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I. OGoLNA SPECYFIKAGJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROB6T

1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sE wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru budowy obiektu oSwietlenia drogowego w DNugiej Ko5cielnej na ulicy Powstania Styczniowego
na odcinku od ul. Polnej do ul. Pigknej na dzialkach nr 17511,19911 poloZonej w Dlugiej KoScielnej
Gmina Halinow.

1.2 Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcA podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t.

1.3 Zakres rob6t objgtych OST
U sta len ia zawarte w n in iejszej specyfikacj i majq zastosowan ie do wykona n ia :
- budowy oSwietlen iowej I i n ii napowietrznej wtaz z slu pa m i oSwietlen iowym i,
- budowy uziom6w szpilkowych.

1.4 Ogolne wymagania dotyczqce rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoSd ich wykonania oraz za ich zgodno56 z dokumentacjq
projektow4 atakze specyfikacjqtechnicznq i poleeeniami InZyniera - inspektora nadzoru.

1.4.'l Przekazanie terenu budowy
Zamawialqcy w terminie okreSlonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wtaz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budov,ry
orazz dwoma kompletamidokumentacjiprojektowej i specyfikacjitechnicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentow do pzekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzqdzeh elektrycznych, Przedmiar robot (naklady rzeczowe) robot elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t elektrycznych.

1.4.3 Zgodno66 rob6t z dokumentacjq projektowq
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowiq czgS6 kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cho6by w jednym z nich sa obowiEzujqce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
calej dokumentacji. W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow
obowiqzuje nastqpujqca kolej no56 ich waznosci :
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naklady rzeczowe)
Wykonawca robot musi wykazad siq niezbgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t
instalacyjnych, ze szczeg6lnym uwzglqdnieniem rob6t specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSc wykonania rob6t oraz za ich zgodnoSd z
dokumentacjq projektowE oraz specyfikacjq Technicznq i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okre5lone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byc uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa6 blqdow lub pominig6 w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi6 Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), kt6ry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia{y bqdq zgodne
z dokumentacjq projektowq i specyfikacjq technicznA. W przypadku, gdy materialy tub roboty nie
bqdq w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajqcq jako56, to takie elementy
bgdq niezwlocznie zastqlcione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest obowiqzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sqsiedztwie terenu
budowy, w okresie tnrvania kontraktu, az do kohcowego odbioru rob6t. Przed przystqpieniem do robot



wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzqdem, prolekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiEzek sporz4dzenia planu bezpieczehstwa na terenie
placu budowy zgodnie zRozpouqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiqzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbi6r frontu rob6t
Przed rozpoczgciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznae siq z
obiektem budowlanym oraz stwierdzic odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbior frontu robot
przez wykonawcE od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien byi dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokolem onaz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie rob6t instalacyjnych nalezy koordynowad na biezqco z kierownikiem
budowy rob6t ogolno budowlanych.

1.4.6 Bezpieczefistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bgdzie przestrzegal przepisow dotyczqcych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegolno5ci ma obowiEzek zadbac, aby personel nie wykonywa{ pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajqcych odpowiednich wymagah
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzqdzenia zabezpieczalqce, socjalne
oraz sprzgt i odpowiedniqodzieZ dla ochrony Zyciai zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orazdla
zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypelnieniem
wymagah okreSlonych powyzej nie podlegajq odrgbnej zaplaeie i sq uwzglqdnione w cenie
kontraktowej.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materialy i urzEdzenia do nich
uZywane - od daty rozpoczqcia rob6t budowlanych do daty wydania przez ln?yniera potwierdzenia ich
zakoflczenia.
Wykonawca bgdzie utrzymywad wykonane roboty w caloSci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajqcym a2 do momentu koicowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usunEe zaniedbania, nie poZniej ni? 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sig do prawa i innych przepis6w
Wykonawca jest zobowi4zany znac wszystkie obowiqzuj4ce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne kt6re sq w jakikolwiek sposob zwiqzane z robotami i
bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Wykonawca bgdzie przestrzegai praw patentowych i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagari prawnych odnoSnie wykorzystania
opatentowanych urzqdzefi lub metod i w spos6b ciqgly bgdzie informowal lnzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajqc kopie zezwoleh i inne potrzebne dokumenty.

1.5 Okre5leniapodstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,,Wymaganiach
ogolnych".

2 MATERIALY

2.', Og6lne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaNy, dla kt6rych normy PN i BN przewiduj4 posiadanie
za6wiadczenia o jako6ci lub atestu, powinny by1 zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by6 wyposaZone w takie dokumenty na Zyczenie lnzyniera.

2.2 2r6dla uzyskania material6w
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek material6w
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajqcemu szczeg6lowe
informacje dotyczqce proponowanego 2r6dla zamawiania tych material6w, odpowiednie certyfikaty,



Swiadectwa badafi laboratoryjnych oraz pr6bki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreSlonego materialu z okreSlonego 2rodla nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego 2r6dla uzyskujq
zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien poda6 inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzo nych material6w.

2.3 Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom
Zostanq przez wykonawcq usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Ka2dy rodzal rob6t, w
kt6rych znajdujq siq nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na w{asne
ryzyko,liczqc siq z ich nie przyjgciem i nie oplaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie material6w
Materia{y nalezy przechowywad w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobze oSwietlonych, Gospodarkg materialami nalezy prowadzic zgodnie z
wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiqbiorstw wykonujqcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W pzypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by6 opracowane
pzez generalnego wykonawce rob6t lub przedsiqbiorstwo wykonujqce dany rodzal robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Spos6b skladowania material6w elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiaN6w powinny byc dostosowane do rodzaju material6w. MateriaNy np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzgt naleZy przechowywa6 w pomieszczeniach zamkniqtych,
suchych, przewietrzanych i oSwietlonych. Rury nalezy skladowa6 w wiqzkach w pozycji stojqcej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowa6 sig na bgbnach. Dopuszcza sig
sk{adowanie krotkich odeink6w w krggach. Bgbny powinny by6 ustawione na krawqdziach tarczy a
krqgi ulozone poziomo.

2.5 Wariantowestosowanie material6w
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwoSd wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi lnzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczeSniej, jezeli bqdzie to wymagane dla
przeprowadzenia bada6. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia{u nie moze byc potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (lnspektora Nadzoru).

2.6 Kable
Puy puebudowie istniejqcych linii kablowych lub budowie nowych nale2y stosowad kable uzgodnione
zzakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjq projektowq.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowad kabelYAKY, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV.
Przekr6j zyl kabli powinien by6 dobrany w zalezno6ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze i zwarciowe oraz powinien spelniac
wymagania skuteczno6ci zerowania w instalacjach zerowanych.
Bgbny z kablami nale2y przechowywa6 w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podlozu. i

2.7 Pnepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byd wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elektrycznego.

2.8 Folia
Folig nalezy stosowa6 do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gruboSci od 0,4 do 0,6 mm, gat. l. Dla ochrony kabli o
napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa6 folig koloru niebieskiego. Szeroko66 folii powinna
byi taka, aby przykrywaNa uloZone kable, lecz nie wezsza nil 20 cm. Folia powinna spe{nia6
wymagan ia BN-68/6353-03.

2.9 Piasek
Piasek do ukladania kabliw gruncie powinien odpowiadad wymaganiom BN-8716774-04.



2.10 Konstrukcje wsporcze slupy 2elbetowe istrunobetowe

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sily
pochodzqce od zawieszonych przewod6w, uzbrojenia i parcia wiatru. lch budowa powinna byc taka,
aby w zadnym miejscu naprqzenia materiafu nie przekraczaly dopuszczalnych naprqzeh zwyklych, a
dla warunk6w pracy zakf6ceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprqzen zwiqkszonych. Ogolne
wymaga n ia dotyczqce konstru kcj i wsporczych zawarte sq w P N-75/E-05 1 00.

2.1'l Przewody linii napowietrznych
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiqcia powinny by6 stosowane przewody
z material6w b dostatecznej wytrzymalo6ci na rozciqganie i dostatecznej odporno$ci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Zaleca siq stosowanie przewod6w samono6nych o Zytach aluminiowych i
izolaqi z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia o przekroju 25mm'
typu AsXSn..

2.12 Zrodla6wiatla i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia zewnqtrznego
stosowa6 2r6dla SwiatNa i oprawy spelniajqce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzglgdu na wysokq
skutecznoS6 Swietln4 trwafoS6 i staloSd strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim
ograniczonym rozsylem Swiatla. Ze wzglgdow eksploatacyjnych stosowad naleZy oprawy o konstrukcji
zamknigtej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnqtrznymi komory lampowej i
wysokq klasq ochronno5ci.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byc wykonane z material6w
nierdzewnych. Oprawy powinny byd przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niZ -5C iwilgotnoSci wzglgdnej powietrza nie przekraczajqcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

3 SPRZET

3.1 Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowi4zany do uZywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoSc wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak te2 przy
wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow,
spzgtu itp.
Sprzqt uzywany przez Wykonawce powinien uzyska6 akceptacjg lnzyniera.
Liczba i wydajnoSd spzqtu powinna gwarantowa6 wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Spzqt do wykonania budowy i przebudowy
Wykonawca przystqpujqcy do przebudowy i budowy urzqdzeh elektroenergetycznych winien wykazad
sig mozliwo6ciq kozystaniaz maszyn i sprzgtu, gwarantuj4cych wla6ciw4 jako56 robot.

4 TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplynq
niekorzystnie na jakoSc wykonywanych robot.
Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowa6 prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach lnzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Srodkitransportu
Wykonawca przystgpujqcy do przebudowy i budowy urzqdzefi elektroenergetycznych powinien
wykazywac siq mozliwoSci4 kozystania ze Srodk6w transportu:
- Zuraw samochodowy
- samoch6d skrzyniowy
- samoch6d specjalny z platformq i balkonem



- przyczepa dluZycowa
- samoch6d dostawczY.
Na Srodkach transportu przewozone materiaNy powinny byc zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamitransportu wydanymi przezich wytworca.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod slupy ifundamentY

Przed przystqpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodno6ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunk6w gruntowych.
U6tocia wykonywania wykopow powinna byd dobrana w zaleZnoSci od ich wymiarow, uksztaftowania
terenu oraz rodzfu gruntu.
Nalezy zwrocid uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z
PN-68/B-06050.

5.2 Monta2 slup6w
Slupy zelbetowe i strunobetonowe naleZy montowad na podlozu wyr6wnanym w pozycji poziomej. W
zaleinoSci od warunkow pracy i rodzaju , slupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy6 w belki
ustojowe. Polqczenia stalowe element6w ustoj owych powinny by6 chronione przed koroziq przez
malowan ie lakierem asfaltowym speln iajqcym wymag a n ia B N-78/6 1 1 4-32.
Stawianie slup6w powinno odbywa6 sig za pomocE sprzgtu mechanicznego przestrzegajqc zasad
okreSlonych w ,,lnstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchylka osi slupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze byd wigksza niZ 0,001 wysokoSci slupa. Na slupach naleZy zamontowac
przewidziane haki i uchwyty oraz konstrukcje z izolatorami.

5.3 Monta2 przewod6w

5.3.1 Og6lne wymagania
Do montaZu przewodow izolowanych nale?y uzy6 przeciqgnigtej wstqpnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamocowanych do slupa w poblizu uchwytow przelotowych lub naroznych. Na
koricu linki pzymocowad opofczg do rozciqgania przewod6w wiqzkowych. Przewod podczas
rozciqgania nie powinien dotyka6 ziemi, ani ociera6 sig o zadne przeszkody. Po dociqgnigciu
przewodu do slupa krahcowego nalezy go zamontowad na sNupie w uchwycie na stale. P62niq nalezy
przystqpid do naciqgu przewodu. Naciqg nalezy dobrac jak dla temperatury o 5"C nizszej od panujqcej
w czasie montaZu. Przy montaZu przewod6w izolowanych nalezy bezwzglgdnie przestrzegai zasad
prawidlowego dokrgcenia uchwytow i zacisk6w z silq podanqw katalogu.

5.3.2 OdlegloSci przewod6w od powiezchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegloSci pionowe przewod6w izolowanych, bgdqcych pod napiqciem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na calejdlugo5ci linii napowietrznelz wyjqtkiem pzqsel
krzyZuj4cych drogi lqdowe iwodne oraz obiekty, od powierzchniziemi powinny wynosiC 5m.

5.3.3 Monta2 zabezpieczenia wzdluinego
Na slupie zamontowa6 konstrukcje mocujEcq na wysokoSci >2,5m na ktorej zamontowae rozlqcznlk.
Na slupie ulozy6 i umocowai przewody i bednarkq. Podlqczy6 przewody pod zaciski rozlqcznika.
Zamontowanie zacisk6w tulejowych i uchwytu kablqkowego

5.4 Wysiqgniki
Wysiqgniki montowane na slupach ZN i E naleZy wykonad z ocynkowanej metodq ogniow4 rury o
Srednicy zewngtrznej 48 mm gruboS6 Scianki 2,9mm,dlugo5c wysiggu 1,5m pzy ul.Powstania
Styczniowego i1,0m pozostale ulice. Do montowania wysiggnik6w na slupy typu ZN, nalezy
stosowa6 ocynkowane uchwyty hakowe o dlugo6ciach dostosowanych do szerokoSci slupa. Do
montowania wysiqgnikow na slupy wirowane typu E, naleZy zastosowad konstrukcjg mocujqcq
wysiqgnik do boku slupa. Wysiggniki powinny posiadac zaciski PEN. Zacisk PEN wysiqgnika polqczy6
przewodem typu AsXSn 1x25 mm2 z przewodem PEN liniioSwietleniowej.



5.5 Monta2 opraw o6wietleniowych ,

Monta2 opraw ogwietleniowych na wysiqgnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platformE i z balkonem.
KaZdqoprawg przed zamontowaniem nalezy podlqczyc do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie
zaSwiecenia siq lamPy).
Oprawy montowad po uprzednim wciqgniqciu przewodow zasilajqcych do wysiqgnik6w.
Od skzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy naleZy prowadzi6 przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niZ 2,5 mm'. Pzewody nalezy podlqczyc pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowa6 na wysiggnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewod6w zasilajqcych i ustawieniu ich w polozenie
pracy.
Oprawy powinny by6 mocowane w spos6b tnrvaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunk6w atmosferycznych i parcia wiatru dla ll i lll strefy wiatrowej.

5.6 Uziemienia ochronne iochrona odgromowa
Uziemienia ochronne naleZy wykonywad zgodnie z Rozpouqdzeniem Ministra Przemyslu w sprawie
warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada6 urz4dzenia elektroenergetyczne w zakresie
och rony przeciwporazeniowej.
Ochrong odgromowq stanowiq odgromniki, ktore nale2y zamocowac zgodnie z instrukcjq montazowq
na slupach Sci6le okreSlonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nale?y uziemic popzez
polqczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy lqczyc z odgromnikami za
pomocEbednarkiocynkowanej ukladanej na slupie, mocowanejza pomocataSmy stalowej. Bednarkq
malowa6 naleZy na Zoftozielone pasy o szeroko5ci 1Ocm. Bednarkg lqczyc z uziomem szpilkowym za
pomoca uchwytu skrqcanego miedziowanego.

5.7 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa6 za pomocq sprzqtu mechanicznego lub rgcznie w zaleZno6ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
sluzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne row6w uzaleZnione sq od rodzaju kabli i ich ilo6ci ukladanych w jednej warstwie.
GlgbokoSd rowu okre5lona jest glgboko5ciq ulo2enia kabla powiqkszonq o 10 cm, natomiast
szeroko5d dna rowu obliczamy zewzoru'.
S = n d + ( n - 1 ) a + 2 0 [ c m ]
gdzie: n - ilo56 kabli w jednej warstwie,
d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglo5ci pomigdzy kablami.

5.8 Ukladanie kabli i

5.8.1 096lne wymagania
Ukladanie kabli powinno byc wykonane w sposob wykluczaj4cy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozciqganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny byc zachowane Srodki ostrozno6ci
zapobiegajqce uszkodzeniu innych kabli lub urz4dzen znajdujqcych sig na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyc przed wilgociq oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez naloienie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

5.8.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by6 ni2szaniZ:
a) 4'C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) OoC - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niZ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla - wg ustaleh wytworcy.
Zabrania siq podgrzewania kabli og niem.
Wzrost temperatury otoczenia uloZonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany Wzezs4siednie 2rodla ciepla, np. rurociqg cieplny, nie powinien przekraczacSoC.
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5.8.3 Zginanie kabli
przy ukladaniu kabli moZna zgina6 kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promief giqcia
powinien byd mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 2O-krotna zewngtrzna Siednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabliwielozylowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie 7yl nie przekraczalqcych 4, '

U1 1S-kiotna zewnqtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wieloZylowych o izolacji papierowej io
powloce olowianej 

'oraz 
w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie

zyN nie przekracz$qcych 4.

5.8.4 Uktadanie kabli bezpo6rednio w gruncie

Kable nalezy ukladac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy ukladaC na warstwie piasku o grubo6ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uklada6 kabli bezpo6rednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, kt6ry moglby uszkodzid kabel,
ani bezpo5rednio zasypywac takim gruntem.
Kable krzyzujqce siq z mediami podziemnymi nale2y ukladai w rurach oslonowych, a kable biegnqce
pod drogami ukladad w rurach oslonowych wykonanych metod4 przyciskow.
Kable naleZy zasypywad warstwq piasku o grubo6ci co najmniej 10 cm, nastqpnie warstwq rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykrye lloliEz tworzywa sztucznego. Odleglo6d folii
od kabla powinna wynosic co najmniej 25 cm.
Grunt naleZy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wska2nik zagQszczenia gruntu powinien
osiqgnq6 co najmniej 0,85 wg BN-72/893241.
Glgboko$6 uloZenia kabliw gruncie miezona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi6 nie mniej ni| 7O cm w przypadku kabli o napiqciu znamionowym do 1 kV, z
wyjqtkiem kabli ulozonych w gruncie na uZytkach rolnych.
Kable powinny by6 uloZone w rowie liniq falistq z zapasem (od 1 do 3% dlugoSci wykopu)
wystarczajqcym do skompensowania mozliwych przesuniqd gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawid zapas kabli po obu stronach mufy, lqcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacii z
tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
Korice kabli nalezy podlqczy6 do slupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzy2owaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak
prowadzid iwykonywa6, aby nie powodowaly przeszkod i trudno5ciw ruchu kolowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu dr6g i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzqdu drogi na prowadzenie
rob6t w pasie drogowym.
Kable mocowac do slup6w za pomocE uchwyt6w dystansowych co 2m.Do wysoko6ci 3 m nad ziemiq
kabel chronid oslonq kablow4 stalowq ocynkowanq o wys. 3m mocowanq do slupa za pomoc ta5my
stalowej.

5.9 lstniejqcenawienchnie
lstniejqce chodniki nalezy rozebrad rqcznie, a po wykonaniu prac ziemnych, naleZy doprowadzic je do
stan u p ierwotnego z wykozystan iem zdemontowa nych material6w.
W nawierzchniach asfaltowych naleZy wyciqi odpowiedni fragment w celu demontaZu asfaltu, a po
wykonaniu prae zwiqzanych z ukladaniem kabli i ustawianlem slup6w, naprawii z wykorzystaniem
nowych materiaN6w - masy bitumicznej.
Pod istniejqcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi6 w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzch niami mechanicznie metodq przycisku.

5.10 Ukladanie pnepustow kablowych
Przepusty kablowe nale?y ukladac w miejscach, gdzie kabel nara|ony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepu6cie powinien by6 uloZony tylko 1 kabel. Glgboko6f umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do g6rnej powierzchni rury powinna
wynosid co najmniej 80 cm- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kolowego. Pod drogamiwykona6 przyciski mechaniczne.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by6 uszczelnione nasmolowanymiszmatami, sznurami lub
pakulami, uniemo2liwiajqcymi pzedostawanie siq do ich wnqtrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11 Oznaczenie linii kablowYch

Kable ulozone w gruncie powinny byA zaopalrzone na caNej dlugo6ci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczonb w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach

charakterystycznych, n p. pzy skzyzowaniach.
Kable uloione w powieirzu pbwinny bye zaopatrzone w tnivale oznaczniki pzy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozr62nienie kabla nie nastrqczalo trudno6ci.
Na oznacznikach powinny znajdowa6 sig trwale napisy zawierajqce:
- symbol i numer ewidencYjnY linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla, i
- znak fazy (przy kablach jednozylowych),
- rok uloZenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych zdala od charakterystycznych stalych
punkt6w terenu, powinna by6 oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi typu
bO wt<opanymi w grunt, w spos6b nie utrudniaj4cy komunikacji. Na oznacznikach trasy naleZy
umie6cic trwaly napis w postaci og6lnego symbolu kabla ,,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by6 umieszczone w odstqpach okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszczaC w miejscach
zmiany kierunku kabla iw miejscach skrzyZowari lub zblizefr.
Oznaizniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nale2y umieszcza6 tak, aby nie
utrudniaNy prac iolnych i stosowac takie oznaczniki, kt6re umozliwiq latwe i jednoznaczne okreSlenie
przebiegu trasy kabla.

6 KONTROLAJAKOSCI NOEOT

6.1 Og6lne zasady kontrolijako6ci rob6t
Celem kontrolijest stwierdzenie osiqgniqciazaNo2onejjakoSciwykonywanych .
Wykonawca ma obowiqzek wykonania pelnego zakresu badai na budowie w celu wskazania
lnZynierowi zgodno6ci dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektowq.
Materialy posiadajqce atest producenta stwierdzalqcy ich pelnq zgodno56 z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogq byC pzez ln2yniera dopuszczone do uzycia bez badafi-
Przed przystqpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi6 Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi5mie wyniki badah do akceptacji lnzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajqcej, kt6rq moze
kontynuowa6 dopiero po stwierdzeniu przez lnZyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dfa danego terenu Zakladu Energetycznego - zaloZonej jako6ci.

6.2 Badania przed przyst4pieniem do rob6t
Przed przystq;cieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska6 od producentow zaSwiadczenia o
jakoSci lub atesty stosowanych materialow.
Na zqdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania spzgtu posiadajqcego mozliwo6c nastawienia
mechanizm6w regu lacyjnych.
W wyniku badafi testujqcych nalezy przedstawid Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1 Wykopy pod slupy i
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem siq ziemi. Wykopy powinny byc tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentow lub ustoj6w, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z
dokumentacjq projektowq.

6.3.2 Fundamenty i ustoje
Program badah powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wyglqdu zewnqtrznego oraz
wytrzymalo6ci. Parametry te powinny by6 zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaga n iam i P N-80/B-03322 i P N -73 lB-06281 .
Ponadto nalezy sprawdzi6 usytuowanie fundamentow w planie i rzgdne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzic stopieh zagQszczenia
gruntu, ktory powinien wynosiO co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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6.3.3 ZawieszeniePrzewod6w
podczas montazu przewod6w nalezy sprawdzi6 jakoS6 polqczeri zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprzqtu oraz przeprowadzi6 kontrolg warto6ci naprqzeri zawieszanych przewod6w.
Naprqzenia nie powinny puekraczac dopuszczalnych wartoSci normalnych. WartoSci tych naprqzen
dla'poszczeg6lnych rodzaj6w przewodow itypow linii nalezy przfiqe z Dokumentacji Projektowej. Po
zamontowaniu opraw sprawdziC spadki napiqd zgodnie z dokumentacjq projektowE Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzic wysokoSc zawieszonych przewodow nad obiektami krzyZuiqcymi. Przewody
zawieszone powinny spetnia6 warunki, zamieszczone w Dokumentacji Projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.4 Instalacja przeciwpora2eniowa

Podczas wykonywania uziom6w ta5mowych nale2y wykona6 pomiar glgboko6ci uloZenia bednarki,
stanu polqczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagQszczenia gruntu, kt6ry
powinien osiqgnqC co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. WartoSci pomierzonych
rezystancji powinny by6 mniejsze lub co najmniej r6wne wartoSciom podanym w dokumentacji
projektowej.

6.3.5 Sprawdzenie ciqgtoSci 2yl
Sprawdzenie ciqglo5ci Zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno5ci faz naleZy wykonac przy uzyciu
przyrzEdow o napigciu nie przekraczajqcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna1 za dodatni, jezeli
poszczegolne 2yly nie majq przerw oraz je6li poszczegolne fazy na obu kohcach linii sE oznaczone
identycznie.

6.3.6 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nale2y wykonac za pomocq megaomomieza o napiqciu nie mniejszym ni| 2,5 kV, dokonujEc
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sig mierzonej warto5ci. Wynik naleZy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napiqciu znamionowym wyZszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej warto6ci rezystancji izolacji kabliwykonanych wg PN-76/E-90300 [6].,

6.3.7 Pr6ba napiqciowa izolacji
Pr6bie napigciowej izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siq niewykonywanie proby
napiqciowej izolacji linii wykonanych kablami o napiqciu znamionowym do 1 kV. Pr6bg napigciowq
nalezy wykonac prqdem stalym lub wyprostowanym.
Wynik proby napiqciowej izolacji nalezy uznae za dodatni, jeZeli:
- izolaqa kazdej Zyly wytrzyma ptzez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objaw6w przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o warto5ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300,
-warto56 prqdu uplywu dla poszczegolnych Zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wznasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugoSci nie przekraczajqcej 300 m dopuszcza sig warto66 prqdu
uplywu 100 trrA.

6.4 Badania po wykonaniu rob6t
W przypadku zadawalajqcych wynik6w pomiar6w i badah wykonanych przed iw czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, InZynier moire wy'azi6 zgodq na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot dokonac naleZy w oparciu o dokumentacjg projektowq i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane pzez InZyniera.
Jednostkq obmiarowq dla elektroenergetycznej linii kablowej i napowietrznej o6wietleniowej jest
kilometr.
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8 ODBI6R ROBOT i

przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiqzany jest

dostarczy6 Zamawiaj4cem u nastqpujqce doku menty :
- projektowq dokumentacjq powykonawcz4
- geodezyjnq dokumentacjq powykonawcz4
- protokoly z dokonanYch Pomiarow,
- protokOty odbioru rob6t zanikajqcych,
- ewentualnq ocenq robot wydanq1zezZaklad Energetyczny.

9 PODSTAWAPLATNOSCI
PNatnoSc za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakoSci uzytych materialow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badafi kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie material6w,

, - odlqczenie i demontaz kolidujqcego odcinka linii,
- podlqczenie linii lub stacji do sieci, zEodnie z dokumentacjq projektow4
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji slup6w napowietrznych linii. i

1O PRZEPISYZWIZANE

10.1 Normy
1. PN-88/E-08501 Urzqdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
4. BN-78/61 14-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnqcy czamy.
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Ospzgt do kabli o napigciu znamionowym do
60 kv.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z ft'rorzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

i 8. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqdu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz przewodami niepelnoizolowanymi
9. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
10. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewod6w izyl (analogia).
1 1. BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty
12. Przepisy budowy urzqdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
13. Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Material6w Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montaZowych i rozbiorkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia10.04.1972r.
14. Rozporzqdzenie Ministra Przemyslu z dnia 26.11,1990 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.  Nr  81 z  dnia 26.1 1 .1990 r .
15. Zarzqdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabl i e lektroenergetycznych do obciqzeh prqdem elektrycznym.
16. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez,,
ENERGOLINIA" - Poznah.
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Specyfikacja techniczna przewiduje moZliwoS;c wariantowego zastosowania material6w w
wykonywanych pracach. Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa obowiqzuj4ce. KaZda
potencjalna ich zmiana wymaga zgody autora projektu.

III. UWAGI KONCOWE
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