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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do opracowania ninigjszego projektu stanowily:

e Zlecenie Inwestora — Gminy Halinow

e Wypis z migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Halinow

e Ocena dzialania i koncepcja rozbudowy i modernizacji gminnej oczyszczalni Scie-
kéw w Dlugiej Koscielnej oprac. przez Polit. Warszawska

e Koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $cickow w Diugiej Koscielnej—
wariant IT opracowany przez B.P. Ekosan

e Projekt technologiczno-instalacyjny przebudowy oczyszczalni Sciekéw we wsi Dlu-
ga Koscielna gm. Halinéw oprac. przez MULTIBLOK

e Operat wodno-prawny dla oczyszczalni scieckow w Dlugiej Koscielnej oprac. przez
Wojewodzkie Biuro Projektow w Warszawie

o Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza oczyszczalni Scickow w Dhugiej Ko-
Scielnej

e Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni $ciekow w skali
1:1000 1 1:500

e Dokumentacja geotechniczna terenu modernizowanej oczyszczalni Sciekow oprac.
przez HYDROMER

o Informacje n.t. przewidywanej docelowej liczby mieszkancow odprowadzajacych
Scieki do oczyszczalni w m. Dhuga Koscielna uzyskane od Inwestora

e Wizja lokalna na terenie modernizowanej oczyszczalni w Dhugiej Koscielnej

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czg$¢ technologiczna projektu budowlanego mo-
dernizacji i rozbudowy oczyszczalni $cickow w m. Dluga Koécielna, gm. Halinow.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY HALINOW

Gmina Halinéw polozona jest w zachodniej cz¢sci powiatu Mifisk Mazowiecki. Wedlug
danych z 2003 roku gming zamieszkiwalo 10 939 mieszkancow, z czego 2914 os6b w Halinowie i
1865 w Okuniewie. W gminie funkcjonujg 23 solectwa. Calos¢ gminy obejmuje 6309 ha, w tym
4437 ha to uzytki rolne, 1002 ha — lasy i tereny zalesione, 113 ha stanowia wody, 259 ha tereny
komunikacyjne, 356 ha tereny osiedlowe a 29 ha nieuzytki Srednia zaludnienia wynosi 1,73 M/ha.

Dominujaca funkcja gminy jest mieszkalnictwo i ushugi. Zabudowa ma charakter luzny,
malo intensywny. Jedyny zaklad przemyslowy na terenie gminy to Colgate Palmolive zlokalizowany
w Halinowie.

Obszar gminy pizecinaja: dolina rzeki Dlugiej, linia kolejowa Warszawa — Siedlce oraz
droga Warszawa — Terespol. Teren gminy jest powigzany z warszawskim obszarem krajobrazu
chronionego.
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3.2. OPIS STANU GOSPODARKI SCIEKOWEJ

Obecnie systemem kanalizacji zbiorczej objetych jest 2795 mieszkaficow co stanowi ok.
25 % wszystkich mieszkancow gminy. Diugos¢ istniejacej sieci kanalizacyjnej wynosi ok. 20 km.
Sredniodobowa ilo$é odprowadzanych do oczyszczalni sciekéw — ok. 400 m’/d. W najblizszych
latach przewiduje si¢ budowe nastgpnych 20 km sieci kanalizacyjnej.

3.3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Istniejaca oczyszczalnia $cickéw w Dlugiej Koscielnej jest zmoderizowana na poczatku lat
dziewigédziesiatych byla oczyszczalnia sciekow dla zbiorczej szkoly gminnej w Halinowie.

Pierwotne rozwigzanie technologiczne oczyszczalni oparte bylo na BIOBLOK-u typu
MU100.

Modernizacja w latach dziewigédziesiatych polegala na jej rozbudowie do przepustowosci
ok. 600 m’/d i uzupeieniu technologii o nast¢pujace obickty: piaskownik pionowy, blok technolo-
giczny oraz komora regeneracji i zaggszczania osadu. Ponadto zmodernizowano istniejaca pompow-
ni¢, zwickszono ilos¢ poletek do odwadniania osadu oraz postawiono kontenery zaplecza 1 agregatu
pradotworczego.

W roku 2000 istniejacq technologie oczyszczalni uzupelniono o mechaniczne odwadnianie
osadu prowadzone na prasie komorowej.

Obecnie cigg technologiczny oczyszczalni stanowia nastgpujace obiekty:

e Krata koszowa

e Pompownia $cickow

e Piaskownik pionowy z poletkiem ociekowym piasku

o  Blok technologiczny skladajacy si¢ z komory biosorpcji i dwoch komér biostabilizacji i

pompowni osadu

e Zbiomik zaggszczania i regeneracji osadu w zaadaptowanym do tego celu BIOBLOK-u

e Prasa komorowa :

e Poletka do suszenia osadu E

Obecnie do oczyszczalni doptywa ok. 400 m’/d $ciekéw o przecigtnych zanieczyszczeniach:

- ChZT 2056 g/m’

- BZT, 937 g/m’ |
- zawiesina ogblna 1490 g/m’

- azot ogblny 133,6 g/m’

- fosfor ogolny 61 g/m’

Zgodnie z posiadanym pozwoleniem wodno-prawnym z dn. 25.06.1999 r. (pismo znak
OR.6210-1/99) wydanym przez Starostwo Powiatowe w Minsku Mazowieckim ilos¢ sciekow od-
prowadzanych z oczyszczalni do odbiornika rzeki Dlugiej nie powinna przekracza¢ Qu=614m’/d i
Quma= 25,6 m’/h, a stezenia zanieczyszczen:

- BZT; 20 g/m’
- Zawiesina ogolna 40 g/m’
- azot ogolny 30 g/m’
- fosfor ogdlny 5 g/m’

Wedlug oceny dzialania oczyszczalni opracowanej przez Politechnikg Warszawska w
2003 r. ‘oczyszczalnia pracuje malo efektywnie, ajej modernizacja jest nakazem chwili.”

mgr inZ. Robert Kegbrowski
Upe bud. do kjer. rob. bud. bez og/m.jl '-":". ’
w shekiainodci lﬁsmlacy nejf w akresic &
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- 4. ZALOZENIA BILANSOWE DO PROJEKTU

Oczyszczalnia Sciekow zostala zaprojektowana dla stanu docelowego, jako pracujaca w
oparciu o dwa ciagi technologiczne. Przyjg¢to, Ze do modernizowanej oczyszczalni doprowadzone
bedg Scieki komunalne, $cieki przemyslowe wstepnie podczyszczone z zakladu ,,Colgate Palmolive™
oraz $cieki dowozone z szamb mieszkancow niepolaczonych z kanalizacja sanitarng. Do sporzadze-
nia bilansu iloSciowego wykorzystano dane otrzymane od Inwestora, tj. Urzedu Miasta i Gminy w
Halinowie.

4.1. TLOSC SCIEKOW

Wedlug danych otrzymanych od Inwestora, oczyszczalnia obshugiwa¢ bgdzie docelowo:
e systemem kanalizacji zbiorczej $cieki od 8363 mieszkancoéw oraz
ez zakladu Colgate Palmolive w ilosci 100 m’/d
e dowozone w ilosci 110 m’/d
Przyjmujac  wspolczynnik jednostkowej ilosci sciekéw w wysokosci 120 dm’/Mxd. Tlosé
sciekow doplywajacych do oczyszezalni wyniesie 1004 m*/d.
Stad docelowo calkowita ilos¢ Sciekow kierowanych do oczyszczania ksztaltowac si¢ bedzie

nastgpujaco:

e Scicki gfytowo-gospodarcze Qq. = 1004 m’/d

o Scieki przemyslowe z ,,Colgate Palmolive” Q.. =100 m’/d

e Scieki dowozone » Q.. =110m’d

Razem ilo$é sciekow - Que=1214m’/d
Wspolczynnik nierownomiernosci dobowy Nys=1,3

) Stad

Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow Qumax = 1 578 m’/d

Wspolczynnik nierownomiernosci godzinowej Ny = 2,5

Stad
Maksymalna godzinowa ilo$é ciekow Q.= 119,6 m*/h
Tlosé sciekow kierowanych do oczyszczalni razem Wartosé

Qa4 — Srednia dobowa ilos¢ sciekow m’/d 1214
Qdimax - maksymalna dobowa ilos¢ sciekow m’/d 1578
Ohomax - maksymalna godzinowa ilos¢ $ciekow n’/h 120
Ohasr - Srednia z godzin dziennych ilos¢ sciekow m>/h 75
Wspolczynnik nierownomiernosci dobowej - kg 1.3
Wspoiczynnik nieréwnomiernosci godzinowej - kj, 2,5

4.2. JAKOSC SCIEKOW

Dla obliczen ladunkow zanieczyszczenia przyjeto nastgpujace jednostkowe wskazniki: |
w CHZT - 90 g/MRxd | |
BZT - 60 g/MRxd

i ’ mgr inz. Robert Ke¢blowski
Uprbud. do kier)rob. bud. bez ogramgzen ‘
w spedjalniolci instalacyideiiv zfdkresietiqci :

fciepln gv\e?nyjﬁcy\jhbu 6

instal§¢ji @ﬁéédé y
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; Zawiesina ogolna - 70 g/MRxd
Azot ogolny - 11 g/MRxd
Fosfor ogolny - 1,8 g/MRxd

Scieki bytowo-gospodarcze (Qq = 1 004 m*/d)

Wskaznik Ladunek Stezenie
Odczyn - --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 803 g0,/m’ 800
BZT; kgO,/dobe 502 g0,/m’ 500
Zawiesina ogolna kg/dobe 585 g/m’ 583
Azot ogblny kgN/dobg 91,9 gN/m’ 91,6
Fosfor ogdlny kgP/dobg 15,0 gP/m’ 15
Scieki przemyslowe (Qg = 100 m’/d)
Wskaznik Ladunek Stezenie
Odczyn o= - pH 6,5-8.0
CHZT kgO,/dobg 80,0 g0ym’ 800
BZT; kgO,/dobe 50,0 g0,/m’ 500
Zawiesina og6lna kg/dobg 58,5 g/m’ 585
Azot ogolny kgN/dobg 9,2 gN/m’ 92
Fosfor ogolny kgP/dobe 1,5 oP/m’ 15
Scieki dowozone (Qq = 110 m*/d)

g Wskaznik Ladunek Stezenie
Odczyn --- --- pH 6,5-38,0
CHZT kgO,/dobe 275 g0,/m’ 2500
BZT; kgO,/dobe 132 g0,/m’ 1200
Zawiesina ogolna kg/dobe 154 g/m’ 1400
Azot ogdlny kgN/dobg 24,2 gN/m’ 220
Fosfor ogolny kgP/dobe 3.9 gP/m’ 36

mgr inZ. Robert Keblowski

Up}:—hu d, do kier, rob. t
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Razem §cieki surowe (Qq = 1 214 m’/d)

Wskaznik Ladunek Stezenie
Odczyn - - pH 6,5-38.0
CHZT kgO,/dobg 1158 20,/m’ 953
BZT;s kgO,/dobg 684 gOz/m3 563
Zawiesina ogolna kg/dobe 798 g/m’ 657
Azot ogdlny kgN/dobe 1254 gN/m’ 1033
Fosfor ogolny kgP/dobg 20,5 gP/m’ 16,9

5. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwigzanie technologiczne oczyszczalni $ciekow po rozbudowie i modernizacji powinno
zapewnié osiagnigcie efektow oczyszczania zgodnych z wymaganiami okreslonymi w nizej wymie-
nionych rozporzadzeniach:

W zakresie oczyszczania $cickow zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzqdzeniu Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 16 grudnia 2002 r w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 02.212.poz. 1799)

Etap docelowy Qu, =1214 m’/d , tj. ok. 11 400 MR. Stqd

Odczyn 6,5-8,0 pH

CHZT < 125 mgO,/dm’

BZT; <25 mgO,/dm’
Zawiesina ogoblna < 35 mg/dm’

Azot ogo6lny redukcja zakresie 35 %
Fosfor ogolny redukcja zakresie 40 %

W zakresie przerdbki osadow zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzqdzeniu Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11.Sierpnia 1999 r. w sprawie

warunkow, jakie muszq by¢ spelnione

przy wykorzystaniu osadow na cele nieprzemystowe.

6. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone odprowadzane beda tak jak dotychczas istniejacym rowem otwartym o
dl. ok. 100 m do rzeki Dlugiej. Zrzut $ciekéw do rzeki ma miejsce w km 29+630 t.j. 30 m ponizej

istniejacego progu na rzece.

Miarodajny obliczeniowy przeplyw w rzece w tym przekroju wynosi SNQ = 0,046 m’/s.

7. OPIS PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII
OCZYSZCZANIA SCIEKOW
Przewiduje si¢ modernizacjg i rozbudowe oczyszczalni w oparciu o technologi¢ niskoobcia-

zonego osadu czynnego z tlenowa: stabilizacja osadu: Oczyszezalnia pracowa¢ bedzie z rownocze-
snym usuwaniem zwiazkow biogennych metoda biologiczna.

mgr inZ. Robert Keblowski
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Proces ten realizowany bedzie w istniejagcym bloku technologicznym oraz w projektowanych
dwoch nowych reaktorach.

Istniejgca czg$¢ mechaniczna oczyszczalni zostanie gruntownie zmodernizowana. Podobnie
czes$¢ osadowa.

Zalozono, ze maksymalna ilos¢ sciekéw dowozonych nie powinna przekroczy¢ 30 % aktual-
nej ilosci sciekéw doplywajacych kanalizacja sanitarng.

Podstawowe obiekty zmodernizowanej oczyszczalni $ciekéw:
1. Punkt zlewny scickéw dowozonych:

e Szybkozlacze do odbioru sciekow

e Pomiar przeplywu scickow

MErinZ. Robert ¥
e Rejestracja dostawcow 1 ilosci smekow dowozonych Up; bud do kigr, rob budeg?OZ:" l/ns,k'
o Z6 n

fijstala zdkresig siecj.

‘ . mst Iacll Qd,én Cig /e  fenevlakyiny

e Krata mechaniczna pionowa z praskg do skratek ga Jociag y T kanatiz: .\.,,'lrvfhr
e Piaskowniki pionowe z hydroseparatorem piasku Nrupr. MAZ/ 0036/0W0S/04

3. Pompownia gléwna

2. Oczyszczanie mechaniczne $ciekow polaczonych:

e Stacja pomp zatapialnych
4. Oczyszczanie biologiczne $ciekow polaczonych:
Komora biologicznej defosfatacji - selektor beztlenowy, warunki beztlenowe stosowane dla pro-

i

cesu — wykorzystana istniejaca komora biosorpcji.

Komory denitryfikacji — warunki niedotlenione — wykorzystane istniejace komory biostabilizacji
Komory nitryfikacji — warunki tlenowe — nowo zbudowane dwa reaktora

Osadniki wtorne pionowe — separacja osadu od $ciekow zaistalowane w komorach reaktorow

e e I

Pompownia posrednia
e Stacja pomp zatapialnych
10. Gospodarka osadowa:
11. Zaggszczanie i dostabilizowanie osadu nadmiernego
12. Mechaniczne odwadnianie osadu na prasie tasmowej

Dzialanie oczyszczalni bedzie calkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowa-
nia z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez zlacze telefoniczne (GSM lub TP S.A))

7.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH — PROJ.

Punkt zlewny sluzy do odbioru $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym ze zbiornikow
bezodplywowych gospodarstw domowych.. Scieki odprowadzone beda, poprzez urzadzenia kontrol-
no-pomiarowe zainstalowane w kontenerze stacji zlewnej oraz kratg i piaskowniki zainstalowane w
projektowanej pompowni glownej, do zbiornika tej pompowni.

W sklad punktu zlewnego wchodzi:

13.Taca najazdowa z szybkozlaczem do podlaczenia wozu asenizacyjnego

14.Kontener na:

15.Pomiar przeplywu i pH $cickow dowozonych

16.Rejestracje ilosci $ciekow dowozonych

Stacja poprzez rejestracj¢ i kontrole zrzutow usprawnia przyjmowanie sciekoéw, zabezpie-
czajac rownoczesnie ,,biologi¢” oczyszczalni przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie
dostawcow przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekow przez osoby nieuprawnio-
ne.
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7.2. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

Mechaniczne oczyszczanie $ciekoéw polaczonych odbywa si¢ w pompowni glownej Sciekow
w wydzielonej jej czesci, w ktorej zainstalowana bedzie krata mechaniczna pionowa oraz wykonane
beda piaskowniki pionowe. W czgsci nadbudowanej nad pompownig zainstalowane bedg praska do
skratek oraz hydroseparator piasku.. Skratki zatrzymane na kracie, po sprasowaniu sg transporto-
wane podnosnikiem srubowym do zamknigtego kontenera, 1 wywozone na skladowisko odpadow.

Roéwniez piasek wydzielony w piaskownikach po przeplukaniu w hydroseparatorze transpor-
towany bedzie do zamykanego kontenera 1 wywozony na wysypisko.

7.3. POMPOWNIA GLOWNA SCIEKOW SUROWYCH — PROJ.

Zadaniem pompowni bedzie podawanié sciekow surowych do zmodernizowanego istnieja-
cego bloku technologicznego. Pompy zatapialne zainstalowane begda w drugiej czesci podziemnego
zbiornika pompowni gléwnej.

7.4. KOMORA DEFOSFATACJI - ADAPTACJA

Scieki mechaniczne podezyszczone odplywaja do stopnia biologicznego oczyszczania. Do
prowadzenia procesu biologicznej defosfatacji zostanie wykorzystana istnicjaca komora biosorpcji,
ktora po adaptacji bgdzie pracowala w warunkach beztlenowych. Komora beztlenowa pozwala nie
tylko na przygotowanie do ewentualnego procesu biologicznego usuwania fosforu ale rowniez za-
bezpiecza przed niepozadanym wzrostem ilosci bakterii nitkowatych. Komora wyposazona jest w
zespOl mieszadel stuzacych do utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu.

7.5. KOMORY DENITRYFIKACJI - ADAPTACJA

Nastgpnie scieki doplywaja do dwoch rownolegle pracujacych istniejacych komor biostabili-
zacji, ktore po adaptacji wyposazone beda w mieszadla wolnoobrotowe utrzymujace osad czynny w
zawieszeniu. W komorach tych zachodza procesy redukcji azotu azotanowego dostarczanego za
pomoca wymuszonej recyrkulacji z nowoprojektowanych komor nitryfikacji.

7.6. KOMORY NITRYFIKACJI — PROJ.

Nastepnie scieki tloczone beda do nowo zbudowanego stopnia tlenowego oczyszczania, ktore
odbywac si¢ begdzie w dwodch reaktorach osadu czynnego typ KBA-150-2500 (wg rozwigzania
patentowego f-my Biotech). Nominalna przepustowos¢ jednego reaktora wynosi¢ bgdzie ok. 600
m’/dobe. Jeden reaktor zapewnia prawidlowa prace przy doplywie $ciekéw w granicach 300 — 750
m’/dobe..

W komorach nitryfikacji prowadzony bgdzie proces napowietrzania zwiazkoéw amonowych
tzw. nitryfikacji oraz usuwania ladunku zanieczyszczenia organicznego. Scieki napowietrzane beda
przy pomocy dyfuzoréw membranowych plytowych. Wszystkie dyfuzory beda zasilane oddzielnymi
rurociggami powietrza. Na rurociagu doprowadzajacym powietrze do dyfuzora jest zainstalowany
zawdr regulacyjno - odcinajacy. W razie awarii dyfuzora istnieje mozliwo$¢ jego odlaczenia z pracy
bez koniecznosci wylaczenia nastepnych. Rozwigzanie to w duzej mierze obnizy prawdopodobien-
stwo awarii reaktora. Powietrze do rusztu dostarczane bedzie przy pomocy dmuchaw rotacyjnych,
ktore charakteryzuja si¢ minimalnym serwisem 1 wysokim stopniem niezawodnosci (bez potrzeby
smarowania urzadzenia).

mgr inz. Robert Keblowski
Upr. bud. do kier. rob. bud. hez . ograniczen
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7.7. OSADNIKI WTORNE

Nastepnie $cieki z osadem czynnym doplywac beda do trzech pionowych osadnikow wtor-
nych zainstalowanych w kazdym z reaktoréw KBA-150-2500. Wysokos¢ robocza kazdego osadni-
ka gwarantuje uzyskanie wysokiego efektu separacji sciekow oczyszczonych od osadu czynnego
oraz jego zageszczenie. Wokol krawedzi przelewowej kazdego osadnika jest zainstalowana $cianka -
deflektor, ktora nie pozwala na przedostanie si¢ czgSciom plywajacym na powierzchni osadnika do
odplywu. Dodatkowo wokol deflektora jest zainstalowany ssawkowy system odprowadzenia plywa-
jacych czesci z powierzchni osadnika. System ten pozwala na $ciagnigcie z powierzchni ew. wyflo-
towanego osadu i przetransportowanie go do ukladu odprowadzajacego osad . Osad z osadnika
wtérmnego bedzie recyrkulowany do komor denitryfikacji w sposob wymuszony pod ci$nieniem shipa
sciekow w komorach nitryfikacji.

7.8. POMPOWNIA POSREDNIA — PROJ.

Shuzy¢ bedzie do przetloczenia $ciekow z istniejacego bloku technologicznego zaadaptowa-
nego na komory beztlenowa i niedotlenione do nowoprojektowanych komor nitryfikacji. Pompy za-
tapialne zainstalowane bgda w projektowanych komorach przylegajacych bezposrednio do istn. ko-
mor biostabilizacji.

7.9. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO — MODERNIZ.

Osad nadmierny odprowadzany bedzie z osadnikéw wtérnych wraz z osadem powrotnym
rowniez w sposob wymuszony pod.cisnieniem slupa sciekow w reaktorach tlenowych. Po rozdziele-
niu osad nadmierny gromadzony bedzie w zbiorniku osadu. Zbiomnik, na ktéry zostanie zaadaptowa-
na istniejgca pompownia $ciekow wyposazony bedzie w dyfuzory napowietrzajace oraz w uklad do
odprowadzenia wod nadosadowych. W zbiorniku prowadzony bedzie proces zaggszczania osadu
oraz proces jego dostabilizowania (naprzemiennie). Ze zbiornika osad bedzie zasysany przez pompe
nadawy stanowiaca cze$¢ wyposazenia prasy tasmowej odwadniajacej osad.

7.10. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU — PROJ.

Do odwadniania osadu nadmiernego zaprojektowano prasg tasmowa. Jest to urzadzenie
bardziej wydajne od dotychczas odwadniajacej osad prasy komorowej. Prasa zainstalowana bedzie
wraz z kompletem urzadzen w specjalnym pomieszczeniu tzw. stacji odwadniania. Dodatkowo
przewiduje si¢ zainstalowanie w tym pomieszczeniu zespolu do pélautomatycznego wapnowania
osadéw w przypadku gdyby zachodzila konieczno$¢ prowadzenia takiego procesu. W stacji zosta-
wiono rowniez migjsce na ewentualne zainstalowanie w przyszlosci stacji dozowania Pix, rowniez
gdyby zachodzila taka potrzeba.

Osad odwodniony transportowany bedzie przenosnikiem tasmowym na przyczepg rolnicza i
wywozony poza teren oczyszczalni lub magazynowany okresowo na istniejacych poletkach osado-
wych.

7.11. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki odprowadzane beda grawitacyjnie poprzez przeplywomierz zainstalowa-
ny w studzience pomiarowej, a nastepnie istnigjacym kolektorem i istniejacym wylotem do rowu i
dalej do odbiornika — rzeki Dlugie;j.

mgr inz. Robert Keblowsk:
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8.O0BLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Opbliczenia technologiczne wykonano dla etapu docelowego.

8.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $cickow na kracie o przeswicie 6 mm spowoduje
ok. 90 % redukcj¢ zanieczyszczen w postaci czgsci statych, ok. 15 % zanieczyszczenia organicznego
w postaci zawiesiny oraz ok. 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie tluszczu ew. czgsci
piasku.

Tlos¢ skratek zatrzymanych na kracie i odcisnigtych w prasce wynosi¢ bedzie ok. 10
dm’/MR-rok, to jest ok. 320 dm’/dobg. Ich uwodnienie wynosié bedzie ok. 60 %.

8.2. USUWANIE PIASKU ZE SCIEKOW SUROWYCH

Do usuwania piasku ze $ciekdéw surowych zaprojektowano wykorzystanie czgsci pompow-
ni glownej podzielonej na dwie komory — pelniace funkcj¢ piaskownikow pionowych. Piasek z pia-
skownikow podawany bedzie pompa zatapialng na tzw. hydroseparator laczacy w sobie funkcjg
separatora piasku i pluczki piasku. Projektuje si¢ dwa rownolegle pracujace piaskowniki. Maksy-
malny godzinowy przeplyw sciekéw wynosi docelowo 120 m’/h, to jest 33 dm’/s. W celu zapewnie-
nia wlasciwych warunkéow hydraulicznych pracy piaskownikow w pierwszym okresie, gdy ilos¢
Sciekow doplywajacych do oczyszezalni nie przekroczy 600 — 700 m*/d pracowaé bedzie naprze-
miennie jeden z dwdch piaskownikow.

Obliczenia 1 piaskownika:

Maksymalna ilos¢ sciekow: Q,=0,033/2=0,017 m’/s
Minimalny czas zatrzymania: t;=120s

Predkosé opadania: us = 0,0228 m/s

Minimalna pojemnos¢ czynna piaskownika: Ve =0,017m’/s x 120 s =21 m’
Minimalna powierzchnia czynna : A, = 0,017 m*/s:0,0228 m/s= 0,75 m*

W zwiazku z powyzszymi obliczeniami zaprojektowano piaskowniki pionowe o nastgpuja-
cych parametrach technicznych:

Tlos¢ piaskownikow 1+ 1 szt.
Wysokos¢ czynna 1,2m
Pojemnos$¢ czynna piaskownika 6m’
Powierzchnia czynna piaskownika 4,9 m’

Tlos¢ piasku zatrzymanego w piaskownikach wynosi¢ bedzie ok. 7 dm’/MR 1ok, co stanowi
ok. 250 dm’/dobeg, co jest ok. 150 kg/d suchego piasku.

8.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos$¢ Sciekow surowych po podczyszezeniu wstgpnym doplywajacych do
biologicznego stopnia oczyszczania bgdzie nastgpujaca:

mgr inZ. Robert Kebowski™
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Scieki doplywajace do czesci biologicznej

Wskaznik Ladunek Stezenie
Odczyn - - pH 6,5-38,0
CHZT kgO,/dobe 923 g0,/m’ 760
BZT; kgO,/dobg 583 g0,/m’ 480
Zawiesina ogolna kg/dobe 637 g/m’ 525
Azot ogolny kgN/dobe 112,8 gN/m’ 929
Fosfor ogolny 19,4 gP/m’ 16,0

kgP/dobg

8.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE KOMOR OSADU CZYNNEGO

8.4.1. Bilans zwiqzkow biogennych
Zalozenia do bilansu zwigzkéw biogennych:

— Azot asymilowany przez biomasg; wiek osadu 19 dni

— Fosfor asymilowany przez biomasg

5 % BZTsy

1,5 % BZTs

— Azot zawracany z wodami nadosadowymi 50 %
Parametr Jednostka Wartos¢
Zalozone stgzenie azotu ogdlnego w odplywie mgN/dm’ 60
Zalozone stgzenie azotu amonowego w odplywie mgN/dm’ Brak
Tlos¢ azotu doplywajaca do reaktora mgN/dm’ 92,9
Tlo$¢ azotu wbudowana do biomasy mgN/dm’ 23,2
Tlo$¢ azotu zawracana wodami nadosadowymi mgN/dm’ 11,6
Tlo$¢é azotu do nitryfikacji (N-NH, w odplywie = 10 mgN/dm®) mgN/dm’ 71.3
To$¢ azotu do denitryfikacji (N-NOs w odplywie = 15 mgN/dm?) mgN/dm’ 11,3
Dopuszczalna ilosé fosforu ogdlnego w odplywie mgP/dm’ 10,1
Tlos¢ fosforu doplywajaca do reaktora mgP/dm’ 16,0
Tlo$¢ fosforu wbudowana do biomasy mgP/dm’ 6.9
Tlos¢ fosforu w Sciekach oczyszczonych mgP/dm’ 9.1

8.4.2. Parametry technologiczne pracy komdr

Zaklada si¢ czgsciowa nitryfikacje w temperaturze T = 10 °C, (F = 1,0727") wspolnie z
usuwaniem wegla organicznego. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze X, = 4,5 kg/m’. Ze
wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany na oczyszczalni bedzie tlenowo stabilizowany,
przyjeto wiek osadu w komorze osadu czynnego rowny 19 dni oraz przewidziano jego dodatkowa
stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego. Ze wzgledu na-nieréwnomierny. doplyw sciekow do
oczyszczalni, przyjeto zwigkszony wspolczynnik bezpieczenstwa dla procesu nitryfikacji SF = 3,5.
Projektuje si¢ dwa rownolegle pracujace ciagi technologiczne, parametry technologiczne pracy reak-

tora beda nast¢pujace:

mgr inz. Robert Keblowski
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Parametr Jednostka Wartos$¢
Wiek osadu w warunkach tlenowych: 6, . = 2,13dni x SF x1,103%5" Dni 12,1
Przyrost osadu z usuwania BZTs: kgsmo'kg BZTs s, 0,98
1
AX, =[0,6x(Z,, / BSK; +1)]-0,0432x F' x (—+ 0,08 x F')
| 0,
B kgomo'kg BZTs . 0,00
Przyrost osadu chemicznego: AX ., =| 2,5 x—"- 32 x55 |/ BZT;
Calkowity przyrost osadu: AX = AX,, +AX ., kgsmo/'kg BLT s us 0,98
. . 1 kgBZTs5/kgxd 0,054
Obcigzenie osadu czynnego: B, =———
T (AX x8y)
. d x BZT. m’ 2 400
Pojemno$¢ komory osadu czynnego: V = Qa=5aL;
(By xX¢)
. . . 2 N V, m’ 870
Pojemno$¢ komory denitryfikacji: V;, = = i D0 ald
0,8x0,7x0V,. BZT;
Pojemno$¢ komory nitryfikacji: Vy, =V, =V, m’ 1530
8.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza
Parametr Jednostka Wartosé :
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania wegla: (OVe) kgOy/kgBZTs 1,43
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVy) kgO./kgBZTs 0,37 1
Calkowite zapotrzebowanie tlenu: (SOR) kgOo/h 56,3 %
Wysokos¢ czynna reaktora: Hey M 5,5 E
a=0,6 Nm’/h 800
Zapotrzebowanie powietrza: y =0,021-g0,/Nm”> xm
SOR
Q pow. =
ax yx (ch - O,lOm)
Parametr — dwa ciagi technologiczne Jednostka Srednio Maksymalne
Standardowe zapotrzebowanie tlenu kgO,/h 2x28 2x 37,5
Zapotrzebowanie powietrza m’/h 2 x 400 2 x 550
Calkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy mamut) m’/h 2 x 450 2 x 600

Wspolczynnik nierownomiernosei fo=1,2; fir=1,8

mgrinz:-Robert Keblovrski
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