08 dla m. Dluga Koscielna, gm. Halinéw

8.O0BLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Opbliczenia technologiczne wykonano dla etapu docelowego.

8.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $cickow na kracie o przeswicie 6 mm spowoduje
ok. 90 % redukcj¢ zanieczyszczen w postaci czgsci statych, ok. 15 % zanieczyszczenia organicznego
w postaci zawiesiny oraz ok. 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie tluszczu ew. czgsci
piasku.

Tlos¢ skratek zatrzymanych na kracie i odcisnigtych w prasce wynosi¢ bedzie ok. 10
dm’/MR-rok, to jest ok. 320 dm’/dobg. Ich uwodnienie wynosié bedzie ok. 60 %.

8.2. USUWANIE PIASKU ZE SCIEKOW SUROWYCH

Do usuwania piasku ze $ciekdéw surowych zaprojektowano wykorzystanie czgsci pompow-
ni glownej podzielonej na dwie komory — pelniace funkcj¢ piaskownikow pionowych. Piasek z pia-
skownikow podawany bedzie pompa zatapialng na tzw. hydroseparator laczacy w sobie funkcjg
separatora piasku i pluczki piasku. Projektuje si¢ dwa rownolegle pracujace piaskowniki. Maksy-
malny godzinowy przeplyw sciekéw wynosi docelowo 120 m’/h, to jest 33 dm’/s. W celu zapewnie-
nia wlasciwych warunkéow hydraulicznych pracy piaskownikow w pierwszym okresie, gdy ilos¢
Sciekow doplywajacych do oczyszezalni nie przekroczy 600 — 700 m*/d pracowaé bedzie naprze-
miennie jeden z dwdch piaskownikow.

Obliczenia 1 piaskownika:

Maksymalna ilos¢ sciekow: Q,=0,033/2=0,017 m’/s
Minimalny czas zatrzymania: t;=120s

Predkosé opadania: us = 0,0228 m/s

Minimalna pojemnos¢ czynna piaskownika: Ve =0,017m’/s x 120 s =21 m’
Minimalna powierzchnia czynna : A, = 0,017 m*/s:0,0228 m/s= 0,75 m*

W zwiazku z powyzszymi obliczeniami zaprojektowano piaskowniki pionowe o nastgpuja-
cych parametrach technicznych:

Tlos¢ piaskownikow 1+ 1 szt.
Wysokos¢ czynna 1,2m
Pojemnos$¢ czynna piaskownika 6m’
Powierzchnia czynna piaskownika 4,9 m’

Tlos¢ piasku zatrzymanego w piaskownikach wynosi¢ bedzie ok. 7 dm’/MR 1ok, co stanowi
ok. 250 dm’/dobeg, co jest ok. 150 kg/d suchego piasku.

8.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos$¢ Sciekow surowych po podczyszezeniu wstgpnym doplywajacych do
biologicznego stopnia oczyszczania bgdzie nastgpujaca:
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Scieki doplywajace do czesci biologicznej

Wskaznik Ladunek Stezenie
Odczyn - - pH 6,5-38,0
CHZT kgO,/dobe 923 g0,/m’ 760
BZT; kgO,/dobg 583 g0,/m’ 480
Zawiesina ogolna kg/dobe 637 g/m’ 525
Azot ogolny kgN/dobe 112,8 gN/m’ 929
Fosfor ogolny 19,4 gP/m’ 16,0

kgP/dobg

8.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE KOMOR OSADU CZYNNEGO

8.4.1. Bilans zwiqzkow biogennych
Zalozenia do bilansu zwigzkéw biogennych:

— Azot asymilowany przez biomasg; wiek osadu 19 dni

— Fosfor asymilowany przez biomasg

5 % BZTsy

1,5 % BZTs

— Azot zawracany z wodami nadosadowymi 50 %
Parametr Jednostka Wartos¢
Zalozone stgzenie azotu ogdlnego w odplywie mgN/dm’ 60
Zalozone stgzenie azotu amonowego w odplywie mgN/dm’ Brak
Tlos¢ azotu doplywajaca do reaktora mgN/dm’ 92,9
Tlo$¢ azotu wbudowana do biomasy mgN/dm’ 23,2
Tlo$¢ azotu zawracana wodami nadosadowymi mgN/dm’ 11,6
Tlo$¢é azotu do nitryfikacji (N-NH, w odplywie = 10 mgN/dm®) mgN/dm’ 71.3
To$¢ azotu do denitryfikacji (N-NOs w odplywie = 15 mgN/dm?) mgN/dm’ 11,3
Dopuszczalna ilosé fosforu ogdlnego w odplywie mgP/dm’ 10,1
Tlos¢ fosforu doplywajaca do reaktora mgP/dm’ 16,0
Tlo$¢ fosforu wbudowana do biomasy mgP/dm’ 6.9
Tlos¢ fosforu w Sciekach oczyszczonych mgP/dm’ 9.1

8.4.2. Parametry technologiczne pracy komdr

Zaklada si¢ czgsciowa nitryfikacje w temperaturze T = 10 °C, (F = 1,0727") wspolnie z
usuwaniem wegla organicznego. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze X, = 4,5 kg/m’. Ze
wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany na oczyszczalni bedzie tlenowo stabilizowany,
przyjeto wiek osadu w komorze osadu czynnego rowny 19 dni oraz przewidziano jego dodatkowa
stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego. Ze wzgledu na-nieréwnomierny. doplyw sciekow do
oczyszczalni, przyjeto zwigkszony wspolczynnik bezpieczenstwa dla procesu nitryfikacji SF = 3,5.
Projektuje si¢ dwa rownolegle pracujace ciagi technologiczne, parametry technologiczne pracy reak-

tora beda nast¢pujace:
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Parametr Jednostka Wartos$¢
Wiek osadu w warunkach tlenowych: 6, . = 2,13dni x SF x1,103%5" Dni 12,1
Przyrost osadu z usuwania BZTs: kgsmo'kg BZTs s, 0,98
1
AX, =[0,6x(Z,, / BSK; +1)]-0,0432x F' x (—+ 0,08 x F')
| 0,
B kgomo'kg BZTs . 0,00
Przyrost osadu chemicznego: AX ., =| 2,5 x—"- 32 x55 |/ BZT;
Calkowity przyrost osadu: AX = AX,, +AX ., kgsmo/'kg BLT s us 0,98
. . 1 kgBZTs5/kgxd 0,054
Obcigzenie osadu czynnego: B, =———
T (AX x8y)
. d x BZT. m’ 2 400
Pojemno$¢ komory osadu czynnego: V = Qa=5aL;
(By xX¢)
. . . 2 N V, m’ 870
Pojemno$¢ komory denitryfikacji: V;, = = i D0 ald
0,8x0,7x0V,. BZT;
Pojemno$¢ komory nitryfikacji: Vy, =V, =V, m’ 1530
8.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza
Parametr Jednostka Wartosé :
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania wegla: (OVe) kgOy/kgBZTs 1,43
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVy) kgO./kgBZTs 0,37 1
Calkowite zapotrzebowanie tlenu: (SOR) kgOo/h 56,3 %
Wysokos¢ czynna reaktora: Hey M 5,5 E
a=0,6 Nm’/h 800
Zapotrzebowanie powietrza: y =0,021-g0,/Nm”> xm
SOR
Q pow. =
ax yx (ch - O,lOm)
Parametr — dwa ciagi technologiczne Jednostka Srednio Maksymalne
Standardowe zapotrzebowanie tlenu kgO,/h 2x28 2x 37,5
Zapotrzebowanie powietrza m’/h 2 x 400 2 x 550
Calkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy mamut) m’/h 2 x 450 2 x 600

Wspolczynnik nierownomiernosei fo=1,2; fir=1,8
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8.4.4. Wymagana recyrkulacja wewnegtrzna.

Dla wymaganej wydajnosci denitryfikacji 35 %, potrzebne jest zapewnienie recyrkulacji calkowitej
R, = 20 %. Przewiduje si¢ recyrkulacje zewngtrzna z osadnikow wtornych do komory selektora w
wysokosci przecigtnej ok.68 % w stosunku do doplywu sciekéw surowych. Stad teoretycznie nie
bedzie wymagana recyrkulacja wewngtrzna. Dla bezpieczenstwa calego ukladu zalozono mozliwos¢

recyrkulacji wewngtrznej w wys. 50 -70 %.

8.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtdrnego wykonano przy nast¢pnych zalozeniach:

- Stezenie osadu czynnego w komorze X, = 4,5 kg/m’
- Indeks osadu I0 = 100 m’/kg

- Obcigzenie powierzchni osadem tv o = 0,50 m’/m’h
- Czas zatrzymania tz,, = 1,5 godziny

- Maksymalny przeplyw Sciekéw przez jeden osadnik wtérny przy Qpma = 120

m’/h:

Q. =120 m’/h : 2 ciagi technologiczne : 3 osadniki = 20 m’/h

Parametry jednego osadnika wtérnego:

Pojemnos¢ osadnika: V' =17, x O,

Parametr Jednostka Wartos¢
; s ; o M/m? xh 111
Obcigzenie osadnika: v=——
X, 10
] ) Oh n’ 6 x 18,0
Powierzchnia osadnika: 4 ==—
14
. 1 1/3 kg/m’ 11,0
Stezenie osadu zaggszezonego: X, = 0,8 x 0 xt,
X kgsmo/kg BZTs . 0,68
Stopien recyrkulacji zewnetrznej: R = ——S—— & . ’
0.6 Zz X & )
hy m 0,50
h,=05-1-(1+R)/(1-10-X,) 1,69
Wysokos$¢ osadnika: h; =0,45-v,, - (l + R)/ 0,5 0,75
h, =V, -(1+R)-1,/(03-1, +0.5) 1,32
H=h+h,+h,+h,=432-m 4,28
m 6 x 30

8.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania sciekow dobrano dwa

ciagi komor osadu czynnego o nast¢pujacych parametrach technologicznych:
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Parametr — 2 ciggi technologiczne Jednostka Wartosé
Calkowita pojemno$é robocza komor m’ 2 480 m®
- komora defosfatacji —istn. komora biosorpcji m’ 260 m® =260 m’
- komora denitryfikacji — istn. komory biostabilizacji m’ 2 x 320 m*= 640 m’
- komora napowietrzania — 2 reaktory KBA-150-2500 m’ 2 x 700 m’ = 1400 m’
- w tym pojemnos¢ osadnikéw wtornych m’ 2 x 90 m’ = 180 m’
8.7.GOSPODARKA OSADOWA
8.7.1. Produkcja osadu nadmiernego
Ilos¢ osadu nadmiernego wynosi¢ bedzie:
— Produkcja osadu nadmiernego 2 ciagi x 280 = 560 kg/dobg
— Objgtosc osadu usuwanego (w = 99,0 %) 2 ciagi x 28 = 56 m’/dobe

W zbiomiku osadu nastgpowac bedzie jego zaggszczanie 1 dostabilizowanie. Do tego celu
zostanie zaadaptowana istn. pompownia Scickéw o poj. ok. 155 m® wyposazona w uklad napowic-
trzajacy . Wody nadosadowe ze zbiornika odprowadzane beda przelewem do kanalizacji przed pom-
pownig glowna,. A

Tlos¢ osadu zaggszczonego bedzie nastgpujaca:

— Objetosc osadu do odwodnienia (97,5 %) 2 ciggi x 11 =22 m*/dobe

Pojemnos¢ robocza zbiornika osadu umozliwia minimalne 6 dniowe retencjonowanie osadu.
W zwigzku z tym w zbiorniku nastepuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego, calkowity wiek
osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie ok. 25 dni.

8.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Tlos¢ osadu odwodnionego o uwodnieniu ok. 20 % z oczyszczalni wynosi¢ bgdzie ok. 2,8
m’/dobg. W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia, przed odwadnianiem do nadawy dozo-
wany bedzie flokulant (np. Zetag 51). Osad odwodniony gromadzony bgdzie na przyczepie rolniczej
i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego na miejscu wskazanym przez Inwestora lub skla-
dowany na skladowisku odpadow.

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celow rolniczych 1 koniecznos$ci jego wapnowania podj¢-
ta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

8.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant orga-
niczny, ktérego przewidywana dawka wynosi ok. 1 700 g/dobg. Rzeczywista dawka ustalona bedzie
w trakcie rozruchu prasy tasmowej (na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania osadu).

mgrinZ. Robert Keblowski
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9. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

9.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki dowozone zainstalowana bedzie stacja
odbioru $ciekéw dowozonych, z ktorej $cieki odplywaé beda bezposrednio przed krat¢ pionowg zain-
stalowang w pompowni gléwnej.

Wyposazenie stacji odbioru sciekéw dowozonych:

e Panel sterowania z drukarka 1 szt.
e  Modul identyfikujacy przewoznikow 1 szt.
e Drukarka EPSON z obcinakiem papieru 1 szt.
e Przeplywomierz COPA XE FISCHER & PORTER z detekcja pustej rury 1 szt.
e Ciag spustowy ze stali nierdzewnej( 1 = 3000 mm, R 100 mm) 1 kpl.
e Naczynic pomiarowe 1 szt.
e Uklad automatycznego plukania 1 kpl.
.) e Identyfikatory 10 szt.
‘ e Zasuwa pneumatyczna 1 szt.
e Elektrozawory sterujace zasuwg 2 szt.
e  Kompresor I szt.
e Zestaw do pomiaru pH 1 kpl.
Alpha 800pH — pehametr
Elektroda pH z czujnikiem temp.
Kabel elektrody
e Zestaw do pomiaru przewodnictwa 1 kpl.

Alphal000CON — konduktometr
Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury
e Kontener o wymiarach 14002400 mm 1 szt.
Kontener posiada :
- instalacjg elektryczng oswietleniowa
- instalacj¢ elektryczng grzewcza z grzejnikiem
- podloga z plyty wiérowo-cementowej z wykladzing PCV
- $ciany typu "sandwich"
£ , - drzwi blasz’ane zewngtrzne
' Sciany zewngtrzne Sciany zewnetrzne wykonane sa z plyt warstwowych typ ,,Sandwich”
grubosci 10 cm, ulozonych w formie kaset wykonanych z blachy stalowej ocynkowane; i la-
kierowanej o grubosci 0,8 mm. Material izolacyjny — welna mineralna, styropian i pianka
poliuretanowa. Wspdlczynnik przenikania ciepla — 0,43 W/m2K. Zapotrzebowanie mocy —
4.5 kW. Elewacje wykonczone blacha ocynkowang lakierowane.

9.2. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Scieki doplywajace jak i cieki dowozone bgda oczyszczane mechanicznie na kracie,a na-
stepnie w piaskowniku. Przewiduje si¢ zastosowanie jednej kraty z automatycznym przeplukaniem
skratek i hydraulicznym prasowaniem fy FONFANA—o wydajnosci-120 m’/h, zainstalowanej na
kanale otwartym wewnatrz zbiornika pompopv&%‘:g'f'é(é@j. Skratki zatrzymane na kracie transporto-
wane beda poprzez praske do kontenera.

Wyposazenie pomieszezenia krat‘v mgchamcznelingr iné Robert Keblovski
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Przeswit
Wydajnos¢

Moc zainstalowana
Moc pobierana

Praska hydrauliczna do skratek
Moc zainstalowana
Moc pobierana

Kontener na skratki

3 mm
120 m’/h
0,5 kW
0,3 kW

1 szt.
0,37 kW
0,25 kW
1 szt.

Po oczyszczaniu na kracie mechanicznej $cieki splywaja grawitacyjnie do piaskownikoéw

pionowych.
Parametry ipz’ynierskie piaskownikow: 2 szt.
Srednica wewngtrzna komory Y1 05,0 m
Wysokos¢ robocza komory ILIm
Pojemnosc¢ robocza komory 54m
Wyposazenie 1 piaskownika:
e Pompa piasku typu KRT S 50 — 160 GH 1 szt.
Wydajnosé Q=10m’h
Wysokos¢ podnoszenia 18,5m
Moc zainstalowana 2,1 kW
Moc pobierana 1,75 kW
e Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.
Rura doprowadzajaca 0 300 mm
" Korytko odplywowe szer. 20 cm
Rurociag tloczny piasku 0 80 mm
Wyposazenie pomieszczenia separatora piasku
e Hydroseparator z pluczka 1 szt.
obcigzenie hydrauliczne Q=15m’h
Moc zainstalowana 0,37 kW
Moc pobierana 0,25 kW

Cisnienic dyspozycyjne na wlocie 8m
e Kontener na piasek 1 szt.

9.3. POMPOWNIA GLOWNA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki oczyszczone mechanicznie doplywaja do zbiornika czerpalnego pompowni glownej.
W zbiorniku pompowni zainstalowane beda pompy zatapialne, ktore podaja Scieki reaktorow biolo-

gicznych.
Parametry techniczne: 1 szt.
Wymiary pompowni %2 05 m
Maksymalna wysokos$¢ robocza 1.6 m
Minimalna wysoko$¢ robocza 0.5m
ok 11 m’

Maksymalna pojemnos¢ robocza

Wydajnos¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy przeplyw $cickow
Docelowo: Q.= 120m’h mgt inZ. Robe rt blowski
heL ogram £
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Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp wynosi:

Maksymalna wysoko$¢ geometryczna 7.5m
Minimalna wysokos¢ geometryczna 7.0 m
Straty ci$nienia na rurociagu 200 mm (1= 50 m) 0,5m
RAZEM Hp = 7,5 m przyj¢to Hp =8 m
Wyposazenie pompowni: 1 kpl.
e Pompa zatapialna Amarex F80/250 2 szt. + 1 szt
Wydajnos¢ pompy, Q=70m’’h, H=9,5m;
Moc zainstalowana 5,5 kW
Moc pobierana 33kW
e Instalacja technologiczna i montazowa 3 kpl.

(Wylaczniki plywakowe, rurociagi, zawory zwrotne , redukcje, zasuwy

9.4, KOMORA DEFOSFATACJI

Wykorzystana zostanie komora biosorpcji w istniejacym bloku technologicznym, o pojemno-
éci ok. 260 m®. Do komory doprowadzone beda scieki surowe oraz osad recyrkulowany z komor
nitryfikacji. Komora wyposazona jest w mieszadlo zatapialne zamontowanie na kolumnie z regulacja
kierunku 1 kata mieszania.

Zbiornik jest przykryty plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wloknem szklanym fy
BIO-TECH, zamocowanych na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo.

o Mieszadlo , typ RW 4024/A30/8 EC 1 szt.
Moc zainstalowana 3.0kW
Moc pobierana 2,7kW
Obroty mieszadla 702 s
Cigzar mieszadla 87 kg

9.5, KOMORA DENITRYFIKACJI

W fazie denitryfikacji zachodza procesy redukcji azotu azotanowego dostarczanego za po-
moca wymuszonej recyrkulacji migdzy strefa nitryfikacji a demtryﬁkacp W tym celu wykorzystane
beda dwie istniejace komory biostabilizacji o pojemnosci 320 m’ kazda. Do komér doprowadzone
bedy $cieki z komory defosfatacji oraz recyrkulacja wewnetrzna miedzy komorg nitryfikacji i deni-
tryfikacji. Komora wyposazona jest w mieszadla zatapialne zamontowanie na kolumnie z regulacja

¥ )
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kierunku i kata mieszania.
e Mieszadlo , typ RW 4024/A30/8 EC 2 szt.
Moc zainstalowana 2x 3,0 kW
Moc pobierana 2x2,7kW
Obroty mieszadla 702 s
Cigzar mieszadla 87 kg

9.6.POMPOWNIA POSREDNIA

Ze wzgledu na wysoki poziom wad gruntowych zaprojektowano reaktory tlenowe wyniesio-
ne. Aby umozliwi¢ przetloczenie do nich $ciekow z komor denitryfikacji przewidziano wykonanic
dwoch pompowni posrednich w formie komor zelbetowych o wym W plame 2.7 x 2.4 m kazda.

Pompownie, w ktorych zainstalowane beda pomp?/ FRAP IS RIS gd Zposredmo do komor
* 4 k Jpr. bud. dokien rob. bud. bez ogyanicghn
emtryﬁ ale w spegijalho L] lqs alacyjniej y }; egic s q:cn
'stalacy | ez ciepln gy | QY heth:
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Wydajnos¢ 1 przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy przepltyw scickow
Docelowo: Q,=75-80m’/h
Wymagang wysokos¢ podnoszenia pomp wynosi:

Maksymalna wysoko$¢ geometryczna 2,0 m
Minimalna wysoko$¢ geometryczna 2,0 m
Straty ci$nienia na rurociggu 0200 mm (1 =40 m) 0,5m
RAZEM Hp = 7,5 m przyjeto Hp =3 m
Wyposazenie 1 pompowni: 1 kpl.
e Pompa zatapialna Amarex F80/210 1szt. + 1 szt
Wydajno$é pompy, Q=80m’’h, H=3 m;
Moc zainstalowana ' 3,15 kW
Moc pobierana 2,0 kW
e Instalacja technologiczna i montazowa 2+ 2 kpl.

(Wylaczniki plywakowe, rurociagi, zawory zwrotne , redukcje, zasuwy)

9. 7. KOMORY NAPOWIETRZANIA - NITRYFIKACJI

Zaprojektowano dwa niczalezne reaktory biologiczne. W sklad 1 bioreaktora wchodza na-
stepujace jednostki:

A. Komora nitryfikacji

B. Osadniki wtorne
Zbiomik reaktora jest przykryty plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wloknem szkla-
nym zamocowanych na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Wewnatrz zbiornika zainstalo-
wane s 3 osadniki wtérne, wykonane z tworzywa sztucznego (Zywica poliestrowa wzmocniona
wloknem szklanym).

Parametry techniczne zbiornika 1 szt. + 1 szt.
Calkowita pojemnos¢ zbiornika 940 m’
Wysokos¢ catkowita zbiornika 5,10 m
Pojemnos$é czynna zbiornika 790 m’
Wysokos¢ czynna zbiornika 4,25 m
Srednica wewngtrzna zbiornika 153 m

9.7.1. Komora nitryfikacji

Do natleniania komory zastosowano system napowietrzania drobno-pgcherzykowego z
zastosowaniem plyt membranowych. Powietrze do ukladu dostarcza¢ beda dwie dmuchawy rotacyj-
ne. llo$¢ dostarczanego powietrza do bioreaktora oraz sterowanie praca dmuchaw odbywa si¢ na
podstawie pomiaru stezenia tlenu w komorze oraz na podstawie programu sterownika przemyslowe-
go (program pracy ustalony bedzie w czasie rozruchu technologicznego).

Wyposazenie 1 komory:

e Sonda tlenowa z mozliwoscia przesylu danych 1 szt.
Zakres pomiaru Z=0= 10mgO*/dm’
Osprzet 1 armatura T'kpl.
e Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
Uklad mocowania czujki PVC
. . mgrmz Robert K b{
o Uklad dystrybucji powietrza ud. db kier. b‘iz I’k m
w spe Ja o$ ||nslal Jng\\,{l%}
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Wydajnos¢ ukladu Q = 1000 m’/h
Zawory odcinajace, rurociagi powietrza p =10 bar
Material PVC

e  Uklad napowietrzania — 6 plyt membranowych o parametrach:
Efektywna dlugos¢ napowietrzania L=20m
Wykorzystanie tlenu x =23 g0/Nm’ x m

Qu= 25 M’y /h x szt.
QMax =36 I}13pow/h x szt.
Quiin = 3 M pow/h x szt.

Zalecane obcigzenie powietrzem

e Uklad napowietrzania - 12 plyt membranowych o parametrach
Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=30m
Wykorzystanie tlenu x =23 g0,/Nm’ x my
Zalecane obcigzenie powietrzem Qu=28 m’y/h x szt.

Quiax = 55 mpow/h x szt.
Quiin = 5 Mo /h X 7L,

9.7.2. Osadniki wtdrne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $cickoéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
$ciekéw doplywaé bedzie do osadnikéw wiérnych usytuowanych w centralnej czesei reaktora. Zain-
stalowane beda 3 pionowe okragle osadniki wtorne wykonane z tworzywa sztucznego (zywica polie-
strowa wzmocniona widknem szklanym). Klarowne $cieki odprowadzane beda do odbiornika.Dla
zapewnienia prawidlowej wspolpracy komory osadu czynnego z osadnikiem wtornym dostawca re-

aktora winien by¢ rowniez producentem osadnika wtornego.

~ Rura centralna osadnika jest podwieszona do szyn biegnacych w poprzek osadnika. Na szy-
nach jest zamontowany pomost. Wokol rury centralnej jest zamontowane korytko zbiorcze $cickow
oczyszczonych z przelewem pilastym. Odplyw sScickow oczyszczonych z koryta zbiorczego rurg )

200 mm.
Parametry technologiczne:

e Osadnik wtorny wykonany z tworzywa sztucznego 3 szt.
Srednica czynna osadnika 5,5m
Powierzchnia czynna osadnika 23 m’
Objetos¢ czynna osadnika 30 m’
Wysokoéé robocza osadnika 5,5m
Srednica rury centralnej 0,80 m
Obciazenie hydrauliczne osadnika przy Qnm. 0,9 m’/m’ x h

e Uklad odprowadzenia czg¢sci plywajacych 1 szt.
Wydajnoéé ukladu 5-20m’/h
Srednica/Material DN100/PVC

e Pompa osadu nadmiernego i powrotnego 1 szt.
Wydajnos¢ pompy 5-30m’h
Srednica/Material DN100/PVC

9.8. POMIESZCZENIE DMUCHAW

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno - sterow-

dmuchaw.

nicza wszystkich urzadzen technologicznych oczyszezania $ciekéw znajduje si¢ W pomicszczeniu

mgr inZ. Robert Keblowski
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

e Uklad dystrybucji powietrza 1+ 1kpl
Wydajnosé przy p = 0,5 bar Q = 1000 m’ o, /h
Material PVC/PN4
Cisénieniomierz 0 -1 bar

e Dmuchawa rotacyjna 2+112+1 szt.
Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 240 m’ o, /h
Moc silnika Pi,=75kW
Moc pobierana : P,=55kW

e Zestaw montazowy i instalacyjny 1+ 1kpl.

Dmuchawy zapewniajg mozliwo$¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie od 240 m*/h; do 1200 m’/h, co umozliwia w miar¢ dokladne sterowanie procesem techno-
logicznym oczyszczania $ciekow, z rownoczesng minimalizacja zuzycia energii elektrycznej.

9.9. STACJA CHEMICZNEGO STRACANIA FOSFORU

Chemiczne stracanie fosforu wg. obliczen technologicznych nie bedzie wymagane. Wszak
dla bezpieczenstwa w warunkach. zimowych, oczyszczalnia Sciekéw wyposazona bedzie w stacje
stracania fosforu $rodkiem chemicznym PIX. Zapotrzebowanie PIX-u wynosi¢ bedzie ok. 10 li-
tréw/dobg.

Parametry technologiczne stacji dozowania PIX typ SP-P1X4.0

e Pompka dozujaca fy ALLDOS typ Primus 221-25 1 szt.

Minimalna wydajnos¢ pompki 0,02 I/h
Maksymalna wydajnos¢ pompki 41/h

Moc zainstalowana 0,040 kW
Moc pobierana 0,020 kW
Zbiornik PIX 1 szt.

Stacja dozowania PIX bedzie zainstalowana w pomieszczeniu prasy tasmowej.

9.10. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Na zbiornik wykorzystano zbiornik istniejacej pompowni, ktora zostanie wylaczona z eks-
ploatacji po wykonaniu nowej pompowni. Zbiornik jest przykryty plyta zelbetows 1 bgdzie wyposa-
zony w instalacje do zageszczania osadu oraz w instalacj¢ do napowietrzania osadu.

Woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewac si¢ bedzie do kanalu doplywowego
$ciekow przed pompownig gléwna. Osad nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika maga-
zynowego podawany bedzie pompa do mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry techniczne zbiornika osadu 1 szt.
Calkowita pojemnos¢ zbiornika 170 m’®
Wysokos¢ calkowita 6,0.m
Wysokos¢ czynna 5,5m
Pojemnos¢ czynna zbiornika 155 m’
Srednica wewnetrzna zbiornika 6,6 m

mgr inZ. Robert Keblowski
Upr, b\ud})n ier. rob. bud. hez ogr niczen
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Wyposazenie technologiczne:

e  Srednie zapotrzebowanie powietrza 30 m’/h

e Typ dyfuzora - plyty membranowe HAFI T2,0 6 szt.
Efektywna dlugos¢ napowietrzania L=10m
Wykorzystanie tlenu x =20 g0/Nm’ x my
Zalecane obciazenie powietrzem Q =10 m’/h x szt.

e System zaggszczania osadu i odprowadzenia wod 1 kpl.
Efektywna dlugos¢ ukierunkowania przeplywu L =3,0m
Wydajno$é ukladu Q=10m’/h
Material PVC

e Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

e Pompa zatapialna wspolpracujaca z pompg Srubowg podawania osadu 1 szt
Wydatek Q=6m’h
Moc zainstalowana 0,37 kW
Moc pobierana 03 kW

9.11. STACJA ODWADNIANIA OSADU

Osad nadmierny odprowadzany bedzie z osadnika wtornego do zbiornika magazynowego
osadu nadmiernego a nastepnie do-zaggszczacza mechanicznego i do odwodnienia mechanicznego.

Do odwadniania osadu zaggszczonego zainstalowana bedzie prasa tasmowa w komplecie z
zageszczaczem mechanicznym typ MONOBELT NPO8CK o wydajnosci 110 - 240 kg sm/h. Osad
odwodniony zostanie bezposrednio lub po procesie wapnowania przetransportowany do przyczepy
rolniczej. Decyzja co do konieczno$ci wapnowania podjegta zostanie po przeprowadzeniu badan osa-
du i podjeciu decyzji codo dalszego jego wykorzystania (osad wywozony na wysypisko na tzw. prze-
kladki nie wymaga wogole wapnowania).

e Prasa tasmowa z zaggszczaczem mechanicznym MONOBELT NPOSCK:

Wydajnos¢ prasy 110 - 240 kg/h
Moc zainstalowana 0.62 kW
Moc pobierana 0,55 kW

e Pompa dwuwirnikowa odsrodkowa do plukania tasmy 1 szt.
Wydajnos¢ pompy 6 m’/h, P =5 bar
Moc zainstalowana 2,2 kW
Srednia moc pobierana 1,7 kW

e Pompa srubowa osadu o statym wydatku 1 szt.
Wydajnos¢ pompy 4m’/h
Moc zainstalowana 1,5 kW
Srednia moc pobierana 1,2 kW

e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu typ CMP 10-XL
Uklad dozowania polielektrolitu 1 szt.
Zbiornik polielektrolitu o poj. 1 m’ 1 szt.
Moc zainstalowana 1,05 kW

mgr 'Moé’ﬁ&sfef 0.75 kW
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. e Sprezarka tlokowo-olejowa

Moc zainstalowana
Moc pobierana

e Przenos$nik slimakowy odwodnionego osadu
Moc zainstalowana
Moc pobierana

e Zasobnik wapna
Pojemnosc

e Komora oprozniania workéw

s Elektrowibrator 4
Moc zainstalowana
Moc pobierana

e Dozownik wapna
Moc zainstalowana
Moc pobierana

Produkcja osadu nadmiernego
Produkcja osadu higienizowanego
Roczne zuzycie wapna (0,2 — 0,3 kg/kg)

1 szt.
1,1 kW
0,85 kW
1 szt.
2.2 kW
1,85 kW
1 szt.
0.4 m’

1 szt.

1 szt.
0,32 kW
0,30 kW
1 kpl.
0,37 kW
0,32 kW

560 kg/d
800 kg/d
120 — 200 kg CaO/d

Odwodniony osad z oczyszczalni $ciekow w ilosci docelowej ok. 2.8 m’/d. przy zgodzie od-
nosnych wladz mozna bedzie wykorzysta¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MOSZNIL z dnia 11 sierpnia
1999r. "w sprawiec warunkow, jakim musza by¢ spelnione przy wykorzystywaniu osadéw scieko-

wych na cele nieprzemysltowe".

Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu ba-
dan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci st¢zenia metali cigzkich
zgodnie z w/w rozporzadzeniem.. Osad po przebadaniu bgdzie mozna zagospodarowac:

o Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze, przy dawce osadu rownej
8 ‘ ) 40-200 t s.m./ha, niezbedna powierzchnia gruntow wyniesie od 0,9 do 4,5 ha
o Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow, przy dawce osadu réwnej do 10 t s.m./
ha, niezbedna minimalna powierzchnia gruntéw wyniesie ok.18 ha

o Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawce osadu do 250 t
s.m./ha, niezbedna minimalna powierzchnia gleb wyniesie od 0,72 ha.

i0. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne glownych technologicznych

odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni Sciekow.
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Lp. Nazwa wzadzenia Mos¢ t Moc Czas | Zuzycie
[szt] pobierana | pracy | energii
jedn. | calk [KW] [vd] | [kWh/d
1 |Stacja odbioru $ciekéw dowozonych 1 1,50 | 1,50 1,00 6,0 6,0
2 |Krata mechaniczna 1 0,50 0,50 0,30 24.0 7.2
3 |Praska hydrauliczna wraz z 1 0,37 0,37 0,25 2,0 0,5
4 |Pompa zatapialna AmaRex S65/160 GH 2 2,10 4,20 3,50 0,5 1,8
5 |Hydroseparator piasku 1 0,37 0,37 0,25 1,0 0,3
6 |Pompa zatapialna AmaRex F80/250 3 5,50 | 16,50 6,60 10,2 67,3
7 |Defosfatacja - Mieszadto 1 3,00 | 3,00 2,70 24,0 64,8
8 |Denitryfikacja - Mieszadlo 2 | 300 | 600 5,40 240 | 1296
9 |Pompa zatapialna AmaRex F80/210 4 3,15 12,60 4.00 10,2 40,8
10 | Dmuchawy rotacyjne 6 7,50 | 45,00 22,00 4,0 528,0
11 |Prasa taSmowa z wyposazeniem 1 432 | 432 3,75 5,0 18,8
12 |Stacja dozowania koagulanta 1 2,15 | 2,15 1,60 2,0 3.2
13 |Stacja dozowania wapna 1 2,89 | 289 2,47 4.0 9.9
14 | Automatyka 1 sterowanie procesem, . 1 3.00 3.00 2,00 24.0 48,0
zawory elektromagnetyczne, regulacyjne
15 Osywetleme, wentylacja i ogrzewanie ) 12,00 | 12,00 . . .
obiektu :
16 |Zapas mocy . 1 10,00 | 10,00 - - -
RAZEM 124,4 926,2
9. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI OCZYSZ-
CZALNI
Lp. | Wskaznik efektywnos$ci oczyszczania Jednostka Wartos¢
1. Przepustowos¢ oczyszczalni $rednia m’/d 1200
2. Ladunek BZT; kgO»/d 684
Ladunck zawiesiny kg/d 797
Produkcja osadu keg/d 560
3. Moc zainstalowana dla technologii KW 125
Zuzycie energii do oczyszczania $ciekow wraz z odwod- | KWh/dobg 930
nieniem osadu - procesowe
4, Energochlonnos¢ oczyszczania sciekow KWh/m’ 0,77
Energochlonnos¢ usuwania BZTs KWh/kgBZTs 1,36

Uwaga: Energochlonnos¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwiqzanej z eksploatacjq

obiektu jak ogrzewanie zimowe pomieszczen, oSwietlenie obiektu, cze¢s¢ socjalna itp.
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10. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

Lp. |Wyszczegolnienie Ilosé Cena jed- Ilosé Wartos¢
okresow w | nostkowa jednostek Zlrok
roku

1. |Zatrudnienie 12 mies. 2000 zl/etat 4 etat 96000

2. Energia elektryczna (oczyszczalnia | 365 0,43 zl/KW 930 kWh/d 146000

$ciekoéw — moc technologiczna +
gospodarka osadowa)

3. | Koszt flokulanta 365 17 zl/kg 1,7 kg/d 10500

< Koszt wapno palone 365 0,30 zl/kg 120 kg/d 13100

5. Koszt wapno chlorowane 365 2,0 zl/kg 10 kg/d 7300

6. Koszt wody 365 1,37 zi/m’ 2m’/d 1000

7. Wywoz skratek 365 8,5 zl/t 0,5 t/d 1500

8. | Wywdz osadow 365 8,5 zIit 2.8 t/d 8700

9. | Wywoz piasku 365 8,5 zl/t 0,15 t/d 500

10. | Oplaty za s$cieki oczyszczone 365 1,20 zl/kg 12 kg/d 5500

- BZT;

11. | Oplaty za skladowanie skratek 1365 40 zIt 0,5t/d 7300

12. | Oplaty za skladowanie osadu 365 15zl 2.8t/d 15300

13. | Oplaty za skladowanie piasku 365 15 zl/t 0,15 t/d 800

14. |Inne 365 -- zl/kg --- kg/d 0

RAZEM zl/rok 313500
RAZEM zl/dobe 858
Koszt oczyszczania 1 m’ Sciekéw ogolem (pkt. 1-14) 0,72 zl/m’

2. Koszt energii elektrycznej do celéw technologicznych na 1 m’ 0,33z1/m’

11. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja sg zautomatyzowane i nic wymagaja stalego
nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, mieszadla, pompki dozujace sa
$cisle ustalone, a czynnosci przebiegaja automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja
si¢ poprzez sterownik przemystowy.

Zastosowany sterownik posiada zdolno$¢ prowadzenia zdalnej kontroli praca oczyszczalni
za posrednictwem modemu 1 lacza telefonii komorkowe;.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane bgdg w dyspozytorni. Sygnalizacja
awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona moze by¢ do sterownika, ktory poprzez lacze komuni-

kacyjne powiadamia obshige o awarii krétka wiadomoscia tekstowa (GSM) lub sygnalem dzwieko-
wym. mgr. mz Robert-Keblowski
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11.1. STEROWANIE POMPAMI ZATAPIALNYMI

Wiaczenie 1 wylaczanie pomp sterowane begdzie poprzez czujniki poziomu, ktore zainstalo-
wane sa w zbiornikach pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany
poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wiaczana druga.

11.2. STEROWANIE PRACA DMUCHAW

Ze wzgledu na stosowang technologi¢, czas zatrzymania sciekéw w reaktorze wynosi ok.
dwoch dni. W zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywaé wigk-
szych nieréwnomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego st¢zenia tlenu w komorze nitryfikacji. Z powo-
du utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, jedna dmuchawa pracuje przez caly czas.
Przy uzyskaniu stezenia tlenu ponizej 0,5 mgO,/dm’, do pracy wlaczana jest nastepna dmu-
chawa. Przy uzyskaniu stezenia tlenu powyzej 2 mgO,/dm’, dmuchawy sa wylaczane. Czas
pracy dmuchaw, czgstotliwos¢ wlaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie ste-
rowane sg przez sterownik przemyslowy.

Poziom sterowania przy pomocy 4 kanalowego zegara czasowego, zainstalowanego w szafie

sterowniczej. Program pracy ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢

dostosowany do aktualnych potrzeb.

3. Poziom sterowania (reczne) - wiaczanie 1 wylaczanie poszczegoélnych dmuchaw poprzez
przelacznik zainstalowany na szafie elektrycznej

[S]

W pomieszczeniu dmuchaw zainstalowany jest wentylator dachowy, ktorego zadaniem
jest wentylacja pomieszczenia w okresach letnich, kiedy temperatura w pomieszczeniu moze prze-
kroczy¢ 35 °C. Wentylator sterowany jest przy pomocy czujnika temperatury.

11.3. STEROWANIE POMPAMI TYPU MAMUT

Wydajnosé pomp regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilos¢ powietrza dostarcza-
nego do pomp jest $cisle zwigzana z wydajnoscia pomp. Wlaczenie 1 wylaczanie pomp sterowanc
bedzie poprzez program czasowego zegara sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego.
Pompa mamutowa mamutowa odprowadzajaca z osadnikéw wtornych osad powrotny 1 nadmierny
pracowaé bedzie cala dob¢. W trakeie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona
wydajnos¢ pomp oraz program czasowego zegara sterownika przemyslowego.

11.4. STEROWANIE KRATA PIONOWA

Usuwanie skratek bedzie automatyczne. Krata pracowac bgdzie w sposob ciagly. Sterowanie
pracy sprze¢zonej zkrata praski skratek odbywac si¢ bedzie poprzez program wlasnego sterownika.

11.5. STEROWANIE STACJA ODWADNIANIA OSADU

Osad nadmierny odprowadzany bedzie okresowo z komory rozdzialu osadu poprzez okreso-
we otwarcie zasuwy elektrycznej do zbiornika magazynowego osadu. Stad osad po kilku dniowej
stabilizacji bedzie przetlaczany na prasg tasmowa.

Odwadnianie osadu na prasie bedzie pélautomatyczne tj. wymagane bedzie wlaczenie cyklu
odwadniania. Wlasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca mikroproceso-
ra, ktory jest czescig dostawy. Osad usawany bedzie przy pomocy tasmociagu na zewnatrz do przy-
czepy rolniczej. MgF inZ. Robert Kgb!m o
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12. KOLEJNOSC REALIZACJI INWESTYCJI

Modernizowana oczyszczalnia jest obicktem pracujacym dlatego konieczne jest zachowanie
wlasciwej kolejnosci realizacji inwestycji aby mozliwe bylo utrzymanie cigglosci eksploatacii.
Proponuje si¢ nastgpujaca kolejnos¢ realizacji inwestycji:
e przebudowa sieci wodociggowej
e wykonanie stacji zlewnej wraz z przebudowg czesci kanalow
e likwidacja istn. Bioblok-u
e wykonanie pompowni glownej scieckow wraz z budynkiem technicznym i czescig
energetyczng
e likwidacja starego zaplecza i przeniesienie czesci energetycznej do nowych obiektow
e wykonanie budynku zaplecza socjalnego
e wykonanie reaktorow tlenowych ze stacja dmuchaw
e wykonanie rurociaggoéw technologicznych laczacych nowa pompowni¢ z nowymi re-
aktorami
e wykonanie rurociggu odplywowego wraz ze studzienka pomiarowa
e przelaczenie doplywu $ciekow do nowej pompowni
e wylaczenie z pracy istniejacej pompowni
e wylaczenie z pracy istniejacego bloku technologicznego
e modernizacja zbiornika istn. pompowni
e wykonanie rurociggu doprowadzajacego osad
wlaczenie do pracy prasy tasmowe;j
modernizacja istn. bloku technologicznego
wykonanie pompowni posrednich
likwidacja istn. piaskownika wraz z poletkiem ocickowym
wykonanie rurociaggéw doprowadzajacych scieki i osad powrotny do zmodernizowa-
nego bloku
wykonanie rurociagéw odplywowych ze zmodernizowanego bloku
e wlaczenie do pracy komory beztlenowej oraz niedotlenionych
e modernizacja istn. drog, porzadkowanie terenu i nasadzenia zieleni izolacyjnej

Powyzsza kolejno$¢ robot nie uwzglednia prac zwigzanych z realizacjg zaplecza Zakladu
Komunalnego, ktére to obiekty moga by¢ wykonywane w sposob nie kolidujacy z praca istniejacej
oczyszczalni. Bardziej szczegolowy harmonogram robdt zostanie przedstawiony w czesci wykonaw-
czej projektu modernizacji oczyszczalni scieckow w Dhugiej Koscielnej.

13.0BSLUGA OCZYSZCZALNI

Oczyszczalnia $ciekow po modernizacji pracowaé bgdzie automatycznie i nie wymaga stalej
obslugi. Jednak ze wzglgdu na szczegolne warunki pracy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pra-
cy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r., Dz.U.Nr.52 oraz ze wzglgdu na przyjmowanie $cickow
dowozonych, odwadnianie osadu, oraz nadzor nad caloscig oczyszczalni $cickow przewiduje sie
zatrudnienie czterech odpowiednio przeszkolonych pracownikow

. Do obowigzkow obslugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania

e Wymiana kontenera na skratki

e Wymiana kontenera na piasek

e Utrzymanie w czystosci koryt przelewowych A J;:' g:d"d’oi o Rorggrt d}(‘g?:fowsks
e Kontrola pracy gospodarki osadowej w Sl%/ilalﬁfm i alacyv eif n Pgrgi? (';2122,
instal n {\'npl ‘d\p
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e Przygotowanie flokulanta

e Przyjmowanie $cickow dowozonych

o Konserwacja urzadzen

e Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

13. STREFA UCIAZLIWOSCI

Oczyszczalnia przyjmowac bedzie w zdecydowanej wigkszo$ci typowe $cieki bytowo —
gospodarcze. Charakter i specyfika zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizo-
wany osad czynny, napowietrzanie wglgbne sprezonym powietrzem itp. nie powinna powodowaé
przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i technolo-
gicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddzialywanie przedsigwzigcia na srodowisko, do
ktorych naleza:

e mechaniczne oczyszczanie scickow w budynku zamknigtym

e przykrycie wszystkich obiektow technologicznych

e zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wythumienie halasu)

e przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachow)

e skierowanie odciekow i przelewoéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa,
odcieki z gospodarki osadowej i in.)

e rodzaj przyjetego napowictrzania, napowictrzanie wglgbne (Wyehrmnowame aerozo-
li 1 zapachow)

e przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwigzkow biogennych

e zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania SciekOw

e  wywoz odwodnionych skratek, piasku i osadow na poza teren oczyszczalni

Technologia oczyszczania $ciekow przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania tech-
niczne (ograniczajace kontakt sciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajg emisj¢ zanie-
czyszczen do powietrza.

I tak stanowigcy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego Sciekow (krata z praska do skratek, piaskowniki jak rowniez kontenery na skratki i
piasek) umieszczone bedzie w pomieszczeniu zamknigtym..

Reaktory biologiczne przykryte beda plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wldknem
szklanym. Tym samym wyeliminowany zostal wplyw zewngtrznych warunkow atmosferycznych na
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystepo-
wac bedzie punktowo, w miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napo-
wietrzania. Rowniez sposob napowietrzania $cickow w reaktorze BIO-PAK (napowietrzanie wgleb-
ne, drobnopegcherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny sposob ogranicza emisj¢ zanieczysz-
czen do powietrza.

Pompownia sciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie
scieki z wlasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem
powietrza ze wzgledu na jej przykrycie plyta zelbetowa i nadbudowe wyposazona w wentylacje me-
chaniczng.

Roéwniez zbiorniki pompowni posrednich beda przykryte tak jak caly zmodernizowany blok
technologiczny plytami z Zywicy poliestrowej wzmocnionej wloknem szklanym.

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokoél obiektow technologicz-
nych i przy ogrodzeniu oczyszczalni skladajacej si¢ z krzewdw i drzew o wlasnosciach kateriosta-
tycznych 1 bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez czamy). Zapewni to takze najdluzsza

droge filtracji powietrza.
ee o “wrmz Ropert Kgb"owsk
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Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyj¢tych w projekcie oraz z
analizy wynikow badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekow (jako obiektéw analo-

. gicznych) mozna stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni sciekow na srodowisko powinien si¢ zamkna¢ w ‘3
granicach jej dzialki — ogrodzenia pod warunkiem wlasciwej jej eksploatacji. i
opracowala: “a’
mgr inz. Malgorzata Dudak
'1
O
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