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W oczyszczalni zastosowano dwa piaskowniki pionowe firmy EKO-CELKON Jerzy

Nowakowski Puck o $rednicy 1,6 m i glgbokosci czynnej 1,5 m pracujace w ukladzie

réwnolegltym. Objeto$¢ czynna piaskownika V = 3 m’, a czas zatrzymania w nim Sciek6w

przy przeptywie 120 m>/h wynosi 3 min. Piaskownik dobierany byt tak, aby skutecznie usuwat

ziarna piasku o $rednicach 0,2-0,25 mm i wigksze. Rura centralna w piaskowniku ma Srednice

400 mm. Do wydobywania z dna piaskownika pulpy piaskowej przewidziano pompy
zatapialne AMAREX F 50-210UH firmy KSB o przewidywanej wydajnosci 16 m’/h i

wysokos$ci podnoszenia 17 m. Dla usunigcia z piasku frakcji organicznych pompy AMAREX
ttocza pulpe do hydroseparatora piasku typu SP-18 produkcji EKO-MONTAZ w Lublinie.

Odciek z separatora sptywa z powrotem do ciagu Scickowego, natomiast piasek zbierany jest
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w kontenerze. Hydroseparator pracuje do$¢ skutecznie, bo piasek wydobywany z tego
urzadzenia jest szary 1 sypki co pokaiano w formie fotografii narys. 3

Scieki z piaskownikéw sptywaja do pompowni gléwnej, z ktorej ttoczone sa do bloku
biologicznego oczyszczania. Pompownia stanowi zbiornik o $rednicy 5 m podzielony na dwie
rowne czeSci. W kazdej z czeSci zamontowano po dwie pompy Hidrostal D04M-
EMU1+DN007X4-GSEQ+NV1A30-10 o wydajnosci 80 m*/h i wysokosci podnoszenia 11,4

m, z ktorych jedna jest pompa pracujaca, a druga rezerwowa.

Rys. 3 Wyglad piasku po hydroseparatorze

Zespot biologicznego oczyszczania, do ktérego tloczone sa Scieki z przepompowni
gtownej sklada sie z dwoch obiektéw. Jeden, zgodnie z projektem stanowi komora
beztlenowa, oraz dwie komory niedotlenione. Te trzy komory powstaly z zaadaptowanego i
zmodernizowanego dawnego reaktora biologicznego. Druga czgs¢ zespolu biologicznego
oczyszczania stanowi wybudowany podczas modernizacji reaktor BIO-PAK skladajacy sie ze

zintegrowanych ze soba komor tlenowych i osadnikéw wtérnych.
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Beztlenowa i niedotlenione komory sa w rzucie z gory zbiornikiem prostokatnym,
ktory zostal podzielony na 3 czedci. Srodkowa jest komora beztlenowa, natomiast zewnetrzne
sg komorami niedotlenionymi. W kazdej z czeéci zastosowany zostal bardzo korzystny
wewnetrzny uklad cyrkulacji karuzelowe] wymuszanej przy pomocy mieszadel
RW4024/A30/8 EC o mocy 3kW i predkosci obrotowej 702 obr./min. (w projekcie btednie
podano 702 s™). Scieki z pompowni gléwnej ttoczone sa do komory beztlenowej, do ktorej
réwniez podawany jest osad recyrkulowany z osadnikow wtérnych. /W operacie wodno-
prawnym na str. 13 jest stwierdzenie, ze do komory beztlenowej cyt. ,,0sad recyrkulowany z
reaktorow biologicznych (komor nitryfikacji)”. Rozumiem, Ze jest to skrot myslowy i chodzi o
osad z osadnika wtornego]. Dalej Scieki komory beztlenowej rurociggami poprzecznymi
usytuowanymi w koncowej czesci komory beztlenowej wpltywaja do komoér niedotlenionych,
w ktérych dzieki zamontowanym mieszadtom identycznym jak w komorze beztlenowej
réwniez realizowana jest cyrkulacja karuzelowa. Do tej komory zgodnie z projektem powinna
by¢ podawana mieszanina $ciekéw i osadu z komory tlenowej w ramach recyrkulacji
wewngtrzne;j.

Na obu zewngtrznych stronach komér niedotlenionych usytuowane sa pompownie
posrednie o wymiarach zewngtrznych 3,6 m * 2,5 m wyposazone w dwie pompy Amarex N F
80/220 o wydajnosci 90 m>/h i wysokosci podnoszenia 5,0 m kazda. Jedna z tych pomp petni
role pompy pracujacej druga rezerwowe;.

Pompy w pompowniach posrednich tloczg $cieki do komér tlenowych BIO-PAK.
System BIO-PAK sklada si¢ z potaczenia komory tlenowej (nitryfikacyjnej) i osadnika. W
analizowanej oczyszczalni zastosowane zostaly dwa takie zestawy pracujace réwnolegle.
Calos¢ jednego zestawu stanowi zbiornik o srednicy 15,3 m, wysokosci 5,1 m i pojemnosci
catkowitej 940 m>. W takim zbiorniku znajduja sie 3 osadniki wtérne o srednicy 5,5 m kazdy i
wysokosci 5,5 m, co daje objetos¢ czynng osadnika rowna 30 m’. Scieki po przeplynieciu
przez osadnik odprowadzane sa do odbiornika. /W operacie wodno-prawnym jest rowniez
pomytka, gdyz na schemacie technologicznym Zal. 3 strumien Sciekow oczyszczonych
odplywajqcych z oczyszczalni zostal odprowadzony od komory tlenowej razem z recyrkulacjq
wewnelrzng zamiast od osadnika wtérnego. Na tym schemacie brak jest odprowadzenia
Sciekéw oczyszczonych od osadnika witérnego. Rozumiem, Ze jest to bardzo schematyczne
przedstawienie odplfywu.] Osad z dna osadnika wypompowywany jest przy pomocy pompy
Mamut BT-MA-010 produkcji BIO-TECH o wydajnosci 40 m’/h 1 ci$nieniu 0,5 bara i plynie
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rurociggiem recyrkulacyjnym do komory beztlenowej, natomiast osad nadmierny
wypompowywany jest przy pomocy pompy Mamut BT-MA-010 produkcji BIO-TECH o
wydajnosci 20 m’/h i ciénieniu 0,5 bara i jako osad nadmierny plynie do zbiornika osadu
nadmiernego [Str. 21, Dokumentacja Projektowa]. Komora tlenowa wyposazona jest w
drobno-pecherzykowy system natleniania z zastosowaniem plyt membranowych HAFIL
Powietrze do systemu napowietrzania ttoczone jest przy pomocy dmuchaw rotacyjnych typu
Robox ES 25/2 firmy ROBUSCHI o wydajnosci 240 Nm’/h.

W rzeczywistosci wystgpuje znaczne odstgpstwo od projektu. W projekcie w
koncowej czesci komory beztlenowej znajduja si¢ dwa rurociagi. Jeden umozliwiajacy
odptyw $ciekéw z komory beztlenowej do obu komoér niedotlenionych, a drugi przyjmujacy
scieki z komor tlenowych i wprowadzajacy mieszaning $ciekow i osadu czynnego do komor
niedotlenionych. W rzeczywistym uktadzie brak jest catego rurociagu od komor tlenowych
oraz wprowadzenia do komor niedotlenionych. W ten sposéb komory niedotlenione sg jedynie
z nazwy, bo w rzeczywistosci sa komorami beztlenowymi. W konsekwencji oczyszczalnia
sktada si¢ z bardzo duzej komory beztlenowej (trzyczesciowej) oraz komory tlenowej. O
warunkach beztlenowych $wiadcza wskazania sond tlenowych i potencjalu Redox, co

pokazano w formie fotografii narys.4,5.617.

Rys. 4. Fotografia wskazan sondy tlenowej w komorze niedotlenionej 1
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Rys. 5. Fotografia wskazan sondy Redox w komorze niedotlenionej 1

Rys. 6. Fotografia wskazan sondy tlenowej w komorze niedotlenionej 2
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Rys. 7. Fotografia wskazan sondy Redox w komorze niedotlenionej 2

Zmiana ta zostala wprowadzona na etapie modernizacji oczyszczalni, gdyz w
dokumentacji powykonawczej rurociag, ktéry mial stanowié¢ zakonczenie recyrkulacji
wewngtrznej (wprowadzenie $ciekéw i osadu do komor niedotlenionych) zostal przekreslony
na czerwono sugerujac, ze podjeto decyzje o jego likwidacji. Podczas wizji lokalnej mogltem
sie przekonaé, ze rzeczywisci rurocigg ten nie istnieje. Wynika stad iz zrezygnowano z
wysokosprawnego usuwania azotu.

Zbiornik osadu nadmiernego jest adaptowana stara przepompownig o Srednicy
wewnetrznej 6 m, wysokosci 6,23 m 1 pojemnosci catkowitej 170 m’. Pojemnos¢ czynna
zbiornika wynosi 160 m’. Zbiornik ten pozwala na pigciodniowe przetrzymywanie osadu.
Zostal tu zainstalowany system napowietrzania w postaci dyfuzora (12 szt. plyt
membranowych HAFI T 2,0 wspolpracujacy ze sprezarka. Woda nadosadowa plynie do
pompowni gléwnej natomiast osad odwadniany jest na prasie MONOBELT NPOSE firmy
EKOFINN-POL sp. z 0.0. o0 wydajnosci 110-240 kgsm/h.

Scieki oczyszczone odprowadzane sa z osadnikéw wtérnych kanatem grawitacyjnym z
rur PVC o $rednicy 315 mm, na ktérym wykonano komore pomiarowa z przeplywomierzem.

Do analizowanej oczyszczalni doptywajg tez Scieki przemystowe z zakladu ,,Colgate
Palmolive” produkujacego pasty do zebow, szampony, odzywki do wlosow oraz $rodki
chemii gospodarczej. Scieki wyptywajace z zakladu sktadaja sie ze $ciekéw bytowych oraz
technologicznych, ktérych specyfika jést obecno$¢ srodkow powierzchniowo czynnych
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wywolujacych piang na powierzchni sciekéw. Scieki technologiczne na terenie zaktadu od
poczatku byly podczyszczane za pomocg koagulacji siarczanem glinu i neutralizacji odczynu
wapnem i kwasem siarkowym.

Ze wzgledu na konieczno$¢ kontroli pracy podczyszczalni Zaktad Colgate wykonuje
badania $ciekéw przemystowych codziennie, oraz, gdy wystapi taka potrzeba zmieszanych ze
Sciekami bytowymi. Raz w miesigcu Zaklad Komunalny wykonuje badania kontrolne $ciekéw
doplywajacych do oczyszczalni. Incydentalnie Zaktad Komunalny kontroluje jakos¢ $ciekow
przemyslowych spuszczanych do sieci. Stosowne wyniki badan z 12.05.2006 r. zamieszczone

w Operacie str. 21 i 22[5] zostaly przedstawione w tabeli 8.

Tabela 8 Stezenia zanieczyszczen w $ciekach technologicznych i mieszanych (12.05.2006 r.)

Wskaznik Jednostka Scieki technologiczne | Scieki technologiczne i bytowe
Odezyn pH - 9,1 7,7
Zawiesiny og6lne mg/dm’ 269,2 330
ChZT - Mn mgO, /dm’ 728 112
ChZT mgQ, /dm’ 1894 1197
BZT; mg0, /dm’ 1395 467
Chlorki mgCl /dm’ 1500 510
Siarczany mgSO, */dm’ 2458 433
Anionowe SPC mg /m’ 14,0 9,5

Jak wida¢ po wymieszaniu S$ciekéw technologicznych z bytowymi nastgpuje
obnizenie, w stosunku do $ciekow technologicznych stgzenia usrednionego wszystkich
parametrow z wyjatkiem zawiesin. Jednak stezenia te sq dos¢ wysokie. Z tego wzgledu w
2006 r. oddano do wuzytku zmodernizowana podczyszczalni¢, ktdra pracuje przy
wykorzystaniu sita obrotowego NRF 38/050, zbiornika wyréwnawczego, do ktérego
dawkowane sa chemikalia w celu korekty pH, nastepnie do flokulatora PRF 005, do ktérego
dawkowany jest koagulant i flokulant. Dalej $cieki plyna do flotatora GDK, w ktorym w
wyniku przedmuchiwania powietrzem w gérnej czesci zbierajq si¢ zanieczyszczenia w formie
kozucha skad sa zgarniane, a z dolnej czeSci Scieki podczyszczone spltywaja do sieci
kanalizacyjne;j.

Efekt modernizacji zostal przedstawiony pod postacia wynikow analiz (tabela 9)
Sciekdéw przed i po podczyszcezalni pochodzacych z dnia 30.09.2010 .
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Tabela 9 Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych i podczyszczonych z zaktadu Colgate

Palmolive z dnia 30.09.2010 r

Wskaznik Jednostka Scieki surowe | Scieki poczyszczone
Otéw mg/dm’ 0,14 0,08
Kadm mg/dm’ 0,032 0,033
Miedz mg/dm’ 0,04 <0,01
Cynk mg/dm’ 0,15 0,10
Chrom og6lny mg/dm’ 0,018 0,014
Rteé mg/dm’ <0,0005 <0,0005
Nikiel mg/dm’ 0,07 0,06
Zawiesiny ogdlne mg/dm’ 597 40,7
ChZT mg0, /dm’ 4750 2993
BZT; mg0, /dm’ 2209 1686
Fosfor og6lny mg/dm’ 6,40 2,86
Chlorki mg/dm’ 1957 1988
Siarczany mg/dm’ 139 122
N—-NO;5 mg/dm’ <1,00 <1,00
N—NO, mg/dm® <0,10 <0,10
N —NH," mg/dm’ <0,50 <0,5
Azot organiczny mg/dm’ 13,2 -
Azot og6lny mg/dm’ 13,2 8,97
Ekstrakt eterowy mg/dm’ 10,6 5,00
Ropopochodne mg/dm’ 3,18 0,38
Anionowe SPC mg/dm® 13,4 10,2
Niejonowe SPC mg /m’ 47,6 >50

Ze wzgledu na to, ze podczyszczalnia pracuje wykorzystujac proces flotacji
wspomagany koagulantem i flokulantami najwyzszy efekt podczyszczenia zauwaza si¢ w
zakresie zanieczyszczen czasteczkowych. Stad najwyzsza skutecznos¢ ok. 93% uzyskano w
odniesieniu do zawiesin. Poniewaz czg$¢ zawiesin stanowig substancje organiczne to réwniez
uzyskano redukcje w zakresie ChZT 37% i BZTs 24%. Dos$¢ wysoka redukcje uzyskano w
odniesieniu do fosforu 55%, co wynika z reakcji koagulanta z fosforanami dzigki czemu
wytraca si¢ osad fosforanowy. Metoda ta okazuje si¢ rowniez skuteczna w odniesieniu do
redukcji azotu ogdlnego 32%, substancji ekstrahujacych si¢ eterem naftowym 53%,
ropopochodnych 88% i anionowych $rodkéw powierzchniowo czynnych 24%.





