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OPIS TECHNICZNY

do proj. B. Projekt Architektoniczno - Budowlany

1. Kanaly zbiorcze .
1.1. Si€ kanalizacyjna .
1.1.1.Si€ kanalizacyjna grawitacyjna .

Tras; projektowanych kanatéw i lokalizacprzepompowni pokazano na mapach sytuacyjno-
wysokaciowych oraz na mapie peglowej.
Spadki , materiat , dtu§ai i uzbrojenie projektowanych przewoddéw pokazaaamapach
sytuacyjno — wysokiiowych w skali 1: 500 oraz profilach podhych .

Kanat w wigkszasci zaprojektowano z zachowaniem minimalnych spadkowNa odcinkach ,
gdzie nie byto mdliwosci zachowania minimalnego spadku (konieczréé nawigzania do
istniejacej kanalizacji oraz koniecznéé¢ zachowania na kacoéwkach zagebien

umozliwiaj acych wigczenie s¢ przysztym odbiorcom )nalezy przewidzie¢ okresowe ptukanie.

Poniewa s to krotkie odcinki projektowanie dla nich pompowni bytoby rozwigzaniem
nieekonomicznym.

Si€ kanalizacji sanitarnej projektujeesd rur PVC -Udo kanalizacji zewtrznej (SN 8 )o
srednicy 160 1200 i 315 mm. Proponuje sp. rury produkcji PIPE LIFE z uszczel®ewer Lock
To dwuelementowa , montowana automatycznie w famdukcji uszczelka zapewniajaca petn
szczeln&c i trwatos¢ systemu oraz skraeap czas montal lub rury produkcji WAVIN Metalplast-
Buk sp zoo Ruryaczone leda ze sol na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych
wargowych, co zapewni szczekddkanalizaciji.

Gtoéwne kolektor projektuje siz rur PVC-U do kanalizacji zewtrznej SN 8 , 0
srednicach . 200 i 315 mm , odgaienia bocznegtzace kanaly sanitarne z przykanalikami na
dziatkach prywatnych z rur PV&.160 mm. faczenie odgakien z gldbwnym kanatem za pomoc
trojnikdw PVC , kat 45° lub bezp&@ednio do studni rewizyjno-psgzeniowych. Tam , gdzie
roznica wysokdci gtbwnego kanatu i odgatienia wynosi w¢cej niz 0,5 m naley zastosowa
wiaczenia spadowe tzw. kaskady .

Rury PVC-U nalgy uklada na podsypce z piasku i w obsypce piaskowej o niEaiu
ponizej 20 mm nie zawieragej ostrych kamieni . Gruké podsypki — min.0,15 m .Kanaty
uktadany pod jezdaii nawierzchm utwardzom winny by¢ na catej wysok&ri zasypane piaskiem
Z zagszczeniem go warstwami , co 30 cm. Uktadanie rggini , obsypk przewodow
zag:szczenie gruntu wykodagodnie z “Instrukg montaowa — uktadanie w gruncie ruragow z
PVC “ producenta przewodow.

Monta przewodow kanalizacyjnych wykofiagodnie z Instrukgjmontaowa uktadania i
montau rurochgow z PVC .

Zasypywanie wykopow nalewykona po przeprowadzonej probie szczeicigprzewodow
( PN-92/B-10725, Przewody kanalizacyjne. Wymagab&dania przy odbiorze.)

Przed oddaniem do eksploatacji rusgcnalery doktadnie przeptukaczyst wody przy pedkosci
przeptywu niezbdnej do wyptukania wszystkich zanieczyszcze
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Zestawienie diugdci sieci kanalizacji grawitacyjne; :

Materiat Srednica Dlugo $¢
PVC 160 300 mb
PVC 200 1478 mb
PVC 315 190 mb
Razem dlugdaé sieci grawitacyjnej 1 968 mb

1.1.2.Si€ kanalizacyjna ttoczna .

Kanaly sanitarne ttoczne trnspotcg scieki z przepompowni strefowych do wgj potazonych
kanatow grawitacyjnych projektuje sie z rur RE®1 SDR 17 , PN10 bakr, 90 mm , do
kanalizacji cénieniowej. .Naley uktada je w gruncie na gbokasci ok. 1,50 — 1,7 mppt .

Rury uktad@ na tawie i w obsypce piaskowwvirowej . Lawe i obsyplke nalezy wykonywa
warstwami , ubijajc je do 0,97 st.Proctora . Zasypkykopu naley wykona warstwami ,
ubijajac je do stopnia zagzczenia wymaganego przezytkownika terenu, np. pod drogami
0,97 st.Proctora .

Przewody ttoczne ukiadane pod jezdwinny by na catej wysoksri zasypany piaskiem z
zag:;szczeniem warstwami , co 30 cm.

Na zatamaniach trasy przwodow ttocznych maleykona bloki oporowe.

taczenie rur wykona@ za pomog zgrzewania doczotowego , ksztaltekelektroopordwyc
lub ksztaltek z PEHD typu POLYRAC prod.Fischera

Przed palczeniem odcinkdw za pomoailaczy zaciskowych , kice rur naley
zeszlifowa& szczegodlnie od wewtrz .

Przewody winny byc uktadane zgodnie z PN-EN 16Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych tom Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurocigéw z Tworzyw Sztucznych , szczegoétowymi wytycznyraoducentow
materiatéw | dostawcow przepompowni , warunkamnjestek opiniujcych i uzgadniajcych oraz
obowigzujacymi normami i przepisami prawa budowlanego.

Zestawienie dtugdci sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej :

Materiat Srednica Dlugo $é
PE 100, SDR 17, PN 10 90 247 mb
Razem 247 mb

1.2.Uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej .

Uzbrojenie kanatow stanowbeda studzienki paiczeniowe wykonane z égow
betonowychér 1200 mm z phd zelbetows nadstudziennsr 1400 mm z pidcieniem odcizajacym
(na skrzyowaniach) oraz studzienki rewizyjne iagkeniowe niewtazowe z tworzyw sztucznych ,
§r.425 mm . Studzienki rewizyjne umieszczone w jezidktda wyposaone we wiazeliwny typu
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ci¢zkiego ( D 400 ) wg PN-92/H-79210 (Nalestosowa wiazyzeliwne z amortyzatorem i
zamkiem zatrzaskowym),oraz pieieniem odcizajacym rozmieszczone jak pokazano na planie
sytuacyjnym. Szczeg@ruwag; nalezy zwrock na konieczn€ i prawidtowa¢ wykonywania
szczelnych i elastycznych przekanatu przezciany studni. Przy dopasowywaniwgow
betonowych natey bezwzgédnie stosowapiercienie regulacyjne. .

Dno studni wyprofilowé hydrotechnicznym betonem kl. B25 . Nglestosowa kregi z
felcem na zaprawie wodoszczelnej.

Monta studzienek paktzeniowych z tworzyw sztucznych wykanagodnie z Instrukej
montazowa uktadania i montau rurocagéw i studni z tworzyw sztucznych..

Nalezy rowniez zabudowa studnie rozprezna przy wiaczaniu kanatu ttocznego do kanalizacji
grawitacyjnej.

Uzbrojeniem przewodu ttocznego stanéWw¢dzie studzienka rozgine. § to studzienki
pofaczeniowa uktadow ttocznych z kanalizagrawitacyjr.Studzienki te wykonanecta z kregéw
betonowychirl200 mm z phd zelbetowa nadstudzierpsr 1400 mm z pigicieniem odcizajacym
z wkazamizeliwnymi typu cezkiego ( D 400 )( przy lokalizacji w nawierzchniagtwardzonych)
wg PN-92/H-79210 (wskazane byloby zastosowanie @waz amortyzatorami ).

Na przewodach ttocznych o diugd powyzej 200 m nalgy zabudowa rewizje ( wg zadczonego
rysunku ).

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sjtuan. Szczegolpuwag: nalery zwrdck na
koniecznd¢ i prawidtiowa¢ wykonywania szczelnych i elastycznych pégéjanatu przeZciany
studni.

1.3.Przepompowniasciekow .

Projektowany uktad kanalizacyjny kanalizacji sam& dla ulic Szcgliwe) , Wesotej i
Chojniak w dz.nr 37 wymaga zastosowania 1 lokghnagpompowniciekdw.
Dobrano przepompownigiekow prod. WILO Polska Sp.zo.o. ze zbiornikiesrednicy
wewrgtrznej od 1500 mm i dwoma pompami .

Parametry pompowni pokazano w niniejszym zestawieni

Nr Nr taczna Q Dobrane Kanat ttoczny
ilosé .

Pompowni Dziatki i Pomp Pompy (2 szt) Srednica
o Sciekow .

Lokalizacja I/s Moc nom Dlugo $¢

/moc pob (kW)
PP 1 8/1 1,46 4,6 || FA 08.22W z silnikiem Sr9o0 L =247
Dluga Koscielna T 12-2/11G
2/1,39

Pompownia PP 1 :
2 pompy o wydajn&ci Q =4,6l/s,H=6,0m
zbiornik :érednicawewn.-1,5m,H=4,11m

Teren dojazdu i wokot pompowni utwardzi
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Pompownie sieciowe maa zadanie przettaczécieki z kanatéw gibiej potazonych do
wyzej potazonych odcinkéw kanatéw grawitacyjnych.

Przewiduje sipompownie catkowicie zagione w ziemi , wyposa@ne w pompy zatapialne
, Sterowane automatycznie w zalesci od poziomowsciekdw w zbiorniku pompowni.

Pompownieashezskratkowe i nie wymagegtrefy ochronnej.

Przy lokalizacji pompowni w pasie drogowym , ngleabezpieczyskrzynk; sterujaca dodatkovy
obudowg , zamykan na ktodk. Przewody wywiewne z przepompowni wyprowadako boczne i
wyposayc¢ w filtry niwelujace ewentualne ,nieprzyjemne zapachy.

Pompownie strefowe projektuje sipompami z wirnikami otwartymi typu wortex o
swobodnym przelocie min.60 mm , z podwdéjnym usztgeeiem mechanicznym.

Korpusy pompowni naley wykona z polimerobetonu , proponuje: siompletra
automatycza przepompowni zbiornikows . Przepompownie winny by odpowiednimi atestami i
certyfikatami . Pompownie zbiornikowe kompletnymi obiektami wypogsanymi w wewrtrzna
instalacg i armatue hydrauliczra oraz automatyczny system sterowania elektryczpega pomp.
Do podstawowego wyposania pompowni naley dod& wentylacg oraz pomost obstugi pomp.
Rurochgi i armatura w pompowriciekoOw wykonane ze stali kwasoodpornej.

Teren dojazdowy i wokét przepompowni ngleutwardzé kostky betonowt na podbudowie jak dla
samochodéw ezarowych.

Skrzynki sterujce przepompowni usytuowanych w pasie drogowymzyatabezpieczy
dodatkows obudow przed dosgpem oséb niepowotanych.

Dobrano przepompownigiekOw w oparciu o ugdzenia produkcji WILO Polska Sp.zo.o.
ze zbiornikami grednicy wewstrznej 1200 mm i dwoma pompami .

Dopuszcza si zabudowg przepompowni ( zbiornik + zestaw pompowy) innyctproducentow,
pod warunkiem zachowania parametrow obliczeniowych ktérych wyroby dopuszczone sa
do stosowania w budownictwie ) .

Przepompowniéciekow naley wykona zgodnie z normp PN-EN 12050-1 .

Przepompowniéciekow zlokalizowane dola w pasie drogowym drég gminnych . W
drogach naley stosowa wiazy przejezdne (typueikiego) z zamkiem oraz pi@ien
odciazajacy .Wtaz musi b odpowiednio uszczelniony tak aby nie dostawaiysdy deszczowe
do przepompowni .

Zbiornik przepompowni wykonany z polimerobetonwsthrczany w cakei na plac
budowy . Obudowa zbiornika pompowni to szczelna &z dnem , pokrywvi wkazem .Zbiorniki
wykonane z polimerobetonu charakteryzsig bardzo dobrymi wkiwosciami

wytrzymatasciowymi i duza odporndcia chemiczm na agresywne media , szczegolnie na
srodowisko kwane.

Szczegobtowe wymagania dla pompowni :
1. Zbiornik monolityczny z polimerobetonu z wyproflowanym dnem.
e Srednica zbiornika min 1,5 m
2. Wyposaenie zbiornika pompownisciekOw — uzbrojenie pompowni
® Rurochgi ttoczne ze stali nierdzewnej
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e W e e o o o e 6 o6 o o o e o6 o o

Kolana nierdzewne, Kotnierze stal nierdzewna
Sruby nierdzewne, szpilki
tancuch nierdzewny

Wiaz przejezdnyzeliwny lub ze stali nierdzewnej z zabezpieczenpred kradzigy z
zamkami.

Drabina nierdzewna — zgodna z PN

Kominek wentylacyjny nierdzewny szt.2

Podest roboczy ze stali nierdzewnej dla pompowrrednicy 1,5 m.
Prowadnice rurowe nierdzewne

Porcz pomocnicza ze stali nierdzewnej

- ztaczka z zaworem do ptukania ruragu ttocznego z  szybkegzem do wza
strazackiego - srednica zaworu g 50 mm

Uszczelki

Deflektor nierdzewny

Zasuwa klinowa déciekow
Zawor zwrotny kulowy d@ciekow
Szybkozhcze RK

. Szczegotowa specyfikacja pomp

Zamontowane pompy musby¢ pompami wirowymi przeznaczonymi do pompowania
sciekdbw komunalnych. Kada pompa z 10 m odcinkiem kabla .

W kazdym zbiorniku zamontowapo 2 szt pomp
Wymagania odngnie pomp:
- silniki pomp o klasie izolacji min. H 09,

- silniki pomp w pompowniach grednich powinny b§wykonane w obudowie zliwa
zapewniagcego dobre odprowadzanie ciepta i zatapialne.

- wat pompy ze stali nierdzewnej
- stopi@é ochrony pomp IP 68,
- zabezpieczenie silnika bimetaliczne - dla pdmep czujnikow PTC

- czujniki termiczne PTC (zimne termistory) diangp powyej 4,5 kW jéli pompa ledzie
pracowa z soft startami

- przekaniki do czujnikbw PTC dla pomp powsj 4,5 kW

jesli pompa ledzie pracowé z soft startami

- czujniki wilgoci dla wszystkich pomp.

- przekazniki do czujnikdw wilgoci umieszczone w tablicy strowniczej.
- kabel przeznaczony do stosowaniécekach komunalnych



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w systemie gr  awitacyjno -ttocznym w m.Diuga Ko  $cielna w ulicach :
Szczesliwa ,Wesota ,Chojniak w dz.nr ew. 37 zwt gczeniem do sieci istn. w ul.Spacerowej i ul.Wesotej

- wirniki musz by¢ przeznaczone do pompowasla@ekéw komunalnych,

- w celu zapewnienia niezawodeodziatania wirniki w pompach w pompowniach
sciekdbw musz by wirnikami otwartymi typu wortex z wolnym przeloteowielkasci:

- dla pompowni o maksymalnym naptywie godzinowyronizej 2,5 I/s przelot wirnika
wortex musi wynosi co najmniej 40 mm ale nie m® byt wiekszy niz wewrgtrznasrednica
przewodu ttocznego

- dla pompowni bardziej obgionych tj o maksymalnym naptywie godzinowym paejy
2,5 1/s, w celu zapewnienia giiszej niezawodni przelot wirnika wortex musi wynasco
najmniej 40 mm.

- wirniki wszystkich pomp mugay¢ pokryte specjalppowtoky antykorozyjma i
zabezpieczafa przedscieraniem np. ceramicarCERAM o grubéci ok. 1- 3 mm - nie
zawierajica rozpuszczalnikéw, o przyczepind na mokro min 13 N/mf co zapewni wy
diuzeniezywotnadsci wirnika, zwikszenie odporriei na dziatanigciekow.

-Wszystkie pompy powinny posiatdpodwojne uszczelnienie mechaniczneghk krzemu
na weglik krzemu.

Przekaniki do czujnikow wilgoci umieszczone w tablicesbwniczej. Dztki temu
inwestor otrzyma informagjo zwyciu sk uszczelnienia i gzie miat czas na reakcj
zamowienie nowego uszczelnienia.

Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinnadyposaona w n/w elementy:

1.

2.

3.

Sonda hydrostatyczna prod. Aplisens typu SG-2B®&growana z przewodem,
Plywakowe sygnalizatory poziondaiekOw w zbiorniku — 2 szt.,

Szafa zasilafa z tworzywa sztucznego z podwdéjnymi drzwiami askt szczeln@i min
IP65 z cokotem do monia na pokrywie zbiornika przepompowni lub z fundaeemdo

montau obok zbiornika przepompowni:

a) drugie drzwi wewtrzne,

b) ocieplenie szafy sterowniczej,

C) przeicznik si€-0-agregat,

d) wyacznik gtowny,

e) ogranicznik przegiklasy C czteropolowy,

f) ochronniki przegtiowe dla wej¢ cyfrowych zewrtrznych 24VDC,

Q) ochronniki przegiiowe cewek przekaikow interfejsowych i cewek stycznikow
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h)

1y

przekanik kontroli symetrii i zaniku nagcia zasilania,

tory zasilania pomp zabezpieczomywidualnymi wyhcznikami r@nicowo-
pradowym i indywidualnymi wydcznikami silnikowym,

zdcze agregatu 400VAC/32A,
styczniki robocze do toru zasilanaap,

wyhcznik raznicowo-padowy indywidualne dla obwodow sterowniczych i

obwodéw zasilania elementow dodatkowych (grzatkégazgo serwisowe)

wyhczniki nadmiarowoprdowe zabezpieczgje poszczegobline obwody szafy
sterowniczej indywidualne lub zintegrowane z aeginikami r@nicowopgdowymi

jednofazowymi,
gniazdo serwisowe 230VAC,
transformator 24V AC,
Przekaniki interfejsowe 24V DC/AC i 230V DC,
grzatka z termostatem,
czujnik otwarcia szafy,

zasilacz buforowy 24V DC z akumatatvym podtrzymaniem po zaniku

zasilania (akumulatory 2 x 5Ah),

przeicznik rodzaju pracy automatykieBzny — Wyhczone — Auto osobno dla
kazdej pompy,

niezalme przyciski start do uruchamianiazkaj z pomp w trybiegcznym
umazliwiajace catkowite odpompowanéeiekow,

sygnalizacja zewtnzna akustyczno—optyczna do sygnalizacji standargwych i

wlamania,

sterownik komunikacyjny CellBOX-UxR daonitoringu pompowni w trybie
GPRS protokot sieciowy UDP

Sterownik przemystowy zintegrowanyamnelem operatorskim prod.
UNITRONIX z mazliwoscia rozbudowy o dodatkowe moduty wéjwyjse,
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y) oznaczniki obwodow sekcji automatykszafie umaliwiajace tatwg diagnostyk

awarii i wymiarg aparatow,

2) przéniki zawilgocenia i przegrzania uzwajsilnika pomp
aa) lampki sygnalizage stany pracy i awarii pomp, stanu zasilania pmazenia
czujnikéw ptywakowych,

bb) zabezpieczenie obwoddw 24VDC bezpie@mnikopikowymi,
cc) Czujnik otwarcia wiazu zbiornika przegmowni

dd) Opisy listwy zaciskowych i elementow wggzenia szafy

ee) Aparatura modutowa- jednego producenta.

Przed wykonaniem wykopow pod przepompaowmalezy wykona odwodnienia wykopu
oraz zabezpieczyistniepce uzbrojenie oraz obiekty ( np.fundamenty ogrodzestupy
energetyczne znajdige s¢ w sasiedztwie planowanego wykopu . Piyty fundamentooe p
zbiornik przepompowni posadowionada na podsypce piaskowej gricol5 cm . Wykonane z
betonu lanego zbrojonego o wysé&n40 cm isrednicy 2,50 — 3,50m , takiej abyrae ptyty
wystawaty min. po 30 cm poza zbiornik . Dno nglevyrowna , powierzchnia ptyty powinna by
gtadka i dokladie wypoziomowana Doktadne wymiamgtypfundamentowej oszacujee o
wykonaniu wykopu i oszacowaniu wysakowod gruntowych.

Fudament , dogrenie i ewntualne usytuowanieub kotwhcych zgodnie z zaleceniem
producenta przepompowni .

Przy opuszczaniu zbiornika najedoktadnie ocz§ci¢c powierzchng ptyty fundamentowe;j
za pomog szczotki , upewmisic czy pomedzy ptyt fundamentow , a kotnierz mocugcy
pompowni nic s nie dozostato . Zbiornik opuszcza ga pomog uchwytow na phy
fundamentow , doktadnie wérodek okegu wytyczonego przeguby kotwiace( naley unika
opuszczania zbiornika auby kotwice , ze wzgidu na maliwos¢ tatwego uszkodzenia zbiornika
) .Pohczenia przewoddéw kanalizacyjnych dokonywamevdrakcie zasypywania wykopu . Przed
potaczeniem przewoddw nate sprawdzt , czy przewody wewgirz pompowni nie obluzowaly si
w trakcie transportu i monta przepompowni .Naky sprawdz :

- stan przylg kotnierzy oraz uszczelki
- wspotosiowd¢ przewodow ( bez nagren )
- réwnomiernd¢ dokrecaniasrub .

Po wykonaniu wszystkich czynfém montaowych oraz sprawdzeniu , czy ptaszcz
pompowni nie jest uszkodzony , ama przysipi¢ do zasypywania wykopu . Jako materiatu do
zasypywania naly uzy¢ piasku z zagszczeniem warstwami co 30 cm .

Przepompownia wyposgana ledzie w tablice sterownigzumieszczoaw szafce z
utwardzonego poliwiniduru lub innych tworzyw i pexeaczona jest do wkopania obok
przepompowni .Obstuga polega na okresowych ps#degh konserwacyjnych oraz na reakoj
razie wysipienia awarii.



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w systemie gr  awitacyjno -ttocznym w m.Diuga Ko  $cielna w ulicach :
Szczesliwa ,Wesota ,Chojniak w dz.nr ew. 37 zwt gczeniem do sieci istn. w ul.Spacerowej i ul.Wesotej

Wszystkie elementy wypdsmia przepompowni wykorfeze stali kwasoodporne.
Projekt przyhczy energetycznych do przepompowni stamotngs¢ odrebnych opracowa.

2. Trasowanie sieci sanitarnej .

Wytyczenie trasy kanalizacji sanitamajery wykona zgodnie z projektem
zachowujc jednoczénie minimalne odlegkei :

- od stupéw - 15m
- od pasa drzew - 25m
- od kabli energ. i telekomunikacyjnych - 15m
- od sieci wodoagowej - 15m

Dopuszcza siusytuowanie przewodéw kanalizacyjnych w odlégiach mniejszych od
podanych , pod warunkiem wykonania metpaddkopu ,przewiertu lub w rurze stalowej
ostonowe.

Przy sytuowaniu przewodu kanalizacji w odlégiamniejszej nt 1,0 m od kabli
telefonicznych bdz energetycznych nalg zabezpieczyje (kable) rug AROTA.

3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci &@acyjnej naley prowadzé zgodnie z norm
brarzowa PN B 10736 : " Wykopy otwarte dla przewodow wddgowych i kanalizacyjnych " .
Przykrycie sieci sanitarnej / naziom / dla rur REazgkdéw wytrzymatgciowych nie mae by
mniejsze ni 1,2 m/ jeeli rurochg naraony jest na ruch uliczny /.

Zgodnie z PN-92/B-10735 minimalne prayke przewodu wynosi gbokas¢ przemarzania
+ 0,2 m. / Przy mniejszych@lokasciach kanat naley starannie ociepli
W miejscach skrzzsowan z kablem teletechnicznym oraz w miejscachzailido stupéw
teletechnicznych roboty naewykonywa recznie.

Roboty w miejscach skrzgwan z kablami NN nalgy wykonywa: recznie , kabel wyczy¢ spod
napkcia i w miejscu skrzyowania zabezpieczyprzez zataenie ich w korytka z desek i
podwieszenie nad wykopem. Przed ponownym icharieem , po wykonaniu kanalizacji kable
elektryczne zabezpieczy m odcinkami rury ost. dwudzielnej PVGio zewn. 63 x 0.3 .

Tak samo naley postpowa w przypadku kabli telefonicznych.( lub rura Arota)

Przy stupach zachotvadlegtag¢ min. 1,0 m od podziemnych gzxi stupdéw oraz zapewéiw
czasie wykonywania wykopéw dojazd do stanowisk aluzh.

Przy prowadzeniu przewodu wzdtlziatek w miejscach zlien do istniejcych budynkdéw
zachowa szczegOla ostraznos¢ - przestrzegapodanych wyej min. odlegtdci , roboty prowadZi
w wykopach wiskoprzestrzennych ,nie przeljia¢ ich a jezeli okaze ze wystpuje wysoki poziom
waod gruntowych i mge zachodz zjawisko podmywania wykopu ,przewod uktadaetod,
przecisku.
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Przed wykonaniem poszczegolnych odcinkow kanzdcji sanitarnej pomiedzy
studzienkami nalezy odkry ¢ miejsca skrzyowan z istniejacym uzbrojeniemw celu
potwierdzenia rzeczywistego posadowienia povigzego uzbrojenia .

Szczegolnie dotyczy to przewodu sieci wodagowej oraz przewodow melioracyjnych . W
przypadku , gdy rzeczywiste zagiienie istn. wodociagu nie pokrywa sg z odczytanym z
mapy nalezy go przebudowa.

Poniewar istniejace przewody melioracyjne nie podlegaja inwentaryzaicpowykonawczej
Wykonawca winien doktadnie sprawdzé w terenie przebieq i zagibienie tych urzadzen.
Przed przystapieniem do wykopu pod przepompownie naley zabezpieczy istniejace
ogrodzenie .

Uktadanie rur przewiduje sw wykopach pionowych szalowanych poziomo. Wykppy kanaty
nalezy wykonywa mechanicznie z wyikiem pasow gdzie znajdujezaizbrojenie podziemne lub
kolizja z istn. uzbrojeniemadolz ogrodzeniem .W tych przypadkach przewidugeveykopy rczne.

Dla potrzeb budowy kanatéw i przewodow ttocznychewviduje s¢ nastpujace szerokéci dna
wykopow :
Gtebokosé wykopu Szeraiovykopu (cm)
Zewgtrzna srednica rury Dz ( cm)
szerokoprzestrzenny  askoprzestrzenny
na dnie wykopu

h 1.8 Dz + 40 Dz + 70
1,8 h 35 Dz + 40 Dz + 80
h 35 Dz + 40 Dz + 90

Dno wykopu musi b§ doktadnie odwodnione .

Rury PE muszby¢ utozone na podsypce min.15 cm o uziarnieniu pgii20 mm i nie
zawierajcej ostrych kamieni z uzyskaniem stopniaggagzenia a 0.95 ( wg modyfikowanego
Proctora ).

Metody ubijania gruntu

Sprzet ll&¢ cykli  Maksymalna grubosé warstwy po ubiciu (m)
Zwir , piasek ity
Zagszczaniegczne 3 0.15 0.10
Wibrator ptaszczyznowy:
50 - 100 kg 4 0.15 -
100 - 200 kg 4 0.20 -

Ubijak wibracyjny 70 kg 3 0.30 0.25
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Obsypka rurocigu konieczna jesteby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Zasypka w pasie drogowym must byykonana z piasku zagzczanego 30 cm warstwami .
Obsypywanie przewodow nalewykona po przeprowadzonej probie na szczéing PN - 92 /
B-10735.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badprag odbiorze - rury kanatowe i PN-81/B -
10725 - przewody énieniowe ).
Przy prébach szczelda przewodu ttocznego natg zachowad nastpujace zasady :
- rurochgi dtuzsze nk 800 m naley poddawa prébom odcinkami , odpowiednie
dtugaci odcinkéw mieszczsie w granicach 300 - 600 m.
- tuki , tréjniki , za&lepki i zamontowana armatura mas®¢ odkryte podczas proby
- maksymalna temperatura wody przy probémieiniowej mae wynosé 20 C
- prokg szczelnéci nalezy przeprowad#i po catkowitym zakaczeniu montau i
wzrokowym sprawdzeniu pgizen .
- napetnianie ruroggu musi odbywasi¢c bardzo powoli w najraszym punkcie sieci
- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rugmr naley pozostawé go na
kilka godzin dla ustabilizowania.
- rurochg winien by poddany podwiszonemu aénieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami , nie digj niz 24 godziny.
- po prébie naley catkowicie oprani¢ rurockg , aby zapobiec ewentualnemu
zamarzrgciu wody w przewodzie.

Utozenie rurociagdw , obsyple przewodow , zagszczenie gruntu wokot i nad przewodami

kanalizacyjnymi wykona¢ zgodnie z "Instrukcja montazows - uktadanie w gruncie
ruroci aggow z tworzyw sztucznych".

4. Wytyczne hydrogeologiczne .

Whioski z dokumentacji geotechnicznej do Projekiaa kanalizacji w m.Diuga Kecielna
,ulice : Szcesliwa,Wesota,Chojniak i dz.nr ew.37 :

1. W poditazu gruntowym sieci kanalizacji sanitarnej projektopwzdiwz ulicy Szczsliwej
w Diugiej Kascielnej wystpuja grunty antropogeniczne (warstwa [), piaski
wodnolodowcowe (warstwa Il) , gliny lodowcowe (w&va Ill) i piaski lodowcowe
(warstwa V).

2. Woc: gruntows stwierdzono w piaskach wodnolodowcowych i lodowgolw(warstwa Il i
IV). Zwierciadto wody stwierdzono nagpokasci od 1,4 do 2,6 m po#ej powierzchni
terenu , co odpowiadaganym 111,5-114,5 mnpm. Wykazuje ono spadek w kiaiu
potnocnym. W czasie stanow wysokich zwierciadta ywgaintowej naley oczekiwa o
okoto 0,5 m ptycej w poréwnaniu do stanu z okreserga.

3. W wigkszasci wykopow pod kanalizagjwystapia piaski wodnolodowcowe (warstwa Il).
Gliny lodowcowe (warstwa Il ) jak i piaski lodowae (warstwa V) wystpia na dtugdci
okoto 200 m w wykopach kanalizacji pagzszy od skrzyowania ulic Szogliwej i
Spacerowej. Grunty te uralowiaja posadowienie przepompowni jak i studni
kanalizacyjnych. Wzadnej przepompowni nie pojawkgdionieczné¢ wymiany gruntéw.
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4. W trakcie wykonawstwa wykopow nachbkas¢ wieksz niz 2 m w piaskach
wodnolodowcowych wysgpi konieczné¢ odwodnienia. Odwodnienia wymagkeda takze
odcinki kanalizacji wykonywane w gruntach lodowcahyz racji wys¢gpowania wody w
piaszczystych pakietach (warstwa IV). Jako metdivodnienia wskazujegsigtofiltry.

5. Uzbrojenie podziemne , skrzzowania , kolizje .

Inwentaryzacji istniggego zbrojenia dokonano na podstawie danycegych z

planu sytuacyjno-wysokoiowego .
Projektowane przewody krzyja sk na swojej trasie z napujacym uzbrojeniem :

— istniejpca si€é wodocihgowa i przyhcza wodocigowe

— kable energetyczne

— kable telekomunikacyjne

— siet kanalizacji deszczowej

— przykanaliki kanalizacji deszczowej

— przewody melioracyjne

Wykonawca przed przygtieniem do robét winien opracowarojekt organizacji ruchu i
uzyska& pozwolenie na weégie z robotami w pas drogowy od stosownego iy Drogi.
Miejsca skrzyowania kanalizacji z kablem NN , kabel nglevytaczy¢ spod nagicia i
zabezpieczyrura ochronn. Roboty wykonywa z zachowaniem wytycznych zawartych w opinii Nr
9/2008 z dnia 15.04.2008 r ZE .

Prace w miejscach skrzgwan projektowanej sieci kanalizacyjnej z istaigj siech wodochgowa
prowadzé w porozumieniu z wkxicielami tych sieci.

W miejscach skrzyzowan projektowanej kanalizacji z istniejaca siech wodochgowy i
przytaczami wody nalery odkryé w celu potwierdzenia ich zaktadanej gibokosci .

W przypadku kolizji nalezy przebudowaé przytacza wody.

W ul.Chojniak na odcinku oznaczonym na mapie A-B nkezy przebudowat sie¢ wodocagowa
z uwagi na wysgpujace zblizenie do kanatu (spowoduje to wyprostowanie sieci
wodociggowej). Poniewa ulica Chojniak jest b.matej szerokdci, nie ma maliwosci
odsuniecia kanatu

Prace w pobfiu linii elektroenergetycznych kablowych wykonyiyaod nadzorem RE.

W miejscach skrzxowan i zblizen projektowanej sieci kanalizacyjnej z istaigj siech
telefoniczm, prace prowadziwg nas¢pujacych wytycznych :

2 Sie kanalizacji sanitarnej lokalizowav odlegt@ci min.0,8 — 1,0 m od istniggej sieci
telefonicznej

> Kanalizacg telefoniczr zabezpieczydodatkowymi szalunkami :

(studnk telefonicza zabezpieczydodatkowymi szalunkami przed oseriem do wykopu.)

Rury kanalizacji telefonicznej zabezpie¢za etapie wykonywania prac ziemnych poprzez

podwieszenie rur np.:na sznurze konopnym zamocawargybelce stalowej.

2 Istniepce kable telefoniczne w miejscach zbii i skrzyzowan z projektowan kanalizacy
sanitar, , naley na etapie wykonywania prac ziemnych zabezpiepezed uszkodzeniem
rurami ochronnymi grubiiennymi dwudzielnymi typu AROTA PS-110 mm (dtégo
min.3m).

> Zabezpieczenie istnigych kabli oraz kanalizacji telefonicznej natevykona zgodnie z
zakhczonymi schematami zabezpiefize

2 W przypadku uszkodzenia sieci telefonicznej kosgtrawy ponosi wykonawca rob6t
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budowlanych
2 Prace ziemne prowadzpod statym nadzorem pracownika TP po uprzednim@npmg/m
powiadomieniu o przyspieniu do prac. Po zakozeniu prac budowlanych spiésarotokot
odbioru zabezpieczenia sieci telefonicznej.
2 W przypadku konieczrici wykonania dodatkowych zabezpieizeb przebudowy sieci
telefonicznej sposob rozyaania technicznego zostanie przedstawiony przeomsika
TPSA na etapie wykonywania prac ziemnych.
2 Koszt zabezpieczenia sieci telefonicznej ponosektar.
Prace ziemne w pobli punktéw osnowy geodezyjnej najgprowadzé ze szczegonostranoscia
bez ich naruszenia. W miejscach gdzie punkt osriaAigiuje z projektowasmtras nalery roboty
ziemne prowadzimetod, przecisku .
W miejscach , gdzie istnieje obawa naruszenia punktosnowy zaktada si odbudowe punktu
geodezyjnego.
W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu wgkeca prac ddzie obcizony
kosztami ich odtworzenia.
Przefcia projektowanych przewodéw kanalizacyjnych podieezchniami utwardzonymi natg
wykonywa: metod, przecisku .

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej wystpia dwa skrzyzowania z istniegcymi
przewodami melioracyjnymi. Sposéb prowadzenia prac w olabie tych skrzyzowan :
1. Z przewodem melioracyjnymsr 17,5 cm ,L.=40 m usytuowanym mgdzy studniami St
56/65 — St 57/65.
- odkry¢ za pomoca wykopowecznych istniejcy przewdd drenarski bez naruszania jego
obsypki
- w miejscu skrzyowania z proj.kanatem sanit. Na odc. 2,5 m zdenwatdstniepce
saczki
drenarskie . Wykorgastudng na istn. przewodzie melioracyjnym stuglkontrolra z
kregdw betonowychkr 1200 mm z osadnikiem oraz wiazesliwnym typu cezkiego..
Wykona szczelne przégia dn 250 w ktorych zamontowadcinki 25 cm rury
kanalizacyjnej PVGr 250 mm . Odbudowaprzewdd drenarski z istniglych siczkow.
Przewod drenarski owad widknina i uktada& w obsypce piaskowawirowej grubdci 0,5
m. Koncowke rury drenarskiej wsugg w rure §r 250 wystajca ze studni.
Projektowany kanat sanitarny atmy zostanie na dnie osadnika proj. studni kongjoln
Przewdd kanal. sanit. winien bwykonany jako odcinek gty (bez podczen!!!).Przejscia
tego przewodu przexiany studni wykonajako szczelne za pomooryginalnych
ksztaltek.
Rozwigzania zwiazane z wykonaniem powigzych prac pokazano na rysunkach
szczegotowych.
2. Z przewodem melioracyjnymsr 15 cm ,L=42 m usytuowanym mgdzy studniami St

51/65 — St 62/65.
- odkry¢ za pomoca wykopoweeznych istniejcy przewod drenarski bez naruszania jego
obsypki .
Zabezpiecz§ stateczn&t tego przewodu .
Prace ziemne zwzane z ukiadaniem przewodu kanalizacji sanitarnepwbie przewodu
melioracyjnego wykonametod, podkopu.

Rozwigzania zwizane z wykonaniem powsgzych prac pokazano na rysunkach szczegétowych.
Przy projektowaniu lokalizacji kanatow sanitarnychuwagi na brak miejsca wygpi
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koniecznd¢ usungcia istniepcych drzew. Na prace te Inwestor uzyskat stosoveoyzak
zezwalajce na wycink drzew.

Przed wykonaniem poszczegolnych odcinkow kanalizaganitarnej pomigedzy studzienkami
nalezy odkry¢ miejsca skrzyzowan w celu potwierdzenia rzeczywistego posadowienia
powyzszego uzbrojenia .

6. Organizacja robot.

Zaplecze budowy zorganizowaa terenie dziatki wskazanej przez Inwestora. ginelo
zasilania placu budowy npa pobra z istniepcej linii energetycznej po wcgiejszym ustaleniu z
Zaktadem Energetycznym.

Wodg do zasilania placu budowy , wykonania prob szexein ptukania kanatu , naky pobra z
istniejacego wodocigu. Pobor wody mige nasipi¢ po wczéniejszym zawarciu umowy z gestorem
sieci.

7. Zabezpieczenie ruchu .

Miejsce wykonywania robét ziemnych i momavych naley zabezpieczyzgodnie z
przepisami / Dz.U. Nr 53 z dnia 2.12.61 r. , ID2Nr 55 z 72 r. / poprzez odpowiednie
oznakowanie , ustawienie bariersioetlenie na okres nocy.

Naley réwniez wykona tymczasowe mostki przejazdowe do poszczegdlnych
posesji nad prowadzonymi wykopami.
Na niektérych odcinkach projektowane przewogdywsdiwz istniepcego uzbrojenia.
Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na playieasyjnym i profilach podinych przewodow

Przed przyspieniem do robot natg wykona kazdorazowo przekopy probne celem
ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowiasiniejcego uzbrojenia podziemnego .

W miejscach wysgpowania kolizji wykoné& przekopy przy #yciu sprztu recznego .
Istniejace uzbrojenie na czas wykonywania robot iyaleabezpieczy przez podwieszenie do
bali drewnianych ulonych poprzecznie na goérze wykopu. Zabezpreez&abli
energetycznych i telekomunikacyjnych wykémzgodnie z wytycznymi Rejonu Energetycznego |
Zaktadu Telekomunikacyjnego . Przy prowadzeniacpw pobliu linii naziemnej zabezpieczy
stupy trakcyjne.

Po zakaczeniu robot ziemnych Wykonawca powinien do@dat teren do stanu
pierwotnego ,4cznie z zagszczeniem wierzchniej warstwy drég gruntowychrstvg zuzla

lub ttucznia - zgodnie ze stanem istpogm przed rozpoeziem prac.

Przed rozpocgiem robot Wykonawca powinien zapoénsk z trécia wszystkich uzgodnie
Z poszczegolnymi gestorami sieci i uzbrojerdd-i podziemnego oraz uzgodnieniami
poszczegolnych mieszkedw . Z uwagi na prowadzenie wodgi wzdhw drogi, pod KktGr
wykonane maj by¢ przegcia kretem konieczne jest wykonanie w pierwgodgjnasci odkrywki
dla potwierdzenia gbokasci utozenia sieci wodoagowej.

8. Odtworzenie nawierzchni .
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W trakcie robét prowadzonych w pasie drogowym halachowa ostraznosé i zapewnt
bezpieczéstwo dla ruchu samochodowego i pieszych.

Nalezy odtworzy istniepca nawierzchnie po wykopach prowadzonych zgodngtragpcymi

normami i przepisami.
W ul.Wesotej i Szogliwej na odcinkach , na ktore zostat opracowanydktanodernizacji drog
nie zachodzi konieczidé odtwarzania istniggej nawierzchni.

Po wykopach prowadzonych na terenie nieutwardzmpeocza drég i jezdni gruntowych,
odtworzenie nawierzchni ograniczy sie do przywr@getanu istniejacego tj. uzupetnienia ubytkdéw
humusu i obsiania traysladu po wykonanych kanatach.

Poniewa prace lda prowadzone w pasie drogowym , w miejscach , gazpezyszigeci ma
powsta& nawierzchnia utwardzona, najewymienic w catagci grunt z wykopow na piasek.

9 . Wykonanie i odbior .

Wykonanie i odbiér wszystkich robét zgodnie z ,, \Wialkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t remontowo-budanych ,, t.1l z 1988r oraz ,, Warunkami
technicznymi wykonaniadiboru rurocagoéw z tworzyw sztucznych ,, z 1994 r
obowzujacymi normami (szczegOlnie PN-EN 1671 — Zewnne systemy
kanalizacjistiieniowej zatwierdzonej 16.07.2001r)

UWAGA: Ze wzgkdu na maliwos¢ wystapienia odcinkami niekorzystnych

warunkéw gruntowych nalezwrécc szczegodlauwag: na staranne wykonanie

zasypki nad przewodami .

Naley bezwzgtdnie przestrzegawvszystkich zaleaezawartych w opiniach

jednostek
uzgadniagych , ktére stanowizakczniki do niniejszego projektu.
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10. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. Materiat Srednica | llgé | j.m.
Rura PVC ( SN8) klasy S do kanalizacji grawitaeyj 160 mm 300 mb
Rura PVC ( SN8) klasy S do kanalizacji grawitaeyjn 200 mm 1478 mb
Rura PVC ( SN8) klasy S do kanalizacji grawitaeyjn | 315 mm 190 mb
Rura PE 100 ( SDR 17 ) PN10 do kanalizacji 90 mm 247 mb
cisnieniowej
Rura przeciskowa PE 100 SDR &1225x20,5 225x20,5 26 mb
Studnie rewizyjne z kgow betonowych z wkazem 1200 mm 3+1 szt
zeliwnym typu cgzkiego (D400) z amortyzatorami oraz
pierscieniem odcizajacym + studnia kontrolna na
przewodzie melioracyjnym
Studnie z tworzyw sztucznych z wiazesliwnym typu 425 mm 46 szt
cigzkiego (D400)

Studnia rozpgzna z kegow betonowych z wiazem 1200 mm 1 szt
zeliwnym tyu cezkiego (D400) z amortyzatorami oraz

pierscieniem odcizajacym

Armatura do ptukania kanatow 80 1 kpl
Zbiornik przepompowniciekOw z polimerobetongr 1500 mm 1 kpl
wew. 1,5 m, Hwew = 4,0 m z nieginym

wyposaeniem oraz wentylagj, pomostem obstugi oraz

szczelnym wiazem do zabudowy w pasie drogowym z

filtrem niwelujacym ewentualne ,nieprzyjemne zapachy.

Pompa zatapialna daiekdéw o parametrach : 2 kpl
Q=4,61s

H=6,0m

N =2 kW

Tablica sterownicza z wypagsniem 1 kpl
Trojnik PVC 200/160 17 szt
Zaslepka PVC 160 mm 38 szt
Rury AROTA 170 mb




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w systemie gr  awitacyjno -ttocznym w m.Diuga Ko  $cielna w ulicach :
Szczesliwa ,Wesota ,Chojniak w dz.nr ew. 37 zwt gczeniem do sieci istn. w ul.Spacerowej i ul.Wesotej
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Pompa zatapialna do sciekow FA 08.22W

Z silnikiem

T12-2/11G

Pompa

Typ pompy FA 08.22W Rodzaj montazu Ustaw ienie mokre ]

Max. mozliwe [133 mm DN80/2RK  51.17580

. . éﬁandard 116 mm Wolny przelot o wielko$ci 60 7
Srednica wirnika - — ]
brany 116 mm Wielk.ci$n.znam.| PN10

Min. mozliw e 108 mm Krociec ssaw ny| Nom. Srednica | DN80 T
Nominalna predko$¢ obrotow a 2900 1/min Norma EN1092-2-S o
Czestotliwosc 50 Hz Wielk.cién.znam.{ PN10
Typ wirnika Wortex Kréciec ttoczny | Nom. Srednica | DN8O
Konstrukcja wirnika Otw arta Norma EN1092-2-D

Ciezary
Ciezar samej pompy Max. 9 kg Ciezar agregatu Max. 34 kg
Ciezar silnika 25 kg
Materiaty
Korpus pompy EN-GJL-200
Wirnik EN-GJL-200
Silnik
Nazw a silnika T12-2/11G Liczba biegunéw 2
Nominalna moc 2 kW Nominalna predkosc obrotow a 2808 1/min
Maksymalny dopuszczalny pobdr mocy 2,6 kW
Nominalne napiecie 400 ~3 v
Pobor pradu przy mocy nominalnej 4,45 A
Spraw nosc przy mocy nominalnej 77 o %
cos phi przy mocy nominainej 0,85 Nominalna czestotliw osc 50 O Hz
cos phi przy rozruchu 0,86 Praca w ustaw ieniu mokrym S1 ) S
Prad rozruchu, rozruch bezpos. '|25,5 A Praca w ustaw ieniu suchym S2156
Prad rozruchu, gw iazda-trojkat 9 A Max. temperatura cieczy 40 c
Moment obrotow y rozruchu 6 Nm Max.liczba rozruchéw na godzine | 15
Moment bezw ladnosci masy 0,0013 kg n? Stopien ochrony P68 )
Wybrane zabezpieczenie prz. - Numer Ex - o
Oznakow anie Ex - 7
Typ kabla zasilajacego 7G1,5 HO7TRN T
Dane punktu pracy

Przeplyw objetosciowy 4.6 S Medium Woda, czysia
Wysoko$¢ pod. 6 m Warto$¢ NPSH pompy 4 m
Moc na w ale P2 11,04 kw Predkos¢ obrotow a 2891 1/min
Spraw nosc pompy 26,3 % S S SO 1 _ P Y Spraw nose pornpy
Poboér mocy Py 1,39 kw 12
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Tekst ofertowy

Zanurzeniow a pompa $ciekéw jako jednostopniow y, stacjonarny, pionow y agregat blokow y do

ttoczenia nieoczyszczonych $ciekéw nie uszkadzajacych pompy ani nechanicznie ani chemicznic. Krdcioc llocszny |
umieszczony promieniow o, doptyw do pompy osiow o. Agregat fatw y w serw isow amiu dzigki dziclonej obudow ie silnika i
i czesci pompow ej. Parametry tloczenia w g ISO 9906 Zatgcznik A.

Silnik zanurzeniow y w w ykonaniu odpornym na ci$nienie. Komora uszczelniajgca w ypelniona medycznym

olejemw azelinow ym. Uszczelnienie silnika na w ale przez dw a, niezalezne od kierunku obrotow

pierscienie $lizgow e z pelnego karborundu z poSrednig komorg blokujacg. Oba uszczelnienia

chlodzone i smarow ane olejem w azelinow ym. Oba zamknigte, bezobstugow e fozyska kulkow ¢

w ypelnione w ysokojako$ciow ym smarem. Przew ody zasilajace i sterujgce w w ykonaniu

w odoszczelnym z zylami zalanymi zyw icg jako dodatkow e zabezpieczenie przed kapilarow g penelracii

wilgociw miejscach lutow ania. Moz liw e péZniejsze zainstalow anie kontroli szczelno$ci za pomoca

elektrody pretow ej.Wszystkie elementy obudowy z zeliw a szarego. Wat i elementy taczace ze

stali nierdzew nej.
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Obliczenia dla:

[m]_f Wysoko$¢ podnoszenia

8,87

8,45 T
e
7,64 T
7,23 *
6,87
e
65
5,67
5,23
4,83
4,4
4]
3,63
3,24
2,83
2,43
2]
1,63
1,23
0,8

0.43

Woda, czysla [100%)] ; 20°C; 0,99819kg/dmt; 1,0004mm, /s

28,5%

Sprawnos¢

Obszar zastosowania

g
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116
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Pompa

Dane punktu pracy

Srednica wirnika O

Dobrany

116

Przeptyw objetosciowy

4,6 I/s

Nominalna predko$¢ obrotow a

2900

1/min

Wysoko$¢ pod.

6 m

Czestotliw 0$¢

50

Moc naw ale

P2 | 1,04 kW

Typ wirnika

Wortex

Spraw nosc pompy

26,3 %

Sil

nik

Pobor mocy

P1 1,39 kw

Nominalna moc

2

kw

Warto$¢ NPSH pompy 4

Wybrane zabezpieczenie prz.

Predko$¢ obrotowa

2891

1/min
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