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1. Zleceniodawca, Inwestor i przedmiot opracowania

Zleceniodawca niniejszego opracowania jest:
Gmina Halinow
05-074 Halin6éw, ul. Spoldzielcza 1
woj. mazowieckie
Inwestorem jest:
Gmina Halinow

05-074 Halin6éw, ul. Spotdzielcza 1

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w

miejscowosci Mrowiska gmina Halinow powiat Minsk Mazowiecki — branza technologiczna.

2. Tytul i zakres opracowania

Projekt budowlany rozbudowy Ujecia Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Mrowiska gmina Halinow— branza technologiczna.

Zakres opracowania obejmuje projekt technologiczny:

- rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody we wsi Mrowiska wraz z dwoma zbiornikami
wody czystej o pojemnosci 300 m® kazdy,

- sieci technologiczne,

- przytaczenia studni do istniejacej sieci wodociagowe;.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomi¢dzy Gmina Halinow a firma ,,EKO-
KOMPLEKS” na wykonanie projektu budowlanego wraz z dokumentacja kosztorysowa

rozbudowy ujecia wody we wsi Mrowiska gmina Halinéw powiat Minsk Mazowiecki.
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4. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,
- Dokumentacja techniczna i prawna przedstawiona przez Zamawiajacego,
- Dokumentacje hydrogeologiczna studni zast¢pczych,
- Badania technologiczne nad uzdatnianiem wody ze studni zastepczych,
- Wizja lokalna na stacji uzdatniania wody i uzgodnienia za Inwestorem,
- Dane uzytkownika stacji wodociagowej dotyczace aktualnego zuzycia wody,

- Literatura techniczna, normy 1 wytyczne branzowe.
5. Lokalizacja inwestycji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody w Mrowiskach zlokalizowana jest na dziatkach o
numerach ewidencyjnych 165/1, 168/1 obregb Mrowiska stanowiacych wtasnos¢ Gminy
Halindw. Jest ona Zrodtem zaopatrzenia w wodg miejscowosci potozonych w granicach gminy
Halinéw obstugiwanych przez wodociag wiejski Mrowiska. Woda uzywana jest do zaspokojenia
potrzeb komunalnych oraz do celow przeciwpozarowych.

Stacji Uzdatniania Wody w miejscowo$ci Mrowiska gmina Halindw jest obecnie zasilana
ze studni nr 1,2, 3. Stacja ma by¢ docelowo zasilana z nowo projektowanych studni 1A, 2A, 3A,
zlokalizowanych na dziatkach:

- studnia 1A dziatka nr 165/1, 165/2, 168/1; 164/2 (teren SUW Mrowiska),

- studnia 2A dzialka nr 166/1 obreb Chobot,

- studnia 3A dziatka nr 124/1 obreb Mrowiska.

Studnia 1A i 2A beda penity rolg studni podstawowych, a studnia 3 A studni awaryjnej po
wybudowaniu studni zastgpczych studnie 1,2,3 zostana zlikwidowane.
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na wyzej wymienionych dziatkach stanowiacych

wilasno$¢ Inwestora.
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6. Stan istniejacy

Ujecie wody w Mrowiskch gmina Halinéw sktada sig z trzech studni glgbinowych, ktore
po wykonaniu nowych studni zostana zlikwidowane. W zwiazku z podejrzeniem uszkodzenia
filtréw w studniach, Inwestor postanowil wykona¢ studnie zastgpcze 1A, 2A, 3A, apoich
wykonaniu studnie istniejace zlikwidowa¢ (projekt likwidacji nie jest tematem opracowania).
Ustalone zasoby eksploatacyjne dla studni zastepczych 1A, 2A, 3A wynosza 180 m*/h.

Obecnie woda ze studni jest pompowana poprzez instalacj¢ uzdatniania wody (filtracja
jednostopniowa na ztozach kwarcowych w filtrach ci§nieniowych) do stalowych zbiornikéw

wyrownawczych, skad pompowana jest do sieci poprzez uktad zbiornikéw hydroforowych.

Jak wynika z analiz wody w stosunku do warto$ci dopuszczalnych okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z 2007 r.)
przekroczone sa nastgpujace wskazniki:

- zelazo ogblne — - 1,6 mg/l (dopuszczalne 0,2 mg/1)

- mangan — - 0,23 mg/1 (dopuszczalne 0,05 mg/1)
- barwa — - 25 mg/1 (dopuszczalne 15 mg/l)
- metnosé — - 4,2 NTU (dopuszczalne 1 NTU)

Pozostate wskazniki wody ponizej warto$ci dopuszczalnych.

7. Dane przyjete do projektowania

Urzadzenia uktadu technologicznego SUW Mrowiska dobrano na podstawie badan
technologicznych wody wykonanych przez PG ,,POLGEOL” S.A. w Warszawie, ul.
Berezynska 39, dostarczonych przez Zamawiajacego. Zaktadaja one przekroczenia
dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujacych wskaznikow:

*  Mgtnosé -4,2 NTU
* Barwa - 25 mgPt/l
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* Mangan - 0,23 mgMn/I
e Zelazo - 1,6 mgFe/l

Dobor urzadzen uktadu technologicznego przeprowadzono dla ustalonych w

dokumentacji hydrologicznej zasobow eksploatacyjnych 180 m*/h.

UWAGA: Urzqdzenia technologiczne zostaly obliczone i 7 wymiarowane indywidualnie na
potrzeby uzdatniania wody na ujeciu we wsi Mrowiska gm. Halinéw w oparciu o

dostarczone przez Inwestora badania technologiczne.

8. Koncepcja ogolna modernizacji stacji wodociagowej

Zgodnie ze specyfikacja istotnych warunkow przetargowych projektuje si¢ modernizacjg
i rozbudowe stacji uzdatniania wody do wydajnosci 180 m*/h, dwoch zbiornikow o
pojemnosci 300 m’ kazdy oraz przylaczenia studni 1A, 2A, 3A do istniejacego wodociagu.
Stacja bedzie pracowaé w ukladzie dwustopniowego pompowania.

Woda surowa ze studni wierconych pobierana bgdzie pompami glgbinowymi i tloczona
do stacji uzdatniania, gdzie bgdzie poddawana procesom odzelaziania i odmanganiania. Woda
zostanie napowietrzona w centralnym aeratorze, a nast¢pnie poddana dwustopniowe;j filtracji
na filtrach po$piesznych cisnieniowych wypelionych ztozami mieszanymi. Uzdatniona woda
kierowana begdzie do dwdch zbiornikow wyréwnawczych, a nastgpnie zestawem pompowym
IT stopnia ttoczona do odbiorcow. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie przez dozowanie
podchlorynu sodu do wody.

Wody pochodzace z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w
projektowanych odstojnikach poptuczyn beda odprowadzane tak jak dotychczas.

Scieki i wody przypadkowe z chlorowni beda odprowadzane do zbiornika
bezodptywowego zlokalizowanych na terenie stacji.

Stacja wodociagowa bedzie w pelni zautomatyzowana.
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9. Program rozbudowy ujecia wody we wsi Mrowiska

Program rozbudowy ujecia wody w Mrowiskach obejmuje:

- Budowa dwoch zelbetowych zbiornikow wody czystej o pojemnosci 300 m® kazdy,

- Demontaz istniejacej instalacji uzdatniania wody

- Wykonanie instalacji technologii uzdatniania SUW Mrowiska,

- Budowa instalacji i sieci technologicznych wodociagowych, kanalizacyjnych,
elektrycznych, sterowniczych,

- Likwidacja istniejacych i budowa nowych odstojnikéw wod poplucznych,

- Remont budynku SUW Mrowiska.

- Likwidacje istniejacych zbiornikéw wody czystej

10. Technologia uzdatniania wody

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego uzdatniania wody:

* aeracja —napowietrzanie wody w aeratorze cisSnieniowym o czasie przetrzymania

minimum 180 sekund, ilo§¢ powietrza 3-5% ilosci wody,

* filtracja dwustopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i odmanganianie na ztozu

kwarcowym i katalitycznym z predkoscia filtracji vi<15,0 m/h,

* retencja wody w zbiorniku wody czystej

* pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowej

11.Dobor urzadzen

Zestaw aeracji
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Z uwagi na sktad wody surowej przyj¢to ci$nieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Dla
natezenia przeptywu Q = 180 m*/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>180 s. wymagana

objetos¢ aeratora wyniesie:

V= 0%, = [180/3600]*180= 9|m’|

Przyjeto 2 zestawy aeracji AIC1600 o $rednicy Dn=1600 mm. i objetosci V=5,0 m’kazdy
produkcji INSTALcompact kazdy. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Ve 19 5000872 200]s]
0 180/3600

t=
Zalecana 1lo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia
przeptywu wody tj. 10%*180 = 18 m’/h. Dobrano sprezarke bezolejowa LF 5-10 ze

zbiornikiem 250 dm?® (+ druga analogiczna jako awaryjna)

Q:i=27,36 m’/h
p=1,0 MPa
P= 4,0 kW

Przyjeto dwa kompletne zestawy aeracji AIC 1600 prod. INSTALcompact wraz ze
sprezarka. Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetiony
jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185 m?/m? w ilosci co najmniej potowy
objeto$ci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypelnieniu 1 m’ objeto$ci pierScieniami
Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

Filtry odzelaziania
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Dla natezenia przeptywu wody Q=180 m’/h oraz dopuszczalnej predkosci filtracji
okreslonej wg badan technologicznych v¢ <I5 m/h wymagana powierzchnia filtracji

wyniesie:

= 11&: 12[m?*]

F =

< I

Dobrano pig¢ zestawow filtracyjnych FIC/200/8021/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,14 m®.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=5%3,14 = 15,7 m*>> Fryyn= 15,2 m’
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

=2 180 a6 mrsi< 150 [mis]
F 157

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objgtos$¢ dennicy filtra,
* zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —140 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
* Filtra ci$nieniowego Dn=2000 mm, Hyaiczaka=1900 mm,
* Odpowietrznika, typ 1.12G %,
» Zloza filtracyjnego,
* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,
* Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
* Drenazu promienistego, dwupoziomowego, rurowego wykonanego ze stali
nierdzewnej,

* Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,
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Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

* Niezbednych przewodow elastycznych,
* Spustu.

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/200/8021/N prod. INSTALcompact. Orurowanie
zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami
steruyjacymi 1 zaworkami tlumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr
HK/W/0197/02/2006.

Filtry odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=180 m’/h oraz doopuszczalnej predkosci filtracji

ve <15 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

= 11&: 12[m?*]

F =

< IQ

Dobrano pig¢ zestawow filtracyjnych FIC/200/8021/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,14 m®.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=5%*3,14 = 15,7 m*>> Fryym= 15,2 m*
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

—— = 11,46[m/s]< 15,0 [m/s]
15,7

V=

0 _ 180
F

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj¢tos$¢ dennicy filtra,

» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 15 cm,
»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
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» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 15 cm,

» zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 100 cm, (ztoze brausztynowe)

» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:

* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji INSTALcompact
Dn=2000 mm, Hyaczake=1900 mm,

* Odpowietrznika, typ 1.12G %47,

e Zloza filtracyjnego,

* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

* Orurowania — rur i1 ksztaltek ze stali nierdzewne;

* Drenaz promienistego, dwupoziomowego, rurowego wykonany ze stali nierdzewne;j,

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,

* Niezbednych przewodow elastycznych,

* Spustu.

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/200/8021/N prod. INSTALcompact. Orurowanie
zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami

sterujacymi 1 zaworkami thumiacymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr

HK/W/0197/02/2006.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratoréw, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjne;.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego 1 rurociagdw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest

kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu prob.
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Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku

X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Wszystkie elementy rurociagow powinny by¢é poddawane probie ciSnieniowej

przekraczajacej 2,5 krotnos¢ cisnienia w punkcie pracy.

Potaczenia kolnierzowe powinny by¢ wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z

rura przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany

komhierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednia fatwo$¢ montazu i demontazu oraz

ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacj¢, co zmniejszy ryzyko

wystapienia korozji naprezeniowe;.

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:

I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 1/s*m? tj. z wydajnoscia Q

=226 m’/h przez 5 minut.

II -etap — plukanie woda z intensywnos$cia q = 15 I/s*m? tj. z wydajnoséciag Q = 170 m*/h

przez t,w= 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:

DIC-97H,

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

O O o d

U

Dmuchawy, Q=274 m*/h, Apgn = 5,1 m, P=11,0 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H

Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 100

Przepustnicy odcinajacej DN 100

Przewiduje si¢ prace jednej dmuchawy oraz jedna dmuchawg jako rezerwowa (1+1).

W celu ptukania filtra woda dobrano pompg ptuczna: TP 100-250/2/11kW
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o parametrach:
* Qu=170 m’h
* Hp=16 mH,O
e P=11kW

UWAGA: Pompe do plukania naleiy zamontowaé na jednej ramie 7 zestawem

hydroforowym pomp II stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1
FILTRA:

» ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vo= Qui*torw=(170/60)*7= 19,8 m’
gdzie:
*  Qu— wydajnos$¢ pompy ptucznej

* tyuw- czas plukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qi* e
gdzie:
* Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 105/4=26,25 m’/h
* t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

V1i=Q1* i = (26,25/60)*5=2,19 m?

OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czgstotliwo$¢ plukania filtréw (dwa filtr w ciagu jednej nocy przy
minimalnym czasie zatrzymania 2 godziny) przyjmuje sig¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie
obje¢tos¢ pozwalajaca na doplyw wody z 1 ptukania. Objgtos$¢ ta wyniesie:
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Vodst=VpL+V1f=19,8+2,19=21,99 m3
Projektuje sie zastosowanie cztery odstojnika o objetosci V; = 9 m®. Catkowita objetosé

odstojnikow V=36 m’.

12. Pompownia gléwna — zestaw hvdroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony begdzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompg

phluczna TP produkcji Grundfos.

Proponuje sig zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 5.65.40/1,1kW + TP 100-250/2/11,0kW

(uklad wyposazono w pompe¢ rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q=210 m’/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 45 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja pluczna:

Q=170 m*/h — wydajnos¢

H=16 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ramg wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:
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o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej,
wykonane spoiny powinny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametrOw spawania,

o kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kolnierze wywijane — sa wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o armatura zwrotna —zastosowac¢ zawory zwrotne,

o armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN
50 przepustnice,

o wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali
nierdzewnej,

o na kolektorach zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron
kolektora,

ona kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?® stosownie do
wydajnos$ci uktadu hydroforowego,

o kolektor tloczny wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowacé powyzej kolektora ssawnego,

o konstrukcj¢ wsporcza zestawu hydroforowego wykona¢ ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o pompg pluczna zamontowa¢ na jednej ramie z zestawem hydroforowym pomp II

stopnia.

Wymagania ogolne:

o wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim,
o wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,
ourzadzenie powinny posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku

polskim, ktora zawiera:
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instrukcje¢ montazu 1 eksploatacji w tym sposdb postgpowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czg$ci zamiennych,
instrukcje obstugi 1 konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek zlozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjna zestawu,
karte gwarancyjna,
dokumentacjg zbiornikow przeponowych,
protokot z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywista charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracj¢ zgodnosci,
dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje¢ przez Urzad
Dozoru Technicznego,
urzadzenia powinny przejS¢ proby szczelno$ci 1 ciSnieniowa na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,
urzadzenia powinny posiada¢ aprobatg techniczng
urzadzenie powinny by¢ zgodne z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujaca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napiec,

— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

13.Dezynfekcja wody

Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE lub w

innych przypadkach tego wymagajacych.

Dane do doboru chloratora:

Q=180 m*/h — natezenie przepltywu wody
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D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru

c¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:

Dinwoc=D/¢=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaOCIZQ* DlNaQClzl 80*10=1800 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (1800 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,3 ml./imp
Z wykreso6w doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX
sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:
- pompka Magdos DX,
- podstawka pod pompke,
- mieszadlo typu ubijak,
- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6,
- czujnik poziomu NB/ABS,
- zawor dozujacy IR 6/12,
- waz dozujacy 10 mb,

- zbiornik dozowniczy 100 L.

W chlorowni nalezy wykona¢ wentylacja wywiewna mechaniczng oraz grawitacyjna

zapewniajaca wymagane dla tego typu pomieszczen 5 wymian na godzing.
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W sktad uktadu wentylacji wchodzi:
- wentylator kanatowy typu WENT160 o mocy 130W,
- samoczynny zawOr zwrotny (ograniczajacy wyzigbianie pomieszczenia podczas postoju
chloratora),
- wyrzutnia $cienna,
- kratka wentylacyjna,

- przewody wentylacyjne DN 150

Wentylacja zalaczana bedzie automatycznie czujnikiem ruchu w momencie otwarcia
drzwi. Oznacza to, ze pracowac bedzie tylko podczas pobytu ludzi w stacji. Sterowanie
wentylacja wykonywane bedzie z szafy sterujacej praca catej stacji.

W chlorowni zostanie zamontowany grzejnik elektryczny o mocy 0,5 kW zapewniajacy

wymagang w tego typu pomieszczeniach temperature powyzej 5°C.

14.Zbiornika wody czystej, komora zasuw

Projektuje sie dwa zbiorniki zelbetowe o pojemnos$ci ok. 300 m? kazdy oraz komore
zasuw wykonana w formie komory zelbetowe;.

Zaprojektowano zamknigty zbiornik walcowy - zelbetowy , monolityczny . Srednica
wewngtrzna zbiornika 10,0m , wysoko$¢ 6,0m. Sciany grubosci od 0,20 (na gorze ) do 0,30m
zamocowane w ptycie dennej. Stup podpierajacy ptyte goérna w osi zbiornika o $rednicy
0,40m . Plyta denna o grubosci 0,30m . Ptyta gorna grubosci 0,20m oparta na $cianach
zewnetrznych i stupie . Sciany i plyty zaprojektowano z betonu C30/37 , zbrojone stala klasy
A-IIN. Do betonu nalezy stosowa¢ domieszki uszczelniajace i uplastyczniajace , tak aby
uzyskac beton wodoszczelny ( dawniej W10). W miejscach przerw roboczych stosowaé
wktadki uszczelniajace. Od srodka §ciany zbiornika pokry¢ srodkiem uszczelniajacym
dopuszczonym do stosowania w zbiornikach wody pitnej przy stupie wody 5,5m ( np. firmy
SOPRO). Od zewnatrz zaprojektowano ocieplenie zbiornika warstwa styropianu grub. 0,15 m
— $ciany 1 0,30 — 0,05 m przekrycie. Na ptycie gornej spadki uksztalttowane sa klinami
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styropianowymi. Pokrycie ptyty gornej — papa termozgrzewalna . Wokot wykonac obrobki
blacharskie z orynnowaniem i rurami spustowymi. Sciany wykonczyé tynkiem
cienkowarstwowym na siatce Wokot zbiornikow nalezy uksztattowac skarpe z utwardzona
opaska i uksztattowanym spadkiem odprowadzajacym wody opadowe od zbiornika.

W kazdym zbiorniku zostanie zainstalowana rura doprowadzajaca wodg czysta,
odprowadzajaca wode do zestawu hydroforowego (pompownia 11°) oraz rure przelewowa i
spustowa, ktorymi woda bgdzie odprowadzana do kanalizacji. W miejscach przejs$¢
rurociagdéw w Scianach i dnie zabetonowac przejscia szczelne typu PS.

Z ptyty stropowej wyprowadzone sa kominki wentylacyjne oraz zamontowane wlazy
umozliwiajace dostgp do wnetrza.

W zbiorniku nalezy zamontowac szczeble ztazowe 1 drabiny zgodnie z przepisami BHP.
W zbiornikach nalezy zamontowa¢ sond¢ konduktometryczna (pojemnosciowa), ktora bedzie
stuzyla do sterowania praca pomp w studniach.

W zbiornikach zostang zainstalowane czujniki poziomu wody, ktore beda stuzyty do
sterowania praca pomp w studniach (np. sondy hydrostatyczne SG 25 z kablem 100 m firmy
Aplisens w kazdym zbiorniku).

Komorg zasuw zaprojektowano jako budowlg zelbetowa o wymiarach w swietle $cian
3,55 x 4,80m, zaglebiona 2,6m w ziemi . Grubosci §cian 0,25m , ptyty dennej 0,40m i ptyty
stropowej 0,20m. Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z betonu C25/30 z domieszkami
uszczelniajacymi 1 uplastyczniajacymi , tak aby uzyskac beton wodoszczelny ( dawniej W10),
zbrojonego stala A-IIIN. Plyt¢ denna wykona¢ na warstwie wyrownawczej z betonu C8/10 o
grub. min. 0,10m. W miejscach przej$¢ rurociagdéw w §cianach zabetonowaé przejécia
szczelne PS.

W plycie stropowej zamontowa¢ dwa wilazy: komunikacyjny i awaryjny oraz kominki
wentylacyjne. W komorze nalezy zamontowac szczeble ztazowe 1 drabiny zgodnie z

przepisami BHP.
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15.Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociagi do wody nie narazone na uszkodzenia mechaniczne wewnatrz stacji
wodociagowej nalezy wykona¢ z rur 1 ksztaltek ze stali kwasoodpornej. Rurociagi narazone
na uszkodzenia mechaniczne (ulozone nad posadzka np. w przej$ciach) nalezy wykonac z rur

1 ksztaltek - kolan i tréjnikow ze stali kwasoodpornej - OH18N9.

Przewiduje si¢ nastegpujaca armature:

Wodomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 200 NKO, DN 200,

- woda uzdatniona na sie¢: MWN 200 NKO, DN 200,

- woda pluczna: MWN 200 NKO, DN
200,

- sterowanie chloratorem: MWN 200 NKO, DN 200.

Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej w obudowie
niezeliwnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami thumiacymi

— dostawa INSTALcompact w ramach poszczeg6élnych zestawow technologicznych.

Odpowietrzniki
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W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w

ramach zestawu filtracyjnego.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i

zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgly olejowej,

- zawor dlawigco-zwrotny,

- zawOr elektromagnetyczny,

- zawoOr odcinajacy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,

- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200 mm.

Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na
zbiornikach 1 rurociagach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza kondensacyjne

QD-190 o wydajno$ci Q=750 m*/h i max mocy 1,0 kW.

Rurociagi technologiczne
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Rurociag Natgzenie Srednica Srednica
przeptywu | nominalna | rzeczywista
wewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm]
Rurociag wody surowej do
zestawu aeracji 90 150 162,5
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawow 180 250 267,0
aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawow 180 250 267,0
aeracji do zestawow
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 180 250 267,0

wyjscia ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od 210 300 317.9
wejscia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
pomp II stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od 210 300 317,9
zestawu pomp II stopnia do
sieci wodociggowej
Rurociag wody plucznej 170 200 213,1

UWAGA:

Wszystkie rurociqgi technologiczne wykonaé ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie 7 PN-EN 10088-1. Odcinki montaZowe (przylqczenie krocéca wody
surowej, kroc¢ca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego)

wykonaé z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Rozdzielnia technologiczna (w zakresie dostawy wraz z zestawem filtracyjnym)

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napigciem 3x380 V kablem pigciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie

pompami gltebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawami.
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Znajduja si¢ w niej rOwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studniach
glebinowych, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnione;,
wodomierzy oraz pradowych przetwornikow ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany
jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac praca catej Stacji z wytaczeniem
Zestawu Hydroforowego 1 agregatu spr¢zarkowego, ktore posiadaja wtasne regulatory.
Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparaturg taczeniowa produkceji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na

szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’ wraz z wykonanym HMI.

16.Sieci i instalacje sanitarne na terenie stacji

Instalacja wody surowej

Rurociagi ttoczne z nowych studni 1A, 2A, 3A nalezy przytaczy¢ do istniejacych
wodociagdw DN 150. Projektuje sig, rozdzielenie sieci wodociagowej zasilanego ze studni
2A 1 studni 3A. Projektuje si¢ wykonanie tej sieci z rur wodociagowych ci§nieniowych PE o
srednicy DN 150 utozonych na podsypce piaskowej. Istniejace studnia 1,2,3 nalezy odtaczy¢

od sieci wodociagowe;.

Instalacja wody uzdatnionej do zbiornikéw retencyjnych

Woda ze stacji uzdatniania bgdzie odprowadzana do komory zasuw zbiornikow
retencyjnych rurociagiem ci$nieniowym wykonanym z rur z PE o $rednicy DN 250 utozonych
na podsypce piaskowej, a od komory zasuw do zbiornikdw retencyjnych z rur stalowych
ocynkowanych grubo$ciennych o srednicy DN 250. Przej$cie rur pod fundamentem budynku
stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykona¢ w rurze ostonowej stalowej o srednicy 300 mm.

Przej$cia rur w zbiornikach wody uzdatnionej wykona¢ jako przejscia szczelne.
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Instalacja wody uzdatnionej ze zbiornikéw retencyjnych do pompowni I1°

Woda ze zbiornika wody uzdatnionej do komory zasuw do zbiornikow retencyjnych z
rur stalowych ocynkowanych grubo$ciennych o srednicy DN 300 i dalej do zestawu
hydroforowego z rur PE 300 utozonych na podsypce piaskowej. Przejscie pod fundamentem
budynku stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykona¢ w rurze ostonowej stalowe;j. Przejscia

rur w zbiornikach wody uzdatnionej wykona¢ jako przejscia szczelne.

Instalacja wody uzdatnionej do sieci

Nalezy wykona¢ instalacje z rur wodociagowych, cisnieniowych PE o §rednicy DN
250 utozonych na podsypce piaskowej, od pompowni II° do istniejacej sieci wodociagowe;.
Przejscie pod fundamentem budynku stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykona¢ w rurze

ostonowej stalowej o §rednicy 300 mm.

Instalacja wod poplucznych, przelew i spust ze zbiornikéw wody czyste]

Instalacje wod poplucznych, oraz instalacje przelewowa i spust pod zbiornikami
retencyjnych wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych grubosciennych o $rednicy DN 300 1
dalej z rur PVC o $rednicy DN 300 kielichowych, taczonych na uszczelke utozonych na
podsypce piaskowej. Na instalacji tej nalezy zamontowac szeregowo cztery odstojniki o
pojemnosci 9,0 m® kazdy. Istniejace odstojniki do likwidacji.

Instalacje nalezy wlaczy¢ do istniejacej sieci kanalizacyjnej w istniejacej studzience

kanalizacyjne;j.

Instalacja $ciekdw z chlorowni
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Instalacja $ciekéw z chlorowni bez zmian.

Odprowadzanie wbd przypadkowych oraz SciekOw sanitarnych

Instalacja bez zmian

Wytyczne wykonania projektowanych sieci

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwiazane z
pomiarem osi przewodow, organizacja robodt, ustaleniem miejsca do odktadania ziemi,

odwozeniem urobku, ewentualnym odwodnieniem wykopu itp.

Wykopy

Uwaga: Do robot opisanych ponizej ma zastosowanie norma PN-83/8836-02 ,,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zaktada si¢ wykonywanie wykopow pod sieci w formie wykopdw otwartych o $cianach
nachylonych. W niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sasiednich obiektéw
lub niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych zaleca si¢ wykonywanie wykopow
obudowanych o $cianach pionowych szalowanych szalunkiem ciaglym zaleznym od rodzaju
gruntu.
Wykonywane wykopy nie moga naruszac statecznosci obiektow.
Wykop pod projektowane sieci nalezy wykona¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa gtebokosé

wykopu nalezy osiagna¢ poprzez wykop rgczny, bez naruszania naturalnej struktury gruntu.
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Uwaga: W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem pokazanym na mapie 1 na profilach lub
w przypadku na trafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy prowadzic¢
recznie. Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy skonsultowac sig z eksploatatorem ujgcia w
celu okreslenia istnienia mozliwych kolizji nie pokazane na mapie (np. instalacje

monitoringu)

Odwodnienie wykopow

W przypadku wystapienia posadowienia obiektow ponizej poziomu wody gruntowe;j
zaleca si¢ w miar¢ mozliwos$ci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z
odprowadzaniem wody z dna wykopu w wiarg jego glebienia. Nalezy przy tym zwrocié
uwagge, aby nie dopusci¢ do rozluznienia gruntow podtoza. Przy nieskutecznos$ci tego rodzaju
odwodnienia nalezy zastosowa¢ obnizenie zwierciadta wody za pomoca iglofiltrow.

Odwodnienie nie moze narusza¢ struktury podtoza pod projektowane rurociagami ani
podtoza sasiednich budowli.

Wodg z wykopdw nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca wskazane na
etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwiazania szczegdétowego odwodnienia dla potrzeb realizacji

projektowanych obiektow pozostaja w gestii przysztego wykonawcy budowy.

Posadowienie rurociggow

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podtozu. W zalezno$ci od lokalnych warunkow stwierdzonych podczas robot ziemnych
nalezy stosowac posadowienie projektowanych rurociagow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych,

gliniasto-piaszczystych, §rednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni

rurociagi mozna posadowic¢ bezposrednio na gruncie rodzimym.
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b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢
podsypke piaskowa lub zwirowo-piaskowa o grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jej
zaggszczeniem.

c) W gruntach o niskiej no$nosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznym sktadzie)
przy niezbyt glgbokim zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowa do poziomu posadowienia rury. W wypadku glebokiego zalegania gruntu o
matej no$nosci mozna wykona¢ podtoze w formie fundamentu z chudego betonu
grubosci 15-30 cm i szerokosci 2 x D, rurociagu, na ktory nalezy zatozy¢ podsypke
zwirowo-piaskowa grubosci 15-20 cm,

d) przy ukladaniu rurociagéw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac podltoze

z chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w pkt. C).

Ukladanie i laczenie rurociagow

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w
niniejszym projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurociag. Technologia montazu jest $cisle
zwiazana z rodzajem danego rurociagu (materiatu). Nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych

przez producenta rur.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociagéw utozonych w wykopie nalezy prowadzi¢ w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkéw ztaczy. Warstwe
zasypowa ochronna powinny stanowi¢ grunty nieskaliste, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno 1 $rednioziarnisty. Wysokos$¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu

stronach przewodu,
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b) po probie szczelno$ci (patrz ponizej) nalezy uzupeni¢ warstwe ochronna na ztaczach
(Jak powyzej),

c) zasypa¢ wykop do powierzchni terenu. Do tego celu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i ewentualng

rozbiorka deskowan i rozpor.

Proba szczelnos$ci

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociagu i wykonaniu warstwy ochronne;j
osypki (bez zlaczy) nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci rurociagu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastgpujacych
normach:
PN-B- 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-92/B- 10735 Kanalizacja Wymagania i badania przy odbiorze.

Uwagi koncowe

Projektowana sie¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z;
- niniejsza dokumentacja;
- polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,
- instrukcja stosowania rur okre$lona przez producenta oraz DTR stosowanej armatury,
- Warunkami technicznymi wykonania odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady W-wa 1988,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych
zalecanych przez MGPiB wydanych przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej
Gazowej 1 Klimatyzacyjnej (W-wa 1994).

»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
95-030 Rzgow, ul. Guzewska 14
telefax: (+42) 227 88 78, 227 87 86

e-mail: biuro@ekokompleks.com.pl 31



file:///F:/Projekty/D?ut?w/biuro@ekokompleks.com.pl

Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

17.Wytyczne do automatyki

STEROWNIK MIKROPROCESOROWY — STEROWANIE PRACA ZESTAWU

HYDROFOROWEGQO.

Praca sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik IC 2001 produkcji

INSTALcompact lub réwnowazy. Sterownik spetnia nastgpujace funkcje:

utrzymuje zadana warto$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze tlocznym
zestawu przez odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poboru wody,
pozwala na podtaczenie przetwornikoOw réznorodnych wielkos$ci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak: przeptyw, poziom,
temperatura itp.,

umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnos$ci, ze wlaczana/wytaczana
jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydluzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompa rezerwowa),

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczego6lnych pomp,

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wilaczenia/wytaczenia pompy po wylaczeniu/
wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna pracg urzadzenia w
przypadku gwaltownych zmian poboru wody,

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczes$nie,

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegolne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze

ttocznym,
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- umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica ci$nien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia),

- uktad wyposazono w przetwornicg wedrujaca,

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji),

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie,

- pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila
si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana
warto$cia minimalna i maksymalna,

- umozliwia wspodtpracg z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odlegtosci),

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp,

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyj$ciu z pompowni od przeptywu,

- umozliwia automatyczng zmiang parametroOw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby),

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (cis$nienie,
temperatura, przeplyw, pobor mocy itp.),

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania dodatkowego

sprzetu,
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- umozliwia wspodtpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na pelna
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametréw pracy
urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywac si¢ poprzez polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy,

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawiazanie tacznos$ci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM,

roOwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwos¢
tagodnego rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen

hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.

Sterownik powinien by¢ sterownikiem nowej generacji w obudowie modutowe;j
sktadajacy si¢ z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni
zestawu oraz modutu regulatora montowanego na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni.
Zapewnia on mozliwo$ci komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z
wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie systemow przekazu informacji oraz
zapewnieniem mozliwosci wspolpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi
na obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych do zdalnego
nadzoru i monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w sterowniku
porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy) oraz specjalny

program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwo$ci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym

wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
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kontroli 1 diagnozowania poprawnosci pracy urzadzen pompowych rozlokowanych w
réznych czeséciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o stanie pracy
eksploatowanych urzadzen, bedzie mogt zapewni¢ sobie mozliwo$¢ odwrotnej reakcji na
ewentualne nieprawidlowosci pracy urzadzen, nawet bez koniecznosci wysytania
pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wplywa to na zwigkszenie pewnosci dostawy
wody do jej odbiorcow, usprawnia obstuge biezaca urzadzen pompowych, a przede
wszystkim pozwala na optymalizacjg pracy urzadzenia dla okreslonych warunkéw
panujacych na obiekcie lub w przypadku zmiany tych warunkéw podczas eksploatacji
urzadzen. Catos$¢ rozwigzania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od
miejsca instalacji zestawu hydroforowego, zapewniajac mu pelny jego nadzor i diagnostyke
urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie
réznych urzadzen pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeptywoéw, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp.
W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigksza ilo$cia pomp, a takze pomp i
urzadzen stuzacych do innych celow, jak np. pompy ptucznej, chloratora, elektrozaworow,

sitownikow, itp.

PROGRAM KOMUNIKACYJINO-WIZUALIZACYJNY DLA STEROWNIKA IC2001

Wymagania sprzetowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Zaleca sig
wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200 MMX. Do poprawnej pracy niezbedny
jest takze komputer wyposazony w kartg graficzng SVGA oraz monitor kolorowy
umozliwiajacy pracg w rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowa¢ oprogramowanie na

komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym.
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Podczas dziatania programu zaleca sig takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu
wykorzystania wszystkich dostgpnych funkcji systemu wizualizacji.
Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

*  Wolne ztacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze
sterownikiem;

*  Modem zewngetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewngtrzny
dziatajacy w telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane potaczenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard
ODBC. W zwiazku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbgdny jest sterownik
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzadzania baza danych.
Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w

Windows 1 obstugujacej w pelni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu 1 jego mozliwoéci funkcjonalne

Program sktada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybor medium transmisji,
zarzadzanie praca sterownika, monitorowanie aktualnej pracy sterownika, przegladanie
historii pracy sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do zewngtrznej bazy danych,
przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach (ksiazka telefoniczna).
Sterownik pozwala na pracg w 2 trybach:

- Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji;

- Potaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspoétpracuje zarowno z modemami telefonii kablowej jak
rowniez komorkowe;.

Wyrézniamy dwa tryby pracy modemowe;:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce

monitorowac,
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- Pasywny — program nastuchuje czy jakis$ sterownik chce nawiaza¢ z nim kontakt. Po
nawiazaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane beda

monitorowane.

Sekcja II ( pompa phluczna) sterowana bedzie sterownikiem ICSW w wykonaniu
specjalnym sterujacym calym procesem automatyki i znajdujacym si¢ w rozdzielni

technologicznej stacji.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie r6znych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak ci§nieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja

cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i1 stanow awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace 1 wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikéw ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak i

wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngtrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne 1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

* wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,;
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* podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

» zabezpiecza pompg pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

* blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

* steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wiaczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

* opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadzaé¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW
zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz plukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynigciu okres§lonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone Ww
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
IC2001 znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i

utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.
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Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami glgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni glgbinowych do
budynku stacji 1 poprzez aeratory, zesp6t filtrow do zbiornikéw retencyjnych.

W zbiornikach retencyjnych znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp giebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez
sekcje I ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed

suchobiegiem sonda zawieszona w zbiorniku wyrownawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i
uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej
wodomierzem za pompami glgbinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane sa zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac
ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie filtra nr 1 i przechodzi do
ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
phukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Szafe sterujaca praca stacji nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu stacji. Jej projekt
powinien by¢ sporzadzony indywidualnie na podstawie powyzszych wytycznych na etapie
projektu wykonawczego.

W zbiornikach wody czystej zamontowa¢ hydrostatyczny czujniki poziomu wody SG

25 firmy Aplisens z kablem sygnalizacyjnym dtugosci 100 m.
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18.0grzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracuja dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z

tego powodu wazna kwestia jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza w

pomieszczeniu ponizej punktu rosy. Osiagane to jest w sposob nastepujacy:

- utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu przez ogrzewanie w okresie
jesienno-zimowym- projektuje si¢ ogrzewanie za pomoca grzejnikéw elektrycznych. W
Poszczegolnych pomieszczeniach przewiduje si¢ montaz grzejnikow elektrycznych z
termostatem:

- hala technologiczna - 3 x 2 kW

- pomieszczenie chlorowni 1x 0,5kW

- dyzurka 1 x 0,5 kW

-W-C-1x0,5kW

- magazyn podrgczny 1x 0,5 kW

- rozdzielnia 1 x 0,5 kW

- pomieszczenia magazynowe 3 x 2 kW
Grzejniki wyposazone beda w termostaty do pracy automatycznej 1 zainstalowane beda na
$cianach pomieszczen;

- osuszanie powietrza za pomoca osuszaczy typu DH 20 - szt.2 zainstalowanymi w hali

technologiczne;.

19.0PIS REMONTU BUDYNKU STACJI.

Na terenie S.U.W. znajduje si¢ budynek techniczny , w ktérym zlokalizowane sa
urzadzenia technologiczne oraz pomieszczenia magazynowe i biurowe zwiazane z
funkcjonowaniem stacji. Budynek jest parterowy , wykonany w technologii tradycyjne;j .
Sciany murowane z bloczkéw PGS. Stropodach Zelbetowy wykonany na stropowych ptytach
kanatowych opartych na §cianach zewngtrznych oraz na podciagach stalowych . Budynek

jest ogoélnie w dobrym stanie technicznym. W ztym stanie technicznym jest tynk zewngtrzny .
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miejscami zwietrzaly 1 odparzony z duzymi ubytkami .

Projektowane roboty wewnetrzne .

Planowane roboty remontowe zwiazane sa ze zmiang technologii , zmiana
przeznaczenia pomieszczen , doprowadzenia do zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami oraz
poprawa warunkéw pracy i estetyki wngtrza.

Do demontazu przeznaczona jest instalacja c.o. oraz urzadzenia technologiczne. Do
wymiany przeznaczone sa wszystkie drzwi wewngtrzne . W pomieszczeniach , w ktorych
opuszczony jest poziom posadzki — kotlownia 1 hydrofornia projektowane jest podniesienie
poziomu — wg rzutu i przekrojow — zasypanie ubitym piaskiem i wykonanie nowych warstw
posadzkowych. Pomieszczenie hydroforni podzielono na dwa , z ktorych kazde przeznaczone
bedzie na magazyny . Przeprojektowano takze w¢zel sanitarno-socjalny i chlorownie. We
wszystkich pomieszczeniach — z wyjatkiem dyzurki i1 korytarza nalezy wykona¢ nowe
posadzki po uprzednim skuciu starych. Materialy wykonczeniowe posadzek opisane sa na
rysunkach w projekcje — branza konstrukcyjna. Sciany wewnetrzne i sufity przeznaczone sa
do malowania po wykonaniu napraw uszkodzen tynku . W pomieszczeniach sanitarnych ,
hali filtrow , chlorowni zaprojektowano wykonczenie $cian glazura do wys. 2,0m . Komin z
kotlowni wystajacy ponad dach przeznaczony jest do rozbiorki , a kanaty wentylacyjne

nalezy zakonczy¢ wywiewkami dachowymi.

W istniejacym budynku zaprojektowano wykonanie nowych kanatéw instalacyjnych
o glebokosci 71,5cm i szerokosci 50, 60, 80cm. Posadzke w rejonie kanalow nalezy wyciac ,
wykona¢ wykop , wyszalowa¢ a nastgpnie wykonac zelbetowy , monolityczny kanatl o
grubosci Scian 0,15m. Beton klasy C16/20 , zbrojenie stala AIIIN . Krawedz gorna
zabezpieczy¢ katownikiem . Przykrycie kanalu pomostowymi kratami azurowymi np. firmy
MOSTOSTAL.

Istniejace kanaly , przeznaczone do likwidacji nalezy zasypac piaskiem , zagescic¢

zasypke 1 wykona¢ posadzke .
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Roboty zewngtrzne.

Budynek wykonczony jest od zewnatrz zwyklym tynkiem cementowo-wapiennym .
Zwietrzaly 1 odparzony tynk zewngtrzny nalezy skuc ( ok. 15% powierzchni $cian
zewngtrznych). Wykonac renowacje i naprawg $cian. Potozy¢ nowy tynk cementowo-
wapienny kat III. Po naprawie tynkoéw caty budynek nalezy pomalowac farba nawierzchniowa
w kolorze jasnoszarym.

Zakres ten zostal przedstawiony w odrgbnym tomie opracowania.

20.0rganizacja prac montazu instalacji technologicznej uzdatniania

wody w celu zapewnienia cigglosci dostaw

Podczas modernizacji stacji uzdatniana wody w Mrowiskach newralgicznym
momentem jest montaz instalacji uzdatniania wody, Budowa pozostatych obiektow i sieci nie
bedzie powodowala problemow z dostawa wody wiasciwej jakosci.

W celu zapewnienia ciaglosci dostaw wody w pierwszym etapie nalezy przygotowac
istniejacy uktad dwustopniowej filtracji do mozliwosci pracy jako dwa niezalezne uktady
jednostopniowe. Nastgpnie nalezy zdemontowac jeden ze stopni filtracji i w miejsce tego
zabudowa¢ nowy uktad zestawow technologiczny. Dostawy wody na czas remontu powinien
zapewnia¢ pozostawiony uktad filtrow. Nastepnie po dokonaniu montazu i rozruchu
pierwszej czesci nowego uktadu technologicznego nalezy go wpia¢ w istniejaca instalacje i
przystapi¢ do demontazu drugiej czgsci istniejacych filtréw. Po demontazu drugiej czgsci
istniejacej instalacji w miejsce starej nalezy zamontowaé druga czg$¢ nowego uktadu
technologicznego. Po zamontowaniu kompletnego uktadu technologicznego nalezy napetnic¢
zbiorniki retencyjne i w porze nocnej przerobi¢ wczesniej dostarczong instalacj¢ do pracy
przewidzianej zgodnie z projektem jako uktad dwustopniowej filtracji.

Przygotowanie do przepigcia nalezy wykona¢ w okresie nocnym przy napetnionym zbiorniku
(samo przepigcie w ciagu jednej nocy)
Demontaz istniejacej czgsci (jednego stopnia) okoto 2 tygodni.
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Przygotowanie fundamentdw, ptytek etc. okoto 4 -6 tygodni.

Montaz nowej czg$ci okoto 2 tygodnii.

Wstepny rozruch nowej czgsci ok. 5-7 dni (ptukanie, chlorowanie itp.)

Przygotowanie do przepigcia nalezy wykona¢ w okresie nocnym przy napetnionym zbiorniku
(samo przepigcie w ciagu jednej nocy)

Demontaz istniejacej czegsci (drugiego stopnia) okoto 2 tygodni.

Przygotowanie fundamentow, plytek etc. okoto 4 -6 tygodni.

Montaz nowej czesci okoto 2 tygodni.

Wstepny rozruch nowej czgséci ok. 5-7 dni (plukanie, chlorowanie itp.)

Przygotowanie do wpigcia na state nalezy wykona¢ w okresie nocnym przy napelnionym
zbiorniku (samo przepigcie w ciagu jednej nocy).

Rozruch technologiczny ok. 4-8 tygodni po rozruchu mechanicznym.

Sa to szacunkowe czasy prac, ktore w rzeczywisto$ci moga ulec zmianie

21.Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn.
72.03.28 (Dz.U.Nrl3)
Materiaty stosowane do budowy wodociagu powinny posiada¢ atesty zdrowotne
odpowiednich wladz sanitarnych. Ponadto na podstawie art.10 ustawy z dnia 94.07.07 Prawo
Budowlane (Dz.U.89/94) oraz ustawy z dnia 94.05.20 Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji (M.P. 39/94) na wyroby przemystowe 1 budowlane zastosowane w projektach 1
wymienione w powyzszym zarzadzeniu, wymagane sa certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Szczegbdtowe zasady wykonania 1 odbioru projektowanych robot reguluja odpowiednie
normy:
- PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole 1 jednostki miar;
- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze;
»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
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- PN-82/M-34140.03 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze;

- PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania 1
badania przy odbiorze;

- PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociagowe;.

22.0bsluga SUW.

Stacja Uzdatniania Wody jest w petni zautomatyzowana, a prowadzenie jej obstugi
sprowadza si¢ do nadzoru i obserwacji pracy poszczeg6lnych urzadzen. W zwiazku z
powyzszym nie przewiduje si¢ w stacji statej obstugi, a jedynie okresowy nadzor (jeden raz
bna 8-12 godzin). Wymagana jest stata catodobowa gotowo$¢ dla odbioru sygnatu o awarii 1
ewentualnych ich usuwania.

NA stacji nie ma statego stanowiska pracy.

22. Wytyczne przeciwpozarowe

Budynek stacji uzdatniania wody, z uwagi na wystgpujace w nim technologiczne
procesy $wiezowodne oraz mokre zakwalifikowano do kategorii budynkéw P-M
(przemystowo-magazynowych) o gestosci obciazenia ogniowego ponizej 500 MJ/m?.
W obiekcie nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

W budynku trzeba ustawi¢ dwie gasnice typu ABC 3 kg.

UWAGA:
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Dla przyjetych w projekcie urzadzen i zestawow technologicznych dopuszcza si¢
zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych pod warunkiem zapewnienia,
co najmniej takich samych parametréow wydajnosciowych i jakosciowych oraz
standardu wykonania. Dostawca urzadzen technologicznych powinien w takim
przypadku zagwarantowac¢ uzyskanie wymaganej w przepisach jakosci wody.

Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ wymagane prawem certyfikaty
i atesty, w tym atesty higieniczne.

Wszystkie obiekty i sieci wytyczy¢ i wykona¢ zgodnie z wspolrzednymi

numerycznymi.
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23. Informacja OBIOZ

Dotyczy: Rozbudowy ujecia wody we wsi Mrowiska gmina Halinow

Lokalizacja: - SUW Mrowiska gmina Halinéw dziatki nr ewid. 165/1, 168/1; 164/2
- studnia 1A dziatka nr ewid. 165/2 (odrgbne opracowanie)
- studnia 2A dziatka nr ewid. 166/1 (odrgbne opracowanie)
- studnia 3A dziatka nr ewid. 124/1 (odrebne opracowanie)

Inwestor: Gmina Halindéw, 05-074 Halinéw Ul. Spétdzielcza 1

1. Projektowana inwestycja rozbudowy ujgcia wody we wsi Mrowiska gmina
Haliéw polega¢ bgdzie na remoncie istniejacego budynek stacji uzdatniania
wody oraz rozbudowy, wymianie instalacji uzdatniania wody, budowie nowych
zbiornikow wody czystej (2 zbiorniki po 300 m® kazdy) instalacji zespotu
pompowego II°, Ponadto na terenie ujgcia wykonane zastang instalacje
technologiczne wodociagowe, kanalizacyjne i elektryczne.

Instalacja uzdatniania wody oraz zestaw pompowy II° jest zamontowany na
konstrukcjach wsporczych spawanych i montowanych u producenta. Na terenie
stacji nastapi tylno montaz gotowych elementow. Instalacja uzdatniania wody
zostanie wykonana z rur stalowych kwasoodpornych.

Pozostate sieci i instalacje technologiczne ( instalacja wody surowej ze
studni do stacji uzdatniania wody, instalacja wod poptucznych, instalacjia §ciekow
z chlorowni) wykonane zostang z rur PE i PVC laczonych na uszczelkg. Montaz
instalacji na placu budowy.

2. Przedmiotowe dziatki sa ogrodzone i zagospodarowane. Na ich terenie znajduje
si¢ budynek Stacji Uzdatniania Wody, zbiornik wody czystej, studnie

glebinowe 1 instalacje technologiczne oraz drogi dojazdowe 1 ciagi piesze.
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3. Znajdujace si¢ na dzialce obiekty i elementy zagospodarowania terenu nie

stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Podczas realizacji prac wykonawczych moga nastapi¢ nastgpujace zagrozenia:

przysypanie przy wykonywaniu wykopow na glebokosci wigkszej
niz 1,5 m,

ryzyko wystapienia upadku z wysoko$ci powyzej 5,0 m,
zagrozenia w czasie prac spawalniczych pry demontazu istniejacej
instalacji i montazu nowej instalacji technologiczne;j

zagrozenia przy montazu urzadzen z uzyciem dzwigu i wozka
widltowego,

ryzyko zagrozenia przy montazu elementow o masie powyzej 1,0 t.

5. Przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy

obowiazkowo przeprowadzi¢ instruktaz pracownikdéw przez osobg z

odpowiednimi uprawnieniami. Pracownikow nalezy wyposazy¢ w ubrania

robocze oraz sprzet ochrony osobistej, a w szczegolnosci w rekawice, kaski, etc

6. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony oraz zapewniaé

wygodny dojazd i wyjazd na dzialkg. Strefa zagrozenia przy wykonywaniu

robot szczegodlnie zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi nalezy

oznakowac 1 zabezpieczy¢ przed wstgpem 0sOb niepozadanych. Wszystkie

roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami i obowiazujacymi przepisami.
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UWAGA:

1. Zbiornik zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie. Farba powinna posiada¢ wymagane
certyfikaty i atesty w tym atest PZH

2 . Cale orurowanie wykonac ze stali nierdzewnej 304 L

3. Pod zbiornikem zastosowa¢ rury gruboscienne ze stali nierdzewnej 304 L

Rzut pokrywy zbiornika

4. Przejscia przez dno i Sciany zbiornika wykonac¢ jako przejscia szczelne charakterystyczne dla danej rury

5 . Rury pod zbiornikiem utozy¢ na podsypce piaskowe;j i zala¢ betonem B 25

UWAGA:

1.Rury przelewu, spustu, odptywu zamocowa¢ do $ciany zbiornika.

2. Rurg doptywu zamocowac do stupa betonowego.
3 Uchwyty zastosowac co 1,5 m.
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UWAGA:

1. Zbiornik zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie. Farba powinna posiada¢ wymagane

certyfikaty i atesty w tym atest PZH

2 . Cale orurowanie wykona¢ ze stali nierdzewnej 304 L

3. Pod zbiornikem zastosowac rury gruboscienne ze stali nierdzewnej 304 L
4. Przejscia przez dno i Sciany zbiornika wykona¢ jako przejscia szczelne charakterystyczne dla danej rury
5 . Rury pod zbiornikiem utozy¢ na podsypce piaskowej i zala¢ betonem B 25

Zestawienie materialow

(wszystkie elementy powinny byc wykonanae ze stali nierdzewne;):

Nazwa:
1. Kolanko dn 300
2 . Kolanko dn 250
3. Kolanko dn 150
4, Trojnik 300 /300
5. Tréjnik 250 /250
6. Zasuwa kolierzowa dn 30
7. Zasuwa kohlierzowa dn 250
8. Zasuwa kohlierzowa dn 150
9. Sryby M20
10. Nakretki M20
11. Podkladki
12. Rury dn 150
13. Rury dn 250
14. Rury dn 300
15. Zwezka 300 / 150
16. Zwezka 300 / 250

Sztuk:

10
14

(S I SO I (O N (0 I S e &

400
400
800
30m
92 m
40 m

Inwestor:Urzad miejski w Halinowie ul. Sp6idzielcza 1 05-074 Halinéw

Temat: Modernizacja SUW w Mrowiskach gm. Halinéw.
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Zaltacznik nr 3. Stwierdzenie przygotowania zawodowego

Zalacznik nr 4. Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy

Halinéw dla dziatki numer 165/1 w miejscowosci Mrowiska.
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Zatacznik nr 5. Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
Halinéw dla dziatki numer 166/1 w miejscowosci Chobot.

Zalacznik nr 6. Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
Halinow dla dziatki numer 124/1 w miejscowosci Mrowiska.

Zatalcznik nr 7. Wypis z rejetru gruntoéw dla dziatki 165/1.

Zatacznik nr 8. Wypis z rejestru gruntow dla dzaitki 166/1.

Zalacznik nr 9. Wypis z rejestru gruntow dla dziatki 124/1.

Zaktacznik nr 10. Opinia sanitarna dla Projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatniania
wody w Mrowiskach.

Zakacznik nr 11. Opinia sanitarna dla Projektu budowlanego budowy studni zast¢pczych w

miejscowosci Mrowiska oraz Chobot, gmina Halindéw .

SPIS RYSUNKOW
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Rysunek nr 2/15. Schemat technologii;

Rysunek nr 3/15. Rzut przyziemia (uzgodnione przez Panstwowy Powiatowy Inspektorat

Sanitarny);

Rysunek nr 3a/15. Rzut przyziemia -rysunek zamienny;

Rysunek nr 4/15. Przekro6j poprzeczny A-A oraz B-B,;

Rysunek nr 5/15. Zbiornik wody czystej.

Rysunek nr 5a/15. Zbiornik wody czystej -rysunek zamienny.

Rysunek nr 6/15. Zbiorniki wody czystej. Komora zasuw.

Rysunek nr 6a/15. Zbiorniki wody czystej. Komora zasuw -rysunek zamienny.

Rysunek nr 7/15. Profil hydrauliczny doprowadzenia wody uzdatnionej ze stacji do komory
Zasuw.

Rysunek nr 8/15. Profil hydrauliczny doprowadzenia wody z komory zasuw do SUW w

Mrowisku gm. Halinow.
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Rysunek nr 9/15. Profil hydrauliczny odprowadzenia wody ze spustu i z przelewu do
istniejacej kanalizacji w SUW w Mrowisku gm. Halindw.

Rysunek nr 10/15. Profil hydrauliczny doprowadzenia wody uzdatnionej ze studni.

Rysunek nr 11/15. Aksonometria instalacji wodociagowej (wyprowadzenie do sieci).

Rysunek nr 12/15. Profil hydrauliczny odprowadzenia $ciekow z ptukania filtrow ze stacji do
nowoprojektowanej studzienki kanalizacyjne;.

Rysunek nr 13/15. Aksonometria instalacji kanalizacyjnej (wyprowadzenie do sieci).

Rysunek nr 14/15. Profil hydrauliczny odprowadzenia wody z SUW do sieci miejskie;.

Rysunek nr 15/15. Odstojnik pionowy.
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Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

1. Zleceniodawca, Inwestor i przedmiot opracowania

Zleceniodawca niniejszego opracowania jest:
Gmina Halinow
05-074 Halin6éw, ul. Spoldzielcza 1
woj. mazowieckie
Inwestorem jest:
Gmina Halinow

05-074 Halin6éw, ul. Spotdzielcza 1

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w

miejscowosci Mrowiska gmina Halinow powiat Minsk Mazowiecki — branza technologiczna.

2. Tytul i zakres opracowania

Projekt budowlany rozbudowy Ujecia Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Mrowiska gmina Halinow— branza technologiczna.

Zakres opracowania obejmuje projekt technologiczny:

- rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody we wsi Mrowiska wraz z dwoma zbiornikami
wody czystej o pojemnosci 300 m® kazdy,

- sieci technologiczne,

- przytaczenia studni do istniejacej sieci wodociagowe;.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomi¢dzy Gmina Halinow a firma ,,EKO-
KOMPLEKS” na wykonanie projektu budowlanego wraz z dokumentacja kosztorysowa

rozbudowy ujecia wody we wsi Mrowiska gmina Halinéw powiat Minsk Mazowiecki.
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4. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,
- Dokumentacja techniczna i prawna przedstawiona przez Zamawiajacego,
- Dokumentacje hydrogeologiczna studni zast¢pczych,
- Badania technologiczne nad uzdatnianiem wody ze studni zastepczych,
- Wizja lokalna na stacji uzdatniania wody i uzgodnienia za Inwestorem,
- Dane uzytkownika stacji wodociagowej dotyczace aktualnego zuzycia wody,

- Literatura techniczna, normy 1 wytyczne branzowe.
5. Lokalizacja inwestycji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody w Mrowiskach zlokalizowana jest na dziatkach o
numerach ewidencyjnych 165/1, 168/1 obregb Mrowiska stanowiacych wtasnos¢ Gminy
Halindw. Jest ona Zrodtem zaopatrzenia w wodg miejscowosci potozonych w granicach gminy
Halinéw obstugiwanych przez wodociag wiejski Mrowiska. Woda uzywana jest do zaspokojenia
potrzeb komunalnych oraz do celow przeciwpozarowych.

Stacji Uzdatniania Wody w miejscowo$ci Mrowiska gmina Halindw jest obecnie zasilana
ze studni nr 1,2, 3. Stacja ma by¢ docelowo zasilana z nowo projektowanych studni 1A, 2A, 3A,
zlokalizowanych na dziatkach:

- studnia 1A dziatka nr 165/1, 165/2, 168/1; 164/2 (teren SUW Mrowiska),

- studnia 2A dzialka nr 166/1 obreb Chobot,

- studnia 3A dziatka nr 124/1 obreb Mrowiska.

Studnia 1A i 2A beda penity rolg studni podstawowych, a studnia 3 A studni awaryjnej po
wybudowaniu studni zastgpczych studnie 1,2,3 zostana zlikwidowane.
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na wyzej wymienionych dziatkach stanowiacych

wilasno$¢ Inwestora.
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6. Stan istniejacy

Ujecie wody w Mrowiskch gmina Halinéw sktada sig z trzech studni glgbinowych, ktore
po wykonaniu nowych studni zostana zlikwidowane. W zwiazku z podejrzeniem uszkodzenia
filtréw w studniach, Inwestor postanowil wykona¢ studnie zastgpcze 1A, 2A, 3A, apoich
wykonaniu studnie istniejace zlikwidowa¢ (projekt likwidacji nie jest tematem opracowania).
Ustalone zasoby eksploatacyjne dla studni zastepczych 1A, 2A, 3A wynosza 180 m*/h.

Obecnie woda ze studni jest pompowana poprzez instalacj¢ uzdatniania wody (filtracja
jednostopniowa na ztozach kwarcowych w filtrach ci§nieniowych) do stalowych zbiornikéw

wyrownawczych, skad pompowana jest do sieci poprzez uktad zbiornikéw hydroforowych.

Jak wynika z analiz wody w stosunku do warto$ci dopuszczalnych okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z 2007 r.)
przekroczone sa nastgpujace wskazniki:

- zelazo ogblne — - 1,6 mg/l (dopuszczalne 0,2 mg/1)

- mangan — - 0,23 mg/1 (dopuszczalne 0,05 mg/1)
- barwa — - 25 mg/1 (dopuszczalne 15 mg/l)
- metnosé — - 4,2 NTU (dopuszczalne 1 NTU)

Pozostate wskazniki wody ponizej warto$ci dopuszczalnych.

7. Dane przyjete do projektowania

Urzadzenia uktadu technologicznego SUW Mrowiska dobrano na podstawie badan
technologicznych wody wykonanych przez PG ,,POLGEOL” S.A. w Warszawie, ul.
Berezynska 39, dostarczonych przez Zamawiajacego. Zaktadaja one przekroczenia
dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujacych wskaznikow:

*  Mgtnosé -4,2 NTU
* Barwa - 25 mgPt/l
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* Mangan - 0,23 mgMn/I
e Zelazo - 1,6 mgFe/l

Dobor urzadzen uktadu technologicznego przeprowadzono dla ustalonych w

dokumentacji hydrologicznej zasobow eksploatacyjnych 180 m*/h.

UWAGA: Urzqdzenia technologiczne zostaly obliczone i 7 wymiarowane indywidualnie na
potrzeby uzdatniania wody na ujeciu we wsi Mrowiska gm. Halinéw w oparciu o

dostarczone przez Inwestora badania technologiczne.

8. Koncepcja ogolna modernizacji stacji wodociagowej

Zgodnie ze specyfikacja istotnych warunkow przetargowych projektuje si¢ modernizacjg
i rozbudowe stacji uzdatniania wody do wydajnosci 180 m*/h, dwoch zbiornikow o
pojemnosci 300 m’ kazdy oraz przylaczenia studni 1A, 2A, 3A do istniejacego wodociagu.
Stacja bedzie pracowaé w ukladzie dwustopniowego pompowania.

Woda surowa ze studni wierconych pobierana bgdzie pompami glgbinowymi i tloczona
do stacji uzdatniania, gdzie bgdzie poddawana procesom odzelaziania i odmanganiania. Woda
zostanie napowietrzona w centralnym aeratorze, a nast¢pnie poddana dwustopniowe;j filtracji
na filtrach po$piesznych cisnieniowych wypelionych ztozami mieszanymi. Uzdatniona woda
kierowana begdzie do dwdch zbiornikow wyréwnawczych, a nastgpnie zestawem pompowym
IT stopnia ttoczona do odbiorcow. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie przez dozowanie
podchlorynu sodu do wody.

Wody pochodzace z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w
projektowanych odstojnikach poptuczyn beda odprowadzane tak jak dotychczas.

Scieki i wody przypadkowe z chlorowni beda odprowadzane do zbiornika
bezodptywowego zlokalizowanych na terenie stacji.

Stacja wodociagowa bedzie w pelni zautomatyzowana.
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9. Program rozbudowy ujecia wody we wsi Mrowiska

Program rozbudowy ujecia wody w Mrowiskach obejmuje:

- Budowa dwoch zelbetowych zbiornikow wody czystej o pojemnosci 300 m® kazdy,

- Demontaz istniejacej instalacji uzdatniania wody

- Wykonanie instalacji technologii uzdatniania SUW Mrowiska,

- Budowa instalacji i sieci technologicznych wodociagowych, kanalizacyjnych,
elektrycznych, sterowniczych,

- Likwidacja istniejacych i budowa nowych odstojnikéw wod poplucznych,

- Remont budynku SUW Mrowiska.

- Likwidacje istniejacych zbiornikéw wody czystej

10. Technologia uzdatniania wody

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego uzdatniania wody:

* aeracja —napowietrzanie wody w aeratorze cisSnieniowym o czasie przetrzymania

minimum 180 sekund, ilo§¢ powietrza 3-5% ilosci wody,

* filtracja dwustopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i odmanganianie na ztozu

kwarcowym i katalitycznym z predkoscia filtracji vi<15,0 m/h,

* retencja wody w zbiorniku wody czystej

* pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowej

11.Dobor urzadzen

Zestaw aeracji
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Z uwagi na sktad wody surowej przyj¢to ci$nieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Dla
natezenia przeptywu Q = 180 m*/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>180 s. wymagana

objetos¢ aeratora wyniesie:

V= 0%, = [180/3600]*180= 9|m’|

Przyjeto 2 zestawy aeracji AIC1600 o $rednicy Dn=1600 mm. i objetosci V=5,0 m’kazdy
produkcji INSTALcompact kazdy. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Ve 19 5000872 200]s]
0 180/3600

t=
Zalecana 1lo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia
przeptywu wody tj. 10%*180 = 18 m’/h. Dobrano sprezarke bezolejowa LF 5-10 ze

zbiornikiem 250 dm?® (+ druga analogiczna jako awaryjna)

Q:i=27,36 m’/h
p=1,0 MPa
P= 4,0 kW

Przyjeto dwa kompletne zestawy aeracji AIC 1600 prod. INSTALcompact wraz ze
sprezarka. Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetiony
jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185 m?/m? w ilosci co najmniej potowy
objeto$ci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypelnieniu 1 m’ objeto$ci pierScieniami
Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

Filtry odzelaziania
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Dla natezenia przeptywu wody Q=180 m’/h oraz dopuszczalnej predkosci filtracji
okreslonej wg badan technologicznych v¢ <I5 m/h wymagana powierzchnia filtracji

wyniesie:

= 11&: 12[m?*]

F =

< I

Dobrano pig¢ zestawow filtracyjnych FIC/200/8021/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,14 m®.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=5%3,14 = 15,7 m*>> Fryyn= 15,2 m’
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

=2 180 a6 mrsi< 150 [mis]
F 157

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objgtos$¢ dennicy filtra,
* zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —140 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
* Filtra ci$nieniowego Dn=2000 mm, Hyaiczaka=1900 mm,
* Odpowietrznika, typ 1.12G %,
» Zloza filtracyjnego,
* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,
* Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
* Drenazu promienistego, dwupoziomowego, rurowego wykonanego ze stali
nierdzewnej,

* Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,
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Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

* Niezbednych przewodow elastycznych,
* Spustu.

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/200/8021/N prod. INSTALcompact. Orurowanie
zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami
steruyjacymi 1 zaworkami tlumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr
HK/W/0197/02/2006.

Filtry odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=180 m’/h oraz doopuszczalnej predkosci filtracji

ve <15 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

= 11&: 12[m?*]

F =

< IQ

Dobrano pig¢ zestawow filtracyjnych FIC/200/8021/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,14 m®.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=5%*3,14 = 15,7 m*>> Fryym= 15,2 m*
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

—— = 11,46[m/s]< 15,0 [m/s]
15,7

V=

0 _ 180
F

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj¢tos$¢ dennicy filtra,

» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 15 cm,
»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
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» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 15 cm,

» zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 100 cm, (ztoze brausztynowe)

» zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:

* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji INSTALcompact
Dn=2000 mm, Hyaczake=1900 mm,

* Odpowietrznika, typ 1.12G %47,

e Zloza filtracyjnego,

* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

* Orurowania — rur i1 ksztaltek ze stali nierdzewne;

* Drenaz promienistego, dwupoziomowego, rurowego wykonany ze stali nierdzewne;j,

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,

* Niezbednych przewodow elastycznych,

* Spustu.

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/200/8021/N prod. INSTALcompact. Orurowanie
zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami

sterujacymi 1 zaworkami thumiacymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr

HK/W/0197/02/2006.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratoréw, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjne;.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego 1 rurociagdw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest

kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu prob.
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Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku

X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Wszystkie elementy rurociagow powinny by¢é poddawane probie ciSnieniowej

przekraczajacej 2,5 krotnos¢ cisnienia w punkcie pracy.

Potaczenia kolnierzowe powinny by¢ wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z

rura przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany

komhierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednia fatwo$¢ montazu i demontazu oraz

ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacj¢, co zmniejszy ryzyko

wystapienia korozji naprezeniowe;.

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:

I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 1/s*m? tj. z wydajnoscia Q

=226 m’/h przez 5 minut.

II -etap — plukanie woda z intensywnos$cia q = 15 I/s*m? tj. z wydajnoséciag Q = 170 m*/h

przez t,w= 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:

DIC-97H,

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

O O o d

U

Dmuchawy, Q=274 m*/h, Apgn = 5,1 m, P=11,0 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H

Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 100

Przepustnicy odcinajacej DN 100

Przewiduje si¢ prace jednej dmuchawy oraz jedna dmuchawg jako rezerwowa (1+1).

W celu ptukania filtra woda dobrano pompg ptuczna: TP 100-250/2/11kW
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Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

o parametrach:
* Qu=170 m’h
* Hp=16 mH,O
e P=11kW

UWAGA: Pompe do plukania naleiy zamontowaé na jednej ramie 7 zestawem

hydroforowym pomp II stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1
FILTRA:

» ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vo= Qui*torw=(170/60)*7= 19,8 m’
gdzie:
*  Qu— wydajnos$¢ pompy ptucznej

* tyuw- czas plukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qi* e
gdzie:
* Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 105/4=26,25 m’/h
* t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

V1i=Q1* i = (26,25/60)*5=2,19 m?

OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czgstotliwo$¢ plukania filtréw (dwa filtr w ciagu jednej nocy przy
minimalnym czasie zatrzymania 2 godziny) przyjmuje sig¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie
obje¢tos¢ pozwalajaca na doplyw wody z 1 ptukania. Objgtos$¢ ta wyniesie:
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Vodst=VpL+V1f=19,8+2,19=21,99 m3
Projektuje sie zastosowanie cztery odstojnika o objetosci V; = 9 m®. Catkowita objetosé

odstojnikow V=36 m’.

12. Pompownia gléwna — zestaw hvdroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony begdzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompg

phluczna TP produkcji Grundfos.

Proponuje sig zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 5.65.40/1,1kW + TP 100-250/2/11,0kW

(uklad wyposazono w pompe¢ rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q=210 m’/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 45 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja pluczna:

Q=170 m*/h — wydajnos¢

H=16 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ramg wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
95-030 Rzgow, ul. Guzewska 14
telefax: (+42) 227 88 78, 227 87 86

e-mail: biuro@ekokompleks.com.pl 17



file:///F:/Projekty/D?ut?w/biuro@ekokompleks.com.pl

Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej,
wykonane spoiny powinny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametrOw spawania,

o kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kolnierze wywijane — sa wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o armatura zwrotna —zastosowac¢ zawory zwrotne,

o armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN
50 przepustnice,

o wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali
nierdzewnej,

o na kolektorach zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron
kolektora,

ona kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?® stosownie do
wydajnos$ci uktadu hydroforowego,

o kolektor tloczny wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowacé powyzej kolektora ssawnego,

o konstrukcj¢ wsporcza zestawu hydroforowego wykona¢ ze stali kwasoodporne;j
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o pompg pluczna zamontowa¢ na jednej ramie z zestawem hydroforowym pomp II

stopnia.

Wymagania ogolne:

o wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim,
o wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,
ourzadzenie powinny posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku

polskim, ktora zawiera:
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instrukcje¢ montazu 1 eksploatacji w tym sposdb postgpowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czg$ci zamiennych,
instrukcje obstugi 1 konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek zlozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjna zestawu,
karte gwarancyjna,
dokumentacjg zbiornikow przeponowych,
protokot z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywista charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracj¢ zgodnosci,
dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje¢ przez Urzad
Dozoru Technicznego,
urzadzenia powinny przejS¢ proby szczelno$ci 1 ciSnieniowa na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,
urzadzenia powinny posiada¢ aprobatg techniczng
urzadzenie powinny by¢ zgodne z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujaca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napiec,

— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

13.Dezynfekcja wody

Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE lub w

innych przypadkach tego wymagajacych.

Dane do doboru chloratora:

Q=180 m*/h — natezenie przepltywu wody
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D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru

c¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:

Dinwoc=D/¢=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaOCIZQ* DlNaQClzl 80*10=1800 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (1800 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,3 ml./imp
Z wykreso6w doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX
sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:
- pompka Magdos DX,
- podstawka pod pompke,
- mieszadlo typu ubijak,
- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6,
- czujnik poziomu NB/ABS,
- zawor dozujacy IR 6/12,
- waz dozujacy 10 mb,

- zbiornik dozowniczy 100 L.

W chlorowni nalezy wykona¢ wentylacja wywiewna mechaniczng oraz grawitacyjna

zapewniajaca wymagane dla tego typu pomieszczen 5 wymian na godzing.
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W sktad uktadu wentylacji wchodzi:
- wentylator kanatowy typu WENT160 o mocy 130W,
- samoczynny zawOr zwrotny (ograniczajacy wyzigbianie pomieszczenia podczas postoju
chloratora),
- wyrzutnia $cienna,
- kratka wentylacyjna,

- przewody wentylacyjne DN 150

Wentylacja zalaczana bedzie automatycznie czujnikiem ruchu w momencie otwarcia
drzwi. Oznacza to, ze pracowac bedzie tylko podczas pobytu ludzi w stacji. Sterowanie
wentylacja wykonywane bedzie z szafy sterujacej praca catej stacji.

W chlorowni zostanie zamontowany grzejnik elektryczny o mocy 0,5 kW zapewniajacy

wymagang w tego typu pomieszczeniach temperature powyzej 5°C.

14.Zbiornika wody czystej, komora zasuw

Projektuje sie dwa zbiorniki zelbetowe o pojemnos$ci ok. 300 m? kazdy oraz komore
zasuw wykonana w formie komory zelbetowe;.

Zaprojektowano zamknigty zbiornik walcowy - zelbetowy , monolityczny . Srednica
wewngtrzna zbiornika 10,0m , wysoko$¢ 6,0m. Sciany grubosci od 0,20 (na gorze ) do 0,30m
zamocowane w ptycie dennej. Stup podpierajacy ptyte goérna w osi zbiornika o $rednicy
0,40m . Plyta denna o grubosci 0,30m . Ptyta gorna grubosci 0,20m oparta na $cianach
zewnetrznych i stupie . Sciany i plyty zaprojektowano z betonu C30/37 , zbrojone stala klasy
A-IIN. Do betonu nalezy stosowa¢ domieszki uszczelniajace i uplastyczniajace , tak aby
uzyskac beton wodoszczelny ( dawniej W10). W miejscach przerw roboczych stosowaé
wktadki uszczelniajace. Od srodka §ciany zbiornika pokry¢ srodkiem uszczelniajacym
dopuszczonym do stosowania w zbiornikach wody pitnej przy stupie wody 5,5m ( np. firmy
SOPRO). Od zewnatrz zaprojektowano ocieplenie zbiornika warstwa styropianu grub. 0,15 m
— $ciany 1 0,30 — 0,05 m przekrycie. Na ptycie gornej spadki uksztalttowane sa klinami
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styropianowymi. Pokrycie ptyty gornej — papa termozgrzewalna . Wokot wykonac obrobki
blacharskie z orynnowaniem i rurami spustowymi. Sciany wykonczyé tynkiem
cienkowarstwowym na siatce Wokot zbiornikow nalezy uksztattowac skarpe z utwardzona
opaska i uksztattowanym spadkiem odprowadzajacym wody opadowe od zbiornika.

W kazdym zbiorniku zostanie zainstalowana rura doprowadzajaca wodg czysta,
odprowadzajaca wode do zestawu hydroforowego (pompownia 11°) oraz rure przelewowa i
spustowa, ktorymi woda bgdzie odprowadzana do kanalizacji. W miejscach przejs$¢
rurociagdéw w Scianach i dnie zabetonowac przejscia szczelne typu PS.

Z ptyty stropowej wyprowadzone sa kominki wentylacyjne oraz zamontowane wlazy
umozliwiajace dostgp do wnetrza.

W zbiorniku nalezy zamontowac szczeble ztazowe 1 drabiny zgodnie z przepisami BHP.
W zbiornikach nalezy zamontowa¢ sond¢ konduktometryczna (pojemnosciowa), ktora bedzie
stuzyla do sterowania praca pomp w studniach.

W zbiornikach zostang zainstalowane czujniki poziomu wody, ktore beda stuzyty do
sterowania praca pomp w studniach (np. sondy hydrostatyczne SG 25 z kablem 100 m firmy
Aplisens w kazdym zbiorniku).

Komorg zasuw zaprojektowano jako budowlg zelbetowa o wymiarach w swietle $cian
3,55 x 4,80m, zaglebiona 2,6m w ziemi . Grubosci §cian 0,25m , ptyty dennej 0,40m i ptyty
stropowej 0,20m. Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z betonu C25/30 z domieszkami
uszczelniajacymi 1 uplastyczniajacymi , tak aby uzyskac beton wodoszczelny ( dawniej W10),
zbrojonego stala A-IIIN. Plyt¢ denna wykona¢ na warstwie wyrownawczej z betonu C8/10 o
grub. min. 0,10m. W miejscach przej$¢ rurociagdéw w §cianach zabetonowaé przejécia
szczelne PS.

W plycie stropowej zamontowa¢ dwa wilazy: komunikacyjny i awaryjny oraz kominki
wentylacyjne. W komorze nalezy zamontowac szczeble ztazowe 1 drabiny zgodnie z

przepisami BHP.
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15.Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociagi do wody nie narazone na uszkodzenia mechaniczne wewnatrz stacji
wodociagowej nalezy wykona¢ z rur 1 ksztaltek ze stali kwasoodpornej. Rurociagi narazone
na uszkodzenia mechaniczne (ulozone nad posadzka np. w przej$ciach) nalezy wykonac z rur

1 ksztaltek - kolan i tréjnikow ze stali kwasoodpornej - OH18N9.

Przewiduje si¢ nastegpujaca armature:

Wodomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 200 NKO, DN 200,

- woda uzdatniona na sie¢: MWN 200 NKO, DN 200,

- woda pluczna: MWN 200 NKO, DN
200,

- sterowanie chloratorem: MWN 200 NKO, DN 200.

Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej w obudowie
niezeliwnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami thumiacymi

— dostawa INSTALcompact w ramach poszczeg6élnych zestawow technologicznych.

Odpowietrzniki
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W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w

ramach zestawu filtracyjnego.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i

zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgly olejowej,

- zawor dlawigco-zwrotny,

- zawOr elektromagnetyczny,

- zawoOr odcinajacy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,

- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200 mm.

Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na
zbiornikach 1 rurociagach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza kondensacyjne

QD-190 o wydajno$ci Q=750 m*/h i max mocy 1,0 kW.

Rurociagi technologiczne

»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
95-030 Rzgow, ul. Guzewska 14
telefax: (+42) 227 88 78, 227 87 86

e-mail: biuro@ekokompleks.com.pl 24



file:///F:/Projekty/D?ut?w/biuro@ekokompleks.com.pl

Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

Rurociag Natgzenie Srednica Srednica
przeptywu | nominalna | rzeczywista
wewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm]
Rurociag wody surowej do
zestawu aeracji 90 150 162,5
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawow 180 250 267,0
aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawow 180 250 267,0
aeracji do zestawow
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 180 250 267,0

wyjscia ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od 210 300 317.9
wejscia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
pomp II stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od 210 300 317,9
zestawu pomp II stopnia do
sieci wodociggowej
Rurociag wody plucznej 170 200 213,1

UWAGA:

Wszystkie rurociqgi technologiczne wykonaé ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie 7 PN-EN 10088-1. Odcinki montaZowe (przylqczenie krocéca wody
surowej, kroc¢ca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego)

wykonaé z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Rozdzielnia technologiczna (w zakresie dostawy wraz z zestawem filtracyjnym)

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napigciem 3x380 V kablem pigciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie

pompami gltebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawami.
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Znajduja si¢ w niej rOwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studniach
glebinowych, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnione;,
wodomierzy oraz pradowych przetwornikow ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany
jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac praca catej Stacji z wytaczeniem
Zestawu Hydroforowego 1 agregatu spr¢zarkowego, ktore posiadaja wtasne regulatory.
Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparaturg taczeniowa produkceji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na

szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’ wraz z wykonanym HMI.

16.Sieci i instalacje sanitarne na terenie stacji

Instalacja wody surowej

Rurociagi ttoczne z nowych studni 1A, 2A, 3A nalezy przytaczy¢ do istniejacych
wodociagdw DN 150. Projektuje sig, rozdzielenie sieci wodociagowej zasilanego ze studni
2A 1 studni 3A. Projektuje si¢ wykonanie tej sieci z rur wodociagowych ci§nieniowych PE o
srednicy DN 150 utozonych na podsypce piaskowej. Istniejace studnia 1,2,3 nalezy odtaczy¢

od sieci wodociagowe;.

Instalacja wody uzdatnionej do zbiornikéw retencyjnych

Woda ze stacji uzdatniania bgdzie odprowadzana do komory zasuw zbiornikow
retencyjnych rurociagiem ci$nieniowym wykonanym z rur z PE o $rednicy DN 250 utozonych
na podsypce piaskowej, a od komory zasuw do zbiornikdw retencyjnych z rur stalowych
ocynkowanych grubo$ciennych o srednicy DN 250. Przej$cie rur pod fundamentem budynku
stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykona¢ w rurze ostonowej stalowej o srednicy 300 mm.

Przej$cia rur w zbiornikach wody uzdatnionej wykona¢ jako przejscia szczelne.
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Instalacja wody uzdatnionej ze zbiornikéw retencyjnych do pompowni I1°

Woda ze zbiornika wody uzdatnionej do komory zasuw do zbiornikow retencyjnych z
rur stalowych ocynkowanych grubo$ciennych o srednicy DN 300 i dalej do zestawu
hydroforowego z rur PE 300 utozonych na podsypce piaskowej. Przejscie pod fundamentem
budynku stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykona¢ w rurze ostonowej stalowe;j. Przejscia

rur w zbiornikach wody uzdatnionej wykona¢ jako przejscia szczelne.

Instalacja wody uzdatnionej do sieci

Nalezy wykona¢ instalacje z rur wodociagowych, cisnieniowych PE o §rednicy DN
250 utozonych na podsypce piaskowej, od pompowni II° do istniejacej sieci wodociagowe;.
Przejscie pod fundamentem budynku stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykona¢ w rurze

ostonowej stalowej o §rednicy 300 mm.

Instalacja wod poplucznych, przelew i spust ze zbiornikéw wody czyste]

Instalacje wod poplucznych, oraz instalacje przelewowa i spust pod zbiornikami
retencyjnych wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych grubosciennych o $rednicy DN 300 1
dalej z rur PVC o $rednicy DN 300 kielichowych, taczonych na uszczelke utozonych na
podsypce piaskowej. Na instalacji tej nalezy zamontowac szeregowo cztery odstojniki o
pojemnosci 9,0 m® kazdy. Istniejace odstojniki do likwidacji.

Instalacje nalezy wlaczy¢ do istniejacej sieci kanalizacyjnej w istniejacej studzience

kanalizacyjne;j.

Instalacja $ciekdw z chlorowni
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Instalacja $ciekéw z chlorowni bez zmian.

Odprowadzanie wbd przypadkowych oraz SciekOw sanitarnych

Instalacja bez zmian

Wytyczne wykonania projektowanych sieci

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwiazane z
pomiarem osi przewodow, organizacja robodt, ustaleniem miejsca do odktadania ziemi,

odwozeniem urobku, ewentualnym odwodnieniem wykopu itp.

Wykopy

Uwaga: Do robot opisanych ponizej ma zastosowanie norma PN-83/8836-02 ,,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zaktada si¢ wykonywanie wykopow pod sieci w formie wykopdw otwartych o $cianach
nachylonych. W niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sasiednich obiektéw
lub niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych zaleca si¢ wykonywanie wykopow
obudowanych o $cianach pionowych szalowanych szalunkiem ciaglym zaleznym od rodzaju
gruntu.
Wykonywane wykopy nie moga naruszac statecznosci obiektow.
Wykop pod projektowane sieci nalezy wykona¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa gtebokosé

wykopu nalezy osiagna¢ poprzez wykop rgczny, bez naruszania naturalnej struktury gruntu.
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Uwaga: W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem pokazanym na mapie 1 na profilach lub
w przypadku na trafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy prowadzic¢
recznie. Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy skonsultowac sig z eksploatatorem ujgcia w
celu okreslenia istnienia mozliwych kolizji nie pokazane na mapie (np. instalacje

monitoringu)

Odwodnienie wykopow

W przypadku wystapienia posadowienia obiektow ponizej poziomu wody gruntowe;j
zaleca si¢ w miar¢ mozliwos$ci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z
odprowadzaniem wody z dna wykopu w wiarg jego glebienia. Nalezy przy tym zwrocié
uwagge, aby nie dopusci¢ do rozluznienia gruntow podtoza. Przy nieskutecznos$ci tego rodzaju
odwodnienia nalezy zastosowa¢ obnizenie zwierciadta wody za pomoca iglofiltrow.

Odwodnienie nie moze narusza¢ struktury podtoza pod projektowane rurociagami ani
podtoza sasiednich budowli.

Wodg z wykopdw nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca wskazane na
etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwiazania szczegdétowego odwodnienia dla potrzeb realizacji

projektowanych obiektow pozostaja w gestii przysztego wykonawcy budowy.

Posadowienie rurociggow

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podtozu. W zalezno$ci od lokalnych warunkow stwierdzonych podczas robot ziemnych
nalezy stosowac posadowienie projektowanych rurociagow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych,

gliniasto-piaszczystych, §rednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni

rurociagi mozna posadowic¢ bezposrednio na gruncie rodzimym.
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b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢
podsypke piaskowa lub zwirowo-piaskowa o grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jej
zaggszczeniem.

c) W gruntach o niskiej no$nosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznym sktadzie)
przy niezbyt glgbokim zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowa do poziomu posadowienia rury. W wypadku glebokiego zalegania gruntu o
matej no$nosci mozna wykona¢ podtoze w formie fundamentu z chudego betonu
grubosci 15-30 cm i szerokosci 2 x D, rurociagu, na ktory nalezy zatozy¢ podsypke
zwirowo-piaskowa grubosci 15-20 cm,

d) przy ukladaniu rurociagéw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac podltoze

z chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w pkt. C).

Ukladanie i laczenie rurociagow

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w
niniejszym projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurociag. Technologia montazu jest $cisle
zwiazana z rodzajem danego rurociagu (materiatu). Nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych

przez producenta rur.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociagéw utozonych w wykopie nalezy prowadzi¢ w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkéw ztaczy. Warstwe
zasypowa ochronna powinny stanowi¢ grunty nieskaliste, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno 1 $rednioziarnisty. Wysokos$¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu

stronach przewodu,
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b) po probie szczelno$ci (patrz ponizej) nalezy uzupeni¢ warstwe ochronna na ztaczach
(Jak powyzej),

c) zasypa¢ wykop do powierzchni terenu. Do tego celu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i ewentualng

rozbiorka deskowan i rozpor.

Proba szczelnos$ci

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociagu i wykonaniu warstwy ochronne;j
osypki (bez zlaczy) nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci rurociagu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastgpujacych
normach:
PN-B- 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-92/B- 10735 Kanalizacja Wymagania i badania przy odbiorze.

Uwagi koncowe

Projektowana sie¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z;
- niniejsza dokumentacja;
- polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,
- instrukcja stosowania rur okre$lona przez producenta oraz DTR stosowanej armatury,
- Warunkami technicznymi wykonania odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady W-wa 1988,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych
zalecanych przez MGPiB wydanych przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej
Gazowej 1 Klimatyzacyjnej (W-wa 1994).
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17.Wytyczne do automatyki

STEROWNIK MIKROPROCESOROWY — STEROWANIE PRACA ZESTAWU

HYDROFOROWEGQO.

Praca sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik IC 2001 produkcji

INSTALcompact lub réwnowazy. Sterownik spetnia nastgpujace funkcje:

utrzymuje zadana warto$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze tlocznym
zestawu przez odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poboru wody,
pozwala na podtaczenie przetwornikoOw réznorodnych wielkos$ci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak: przeptyw, poziom,
temperatura itp.,

umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnos$ci, ze wlaczana/wytaczana
jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydluzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompa rezerwowa),

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczego6lnych pomp,

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wilaczenia/wytaczenia pompy po wylaczeniu/
wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna pracg urzadzenia w
przypadku gwaltownych zmian poboru wody,

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczes$nie,

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegolne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze

ttocznym,
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- umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica ci$nien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia),

- uktad wyposazono w przetwornicg wedrujaca,

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji),

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie,

- pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila
si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana
warto$cia minimalna i maksymalna,

- umozliwia wspodtpracg z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odlegtosci),

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp,

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyj$ciu z pompowni od przeptywu,

- umozliwia automatyczng zmiang parametroOw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby),

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (cis$nienie,
temperatura, przeplyw, pobor mocy itp.),

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania dodatkowego

sprzetu,
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- umozliwia wspodtpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na pelna
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametréw pracy
urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywac si¢ poprzez polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy,

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawiazanie tacznos$ci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM,

roOwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwos¢
tagodnego rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen

hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.

Sterownik powinien by¢ sterownikiem nowej generacji w obudowie modutowe;j
sktadajacy si¢ z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni
zestawu oraz modutu regulatora montowanego na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni.
Zapewnia on mozliwo$ci komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z
wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie systemow przekazu informacji oraz
zapewnieniem mozliwosci wspolpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi
na obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych do zdalnego
nadzoru i monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w sterowniku
porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy) oraz specjalny

program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwo$ci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym

wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
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kontroli 1 diagnozowania poprawnosci pracy urzadzen pompowych rozlokowanych w
réznych czeséciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o stanie pracy
eksploatowanych urzadzen, bedzie mogt zapewni¢ sobie mozliwo$¢ odwrotnej reakcji na
ewentualne nieprawidlowosci pracy urzadzen, nawet bez koniecznosci wysytania
pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wplywa to na zwigkszenie pewnosci dostawy
wody do jej odbiorcow, usprawnia obstuge biezaca urzadzen pompowych, a przede
wszystkim pozwala na optymalizacjg pracy urzadzenia dla okreslonych warunkéw
panujacych na obiekcie lub w przypadku zmiany tych warunkéw podczas eksploatacji
urzadzen. Catos$¢ rozwigzania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od
miejsca instalacji zestawu hydroforowego, zapewniajac mu pelny jego nadzor i diagnostyke
urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie
réznych urzadzen pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeptywoéw, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp.
W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigksza ilo$cia pomp, a takze pomp i
urzadzen stuzacych do innych celow, jak np. pompy ptucznej, chloratora, elektrozaworow,

sitownikow, itp.

PROGRAM KOMUNIKACYJINO-WIZUALIZACYJNY DLA STEROWNIKA IC2001

Wymagania sprzetowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Zaleca sig
wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200 MMX. Do poprawnej pracy niezbedny
jest takze komputer wyposazony w kartg graficzng SVGA oraz monitor kolorowy
umozliwiajacy pracg w rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowa¢ oprogramowanie na

komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym.
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Podczas dziatania programu zaleca sig takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu
wykorzystania wszystkich dostgpnych funkcji systemu wizualizacji.
Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

*  Wolne ztacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze
sterownikiem;

*  Modem zewngetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewngtrzny
dziatajacy w telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane potaczenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard
ODBC. W zwiazku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbgdny jest sterownik
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzadzania baza danych.
Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w

Windows 1 obstugujacej w pelni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu 1 jego mozliwoéci funkcjonalne

Program sktada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybor medium transmisji,
zarzadzanie praca sterownika, monitorowanie aktualnej pracy sterownika, przegladanie
historii pracy sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do zewngtrznej bazy danych,
przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach (ksiazka telefoniczna).
Sterownik pozwala na pracg w 2 trybach:

- Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji;

- Potaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspoétpracuje zarowno z modemami telefonii kablowej jak
rowniez komorkowe;.

Wyrézniamy dwa tryby pracy modemowe;:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce

monitorowac,
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- Pasywny — program nastuchuje czy jakis$ sterownik chce nawiaza¢ z nim kontakt. Po
nawiazaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane beda

monitorowane.

Sekcja II ( pompa phluczna) sterowana bedzie sterownikiem ICSW w wykonaniu
specjalnym sterujacym calym procesem automatyki i znajdujacym si¢ w rozdzielni

technologicznej stacji.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie r6znych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak ci§nieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja

cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i1 stanow awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace 1 wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikéw ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak i

wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngtrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne 1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

* wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,;
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* podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

» zabezpiecza pompg pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

* blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

* steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wiaczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

* opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadzaé¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW
zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz plukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynigciu okres§lonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone Ww
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
IC2001 znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i

utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.
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Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami glgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni glgbinowych do
budynku stacji 1 poprzez aeratory, zesp6t filtrow do zbiornikéw retencyjnych.

W zbiornikach retencyjnych znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp giebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez
sekcje I ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed

suchobiegiem sonda zawieszona w zbiorniku wyrownawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i
uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej
wodomierzem za pompami glgbinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane sa zbiorniki retencyjne do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac
ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie filtra nr 1 i przechodzi do
ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
phukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Szafe sterujaca praca stacji nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu stacji. Jej projekt
powinien by¢ sporzadzony indywidualnie na podstawie powyzszych wytycznych na etapie
projektu wykonawczego.

W zbiornikach wody czystej zamontowa¢ hydrostatyczny czujniki poziomu wody SG

25 firmy Aplisens z kablem sygnalizacyjnym dtugosci 100 m.
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18.0grzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej

Urzadzenia automatyki pracuja dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z

tego powodu wazna kwestia jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza w

pomieszczeniu ponizej punktu rosy. Osiagane to jest w sposob nastepujacy:

- utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu przez ogrzewanie w okresie
jesienno-zimowym- projektuje si¢ ogrzewanie za pomoca grzejnikéw elektrycznych. W
Poszczegolnych pomieszczeniach przewiduje si¢ montaz grzejnikow elektrycznych z
termostatem:

- hala technologiczna - 3 x 2 kW

- pomieszczenie chlorowni 1x 0,5kW

- dyzurka 1 x 0,5 kW

-W-C-1x0,5kW

- magazyn podrgczny 1x 0,5 kW

- rozdzielnia 1 x 0,5 kW

- pomieszczenia magazynowe 3 x 2 kW
Grzejniki wyposazone beda w termostaty do pracy automatycznej 1 zainstalowane beda na
$cianach pomieszczen;

- osuszanie powietrza za pomoca osuszaczy typu DH 20 - szt.2 zainstalowanymi w hali

technologiczne;.

19.0PIS REMONTU BUDYNKU STACJI.

Na terenie S.U.W. znajduje si¢ budynek techniczny , w ktérym zlokalizowane sa
urzadzenia technologiczne oraz pomieszczenia magazynowe i biurowe zwiazane z
funkcjonowaniem stacji. Budynek jest parterowy , wykonany w technologii tradycyjne;j .
Sciany murowane z bloczkéw PGS. Stropodach Zelbetowy wykonany na stropowych ptytach
kanatowych opartych na §cianach zewngtrznych oraz na podciagach stalowych . Budynek

jest ogoélnie w dobrym stanie technicznym. W ztym stanie technicznym jest tynk zewngtrzny .
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miejscami zwietrzaly 1 odparzony z duzymi ubytkami .

Projektowane roboty wewnetrzne .

Planowane roboty remontowe zwiazane sa ze zmiang technologii , zmiana
przeznaczenia pomieszczen , doprowadzenia do zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami oraz
poprawa warunkéw pracy i estetyki wngtrza.

Do demontazu przeznaczona jest instalacja c.o. oraz urzadzenia technologiczne. Do
wymiany przeznaczone sa wszystkie drzwi wewngtrzne . W pomieszczeniach , w ktorych
opuszczony jest poziom posadzki — kotlownia 1 hydrofornia projektowane jest podniesienie
poziomu — wg rzutu i przekrojow — zasypanie ubitym piaskiem i wykonanie nowych warstw
posadzkowych. Pomieszczenie hydroforni podzielono na dwa , z ktorych kazde przeznaczone
bedzie na magazyny . Przeprojektowano takze w¢zel sanitarno-socjalny i chlorownie. We
wszystkich pomieszczeniach — z wyjatkiem dyzurki i1 korytarza nalezy wykona¢ nowe
posadzki po uprzednim skuciu starych. Materialy wykonczeniowe posadzek opisane sa na
rysunkach w projekcje — branza konstrukcyjna. Sciany wewnetrzne i sufity przeznaczone sa
do malowania po wykonaniu napraw uszkodzen tynku . W pomieszczeniach sanitarnych ,
hali filtrow , chlorowni zaprojektowano wykonczenie $cian glazura do wys. 2,0m . Komin z
kotlowni wystajacy ponad dach przeznaczony jest do rozbiorki , a kanaty wentylacyjne

nalezy zakonczy¢ wywiewkami dachowymi.

W istniejacym budynku zaprojektowano wykonanie nowych kanatéw instalacyjnych
o glebokosci 71,5cm i szerokosci 50, 60, 80cm. Posadzke w rejonie kanalow nalezy wyciac ,
wykona¢ wykop , wyszalowa¢ a nastgpnie wykonac zelbetowy , monolityczny kanatl o
grubosci Scian 0,15m. Beton klasy C16/20 , zbrojenie stala AIIIN . Krawedz gorna
zabezpieczy¢ katownikiem . Przykrycie kanalu pomostowymi kratami azurowymi np. firmy
MOSTOSTAL.

Istniejace kanaly , przeznaczone do likwidacji nalezy zasypac piaskiem , zagescic¢

zasypke 1 wykona¢ posadzke .
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Roboty zewngtrzne.

Budynek wykonczony jest od zewnatrz zwyklym tynkiem cementowo-wapiennym .
Zwietrzaly 1 odparzony tynk zewngtrzny nalezy skuc ( ok. 15% powierzchni $cian
zewngtrznych). Wykonac renowacje i naprawg $cian. Potozy¢ nowy tynk cementowo-
wapienny kat III. Po naprawie tynkoéw caty budynek nalezy pomalowac farba nawierzchniowa
w kolorze jasnoszarym.

Zakres ten zostal przedstawiony w odrgbnym tomie opracowania.

20.0rganizacja prac montazu instalacji technologicznej uzdatniania

wody w celu zapewnienia cigglosci dostaw

Podczas modernizacji stacji uzdatniana wody w Mrowiskach newralgicznym
momentem jest montaz instalacji uzdatniania wody, Budowa pozostatych obiektow i sieci nie
bedzie powodowala problemow z dostawa wody wiasciwej jakosci.

W celu zapewnienia ciaglosci dostaw wody w pierwszym etapie nalezy przygotowac
istniejacy uktad dwustopniowej filtracji do mozliwosci pracy jako dwa niezalezne uktady
jednostopniowe. Nastgpnie nalezy zdemontowac jeden ze stopni filtracji i w miejsce tego
zabudowa¢ nowy uktad zestawow technologiczny. Dostawy wody na czas remontu powinien
zapewnia¢ pozostawiony uktad filtrow. Nastepnie po dokonaniu montazu i rozruchu
pierwszej czesci nowego uktadu technologicznego nalezy go wpia¢ w istniejaca instalacje i
przystapi¢ do demontazu drugiej czgsci istniejacych filtréw. Po demontazu drugiej czgsci
istniejacej instalacji w miejsce starej nalezy zamontowaé druga czg$¢ nowego uktadu
technologicznego. Po zamontowaniu kompletnego uktadu technologicznego nalezy napetnic¢
zbiorniki retencyjne i w porze nocnej przerobi¢ wczesniej dostarczong instalacj¢ do pracy
przewidzianej zgodnie z projektem jako uktad dwustopniowej filtracji.

Przygotowanie do przepigcia nalezy wykona¢ w okresie nocnym przy napetnionym zbiorniku
(samo przepigcie w ciagu jednej nocy)
Demontaz istniejacej czgsci (jednego stopnia) okoto 2 tygodni.

»EKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.

95-030 Rzgow, ul. Guzewska 14
telefax: (+42) 227 88 78, 227 87 86

e-mail: biuro@ekokompleks.com.pl 42



file:///F:/Projekty/D?ut?w/biuro@ekokompleks.com.pl

Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

Przygotowanie fundamentdw, ptytek etc. okoto 4 -6 tygodni.

Montaz nowej czg$ci okoto 2 tygodnii.

Wstepny rozruch nowej czgsci ok. 5-7 dni (ptukanie, chlorowanie itp.)

Przygotowanie do przepigcia nalezy wykona¢ w okresie nocnym przy napetnionym zbiorniku
(samo przepigcie w ciagu jednej nocy)

Demontaz istniejacej czegsci (drugiego stopnia) okoto 2 tygodni.

Przygotowanie fundamentow, plytek etc. okoto 4 -6 tygodni.

Montaz nowej czesci okoto 2 tygodni.

Wstepny rozruch nowej czgséci ok. 5-7 dni (plukanie, chlorowanie itp.)

Przygotowanie do wpigcia na state nalezy wykona¢ w okresie nocnym przy napelnionym
zbiorniku (samo przepigcie w ciagu jednej nocy).

Rozruch technologiczny ok. 4-8 tygodni po rozruchu mechanicznym.

Sa to szacunkowe czasy prac, ktore w rzeczywisto$ci moga ulec zmianie

21.Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn.
72.03.28 (Dz.U.Nrl3)
Materiaty stosowane do budowy wodociagu powinny posiada¢ atesty zdrowotne
odpowiednich wladz sanitarnych. Ponadto na podstawie art.10 ustawy z dnia 94.07.07 Prawo
Budowlane (Dz.U.89/94) oraz ustawy z dnia 94.05.20 Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji (M.P. 39/94) na wyroby przemystowe 1 budowlane zastosowane w projektach 1
wymienione w powyzszym zarzadzeniu, wymagane sa certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Szczegbdtowe zasady wykonania 1 odbioru projektowanych robot reguluja odpowiednie
normy:
- PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole 1 jednostki miar;
- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze;
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- PN-82/M-34140.03 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze;

- PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania 1
badania przy odbiorze;

- PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociagowe;.

22.0bsluga SUW.

Stacja Uzdatniania Wody jest w petni zautomatyzowana, a prowadzenie jej obstugi
sprowadza si¢ do nadzoru i obserwacji pracy poszczeg6lnych urzadzen. W zwiazku z
powyzszym nie przewiduje si¢ w stacji statej obstugi, a jedynie okresowy nadzor (jeden raz
bna 8-12 godzin). Wymagana jest stata catodobowa gotowo$¢ dla odbioru sygnatu o awarii 1
ewentualnych ich usuwania.

NA stacji nie ma statego stanowiska pracy.

22. Wytyczne przeciwpozarowe

Budynek stacji uzdatniania wody, z uwagi na wystgpujace w nim technologiczne
procesy $wiezowodne oraz mokre zakwalifikowano do kategorii budynkéw P-M
(przemystowo-magazynowych) o gestosci obciazenia ogniowego ponizej 500 MJ/m?.
W obiekcie nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

W budynku trzeba ustawi¢ dwie gasnice typu ABC 3 kg.

UWAGA:

»wEKO-KOMPLEKS” J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.
95-030 Rzgow, ul. Guzewska 14
telefax: (+42) 227 88 78, 227 87 86

e-mail: biuro@ekokompleks.com.pl 44



file:///F:/Projekty/D?ut?w/biuro@ekokompleks.com.pl

Rozbudowa ujecia wody w miejscowosci Mrowiska gm. Halinow

Dla przyjetych w projekcie urzadzen i zestawow technologicznych dopuszcza si¢
zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych pod warunkiem zapewnienia,
co najmniej takich samych parametréow wydajnosciowych i jakosciowych oraz
standardu wykonania. Dostawca urzadzen technologicznych powinien w takim
przypadku zagwarantowac¢ uzyskanie wymaganej w przepisach jakosci wody.

Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ wymagane prawem certyfikaty
i atesty, w tym atesty higieniczne.

Wszystkie obiekty i sieci wytyczy¢ i wykona¢ zgodnie z wspolrzednymi

numerycznymi.
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23. Informacja OBIOZ

Dotyczy: Rozbudowy ujecia wody we wsi Mrowiska gmina Halinow

Lokalizacja: - SUW Mrowiska gmina Halinéw dziatki nr ewid. 165/1, 168/1; 164/2
- studnia 1A dziatka nr ewid. 165/2 (odrgbne opracowanie)
- studnia 2A dziatka nr ewid. 166/1 (odrgbne opracowanie)
- studnia 3A dziatka nr ewid. 124/1 (odrebne opracowanie)

Inwestor: Gmina Halindéw, 05-074 Halinéw Ul. Spétdzielcza 1

1. Projektowana inwestycja rozbudowy ujgcia wody we wsi Mrowiska gmina
Haliéw polega¢ bgdzie na remoncie istniejacego budynek stacji uzdatniania
wody oraz rozbudowy, wymianie instalacji uzdatniania wody, budowie nowych
zbiornikow wody czystej (2 zbiorniki po 300 m® kazdy) instalacji zespotu
pompowego II°, Ponadto na terenie ujgcia wykonane zastang instalacje
technologiczne wodociagowe, kanalizacyjne i elektryczne.

Instalacja uzdatniania wody oraz zestaw pompowy II° jest zamontowany na
konstrukcjach wsporczych spawanych i montowanych u producenta. Na terenie
stacji nastapi tylno montaz gotowych elementow. Instalacja uzdatniania wody
zostanie wykonana z rur stalowych kwasoodpornych.

Pozostate sieci i instalacje technologiczne ( instalacja wody surowej ze
studni do stacji uzdatniania wody, instalacja wod poptucznych, instalacjia §ciekow
z chlorowni) wykonane zostang z rur PE i PVC laczonych na uszczelkg. Montaz
instalacji na placu budowy.

2. Przedmiotowe dziatki sa ogrodzone i zagospodarowane. Na ich terenie znajduje
si¢ budynek Stacji Uzdatniania Wody, zbiornik wody czystej, studnie

glebinowe 1 instalacje technologiczne oraz drogi dojazdowe 1 ciagi piesze.
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3. Znajdujace si¢ na dzialce obiekty i elementy zagospodarowania terenu nie

stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Podczas realizacji prac wykonawczych moga nastapi¢ nastgpujace zagrozenia:

przysypanie przy wykonywaniu wykopow na glebokosci wigkszej
niz 1,5 m,

ryzyko wystapienia upadku z wysoko$ci powyzej 5,0 m,
zagrozenia w czasie prac spawalniczych pry demontazu istniejacej
instalacji i montazu nowej instalacji technologiczne;j

zagrozenia przy montazu urzadzen z uzyciem dzwigu i wozka
widltowego,

ryzyko zagrozenia przy montazu elementow o masie powyzej 1,0 t.

5. Przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy

obowiazkowo przeprowadzi¢ instruktaz pracownikdéw przez osobg z

odpowiednimi uprawnieniami. Pracownikow nalezy wyposazy¢ w ubrania

robocze oraz sprzet ochrony osobistej, a w szczegolnosci w rekawice, kaski, etc

6. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony oraz zapewniaé

wygodny dojazd i wyjazd na dzialkg. Strefa zagrozenia przy wykonywaniu

robot szczegodlnie zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi nalezy

oznakowac 1 zabezpieczy¢ przed wstgpem 0sOb niepozadanych. Wszystkie

roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami i obowiazujacymi przepisami.
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ZAY ACZNKI I RYSUNKI
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Uzdatniania Wody |

Zmiana kierunku wodociagu
Istniejgca droga wewnetrzna

Budynek Stacji .m
g
£

sura ostonows 71—
stalowa do dn 250

— — - —— | —Nowoprojektowana komora zasuw

S g | S
. . g 5 [7a) e
Rzedna osi rurociggu o M, M. m,
Zaglebienie osi rurociagu 4 8 2 5
Odlegtloéé [m] g 16,2 3 31,02 .m 19,16 m
) .m [%] 0,98 %
Srednica, materiat PE 100 PN 6 dn 250 x 11,4 SDR 22

Inwestor: Gmina w Halinowie ul. Spéldzielcza 1 05-074 Halinéw
Temat: Rozbudowa SUW w Mrowiskach gm. Halin6w.

Imie | nazwisko Data: | Podpis: EKO-KOMPLEKS
Projektowal: |mgr inZ. Lech Siczek nrupr. GRI460-1176 | 09.07 w_u%a
w%hy mgr inz. Jerzy Fidrysiak 09.07 tel. 0-42 227 87 86
Wueﬁ_hﬁ mer in?, Anna Piwifiska 09.07 04222788 78
Skala: Profil hydrauliczny doprowadzenia wody uzdatnionej ze stacji do
1:100/1:500 | KOTOTY ZASUW.
Bransa: Technologia | Stadium: projekt budowlany | Rys. 7/15
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Zaglebienie osi rurociagu Y §_
Odlegtogé [m] 034 |3
S [%] 0131 %
Srednica, materiat
L. PE 100 PN 6 dn 160 x 7,3 SDR 22
Inwestor: Gmina w Halinowie ul. Spéldzielcza 1 05-074 Halinéw
Temat: Rozbudowa SUW w Mrowiskach gm. Halinéw.
Imie | nazwisko Data: | Podpis: EKO-KOMPLEKS
Projektowal: |mgr inz. Lech Siczek nrupr. GPII460-11/76 | 08.07 19115- m 14
;;JY.MI " megr inz, Jerzy Fidrysiak 08.07 tel. 042 227 87 86
é':ly.m ] mgrini. A P. .ﬁ I 08.07 042”78878
Skala: Profil hydrauliczny odprowadzenia Sciekéw z plukania filtréw ze
1:100/ 1:500 stacji do nowoprojektowanej studzienki kanalizacyjne;j.
Branza: Technologia Stadium: projektowe | Rys.12/15
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1. Warunki dostosowaé do warunkdw istniejacych.
2. Dlugoéci dostowaé do warunkéw rzeczywistych.
3. Zachowaé minimalne spadki.

4. Podane diugoéci sq diugoéciami orientacyjnymi.

Inwestor: Gmina w Halinowie ul. Spéldzielcza 1 05-074 Halin6w
Temat: Rozbudowa SUW w Mrowiskach gm. Halin6w.
Imie i nazwisko Data: | Podpis: EKO-KOMPLEKS
Projektowal: |mgr inz. Lech Siczek nrupr. GPII460-11/76 | 09.07 ;15- m 14
‘;mm mgr inz, Jerzy Fidrysiak 09.07 tel. 042 227 87 86
‘?.-2,’-?:-; mgr in. Anna Piwitl 09.07 0422278878
Skala: Aksonometria instalacji kanalizacyjnej (wyprowadzenie do sieci)
1:100 / 1:500
Branza: Technologia | Stadium: projekt budowlany Rys. 13/15




UWAGA:

1. Zbiornik zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie. Farba powinna posiada¢ wymagane
certyfikaty i atesty w tym atest PZH

2 . Cale orurowanie wykonac ze stali nierdzewnej 304 L

3. Pod zbiornikem zastosowa¢ rury gruboscienne ze stali nierdzewnej 304 L

Rzut pokrywy zbiornika

4. Przejscia przez dno i Sciany zbiornika wykonac¢ jako przejscia szczelne charakterystyczne dla danej rury

5 . Rury pod zbiornikiem utozy¢ na podsypce piaskowe;j i zala¢ betonem B 25

UWAGA:

1.Rury przelewu, spustu, odptywu zamocowa¢ do $ciany zbiornika.

2. Rurg doptywu zamocowac do stupa betonowego.
3 Uchwyty zastosowac co 1,5 m.
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Inwestor:Urzad miejski w Halinowie ul. Sp6idzielcza 1 05-074 Halin6w

Temat: Modernizacja SUW w Mrowiskach gm, Halinéw.

Imie I nozwisko Data: | Podpis: EKO-KOMPLEKS
Projektowal: |mgr inZ. Lech Siczek nrupr. GP11460-11/76 | 08.07 ul. Guzewska 14
o . o 93-030 Rzgéw
projektanta: mgr inz. Jerzy Fidrysiak 08.07 tel. 0-42 227 87 86
:’Jy.m _ mgr inz, A Piwifish 08.07 0-42 227 88 78
Skala: Zbiornik wody czystej. (rzysunek zamienny)
1:50

Branza: technologia Stadium: projekt budowlany

Rys. 5a /15
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