SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa inwestycji:  "Remont i modernizacja Domu Kult ury
| Parku w Halinowie"

ADRES HALINOW
INWESTYCJI: ul. 3-Maja

dziatka nr ew. 414/1
INWESTOR: GMINA HALINOW

05-074 Halinow
ul. Spoétdzielcza 1

Branza: SANITARNA

KODY CPV:
Instalacja c.o. i kottownia:
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania
45331110-0 — Instalowanie kottow
Instalacja wod.-kan.
45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
45332200-5 — Hydraulika
Wentylacja mechaniczna:
29230000-0 — Urzadzenia chtodzace i wentylacyjne
45331000-6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Instalacja gazowa wewnetrzna:
45333000-0 — Roboty instalacyjne gazowe
Przytgcza wod.-kan. i gazowe:
45112210-0 — Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112100-6 — Roboty w zakresie kopania rowow
45231300-8 — Roboty bud. w zakresie bud. wodociagéw i rurociagéw do odprow. sciekéw
45231112-3 — Instalacja rurociggow
45231221-0 — Linie przesylu gazu

PROJEKTANT INSTALACJI
SANITARNYCH:

mgr inz. Tomasz Liszka
uprawnienia nr PDK/0016/POOS/07

Kwiecien 2008



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

"Remont i modernizacja Domu Kultury i Parku w Halinowie"
Inwestor: GMINA HALINOW, 05-074 Halinéw, ul. Spétdzielcza 1
Lokalizacja: Halinéw, ul. 3-go Maja, dziatka nr ew. 414/1

1. Czesé ogdlna
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj 3acego

"Remont i modernizacja Domu Kultury i Parku w Halin owie"

1.2. Przedmiot i zakres robot

— Instalacja c.o. trzech budynkow (Domu Kultury, Klubu Seniora oraz Bud.
magazynowo-socjalnego)

— Instalacja wewnetrzna wod.-kan. trzech budynkéw (Domu Kultury, Klubu
Seniora oraz Bud. magazynowo-socjalnego)

— Kottownia gazowa w budynku Klubu Seniora

— Wentylacja mechaniczna w trzech budynkach

— Wewnetrzna instalacja gazowa w budynku Klubu Seniora dla kottowni

— Przylgcza wodociggowe — do bud. Klubu Seniora oraz bud. magazynowo-
socjalnego

— Przylgcza kanalizacji sanitarnej do trzech budynkow (Domu Kultury, Klubu
Seniora oraz Bud. magazynowo-socjalnego)

— Przylacz gazowy do budynku Klubu Seniora

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.4. Ogolne wymagania dotycz 3ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢

z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Opis poszczegolnych instalaci
2.1. CPV: 45331100-7 - Instalacja centralnego ogrzewani a

W budynkach Klubu Seniora oraz Domu Kultury projektuje sie instalacje
centralnego ogrzewania wodnego, dwururowego o parametrach 80/60C zasilanego
z projektowanej kottowni zlokalizowanej w rozbudowywanym budynku Klubu Seniora.
Instalacja zasila¢ bedzie grzejniki stalowe ptytowe. Maksymalne zapotrzebowanie
ciepta dla budynku dla celéw grzewczych wynosi 42,10 kW.

Ruroci agi:

Poziome przewody na parterze i pietrze c.o. projektuje sie z rur miedzianych
00 15x1 - 28x1 mm tgczonych ze sobg na twardy lut.
Sie¢ przewoddéw z rozdzielaczy rozprowadzajacych i tgczacych poszczegdlne piony
i grzejniki przewiduje sie prowadzi¢ po Scianie nad posadzkg w listwie ostonowej.
Zawieszenia i uchwyty do rur typowe zgodne z systemem wykonawstwa w technologii
rur miedzianych. Wszystkie podejscia do grzejnikbw wykonaé¢ z rur miedzianych
U15x1mm.

Armatura:

Armature odcinajgca i spustowa kulowa gwintowana. Grzejniki wyposazone sg
w zawory termostatyczne, ktGre nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Grzejniki:

Przy okresleniu mocy cieplnej grzejnikbw brano pod uwage funkcje
pomieszczen, wymagang temperature. Projekt przewiduje montaz grzejnikow
ptytowych z wbudowanymi zaworami, produkowane z walcowanej na zimno blachy
stalowej z estetycznymi przettoczeniami, zgodnie z normg PN EN 442. Grzejniki majg
wbudowane odpowietrzniki, zasilane sg od dotu. Wiekszos¢ grzejnikow zamontowana
bedzie pod oknami. Grzejniki powinny by¢ zainstalowane nie nizej niz 12 cm od
podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykonczonej.

Dlugosci grzejnikbw w poszczegdblnych pomieszczeniach podano na rzutach instalacji
co. Kazdy z grzejnikdw posiada fabrycznie zainstalowany odpowietrznik reczny.

Odpowietrzenie:

Instalacja odpowietrzana bedzie przez odpowietrzniki stanowigce integralne
wyposazenie grzejnikbw i grzejnikbw drabinkowych oraz przez automatyczne
odpowietrzniki w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej projektu.
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Zabezpieczenie instalacji:

Instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona bedzie przed wzrostem
cisSnienia zaworem bezpieczenstwa i zamknietym naczyniem przeponowym
stanowigcymi wyposazenie kottowni.

Regulacja instalacji c.o.:

Regulacje instalacji c.0. przewidziano bezposrednio na kotle i przy pomocy
zawordéw termostatycznych. Regulacje przy grzejnikach nalezy wykonac¢ wstepnie na
zaworach termostatycznych podwojnej regulacji.

Przy uruchamianiu instalacji c.0. nalezy wykona¢ pomiary réznicy cisnienia
i temperatury, zas$ po kilkutygodniowej obserwacji pracy i funkcjonowaniu instalaciji c.o.
przeprowadzi¢ korekte regulacji instalacji doprowadzajac do prawidtowych przeptywow
wody do poszczegolnych urzadzen grzewczych.

Izolacja cieplna i antykorozyjna:

Przewody nalezy izolowaé termicznie za pomocag otulin izolacyjnych o grubo$é
izolacji podanej w projekcie w zestawieniu izolacji. lzolacje cieplng rurociggéw
wykona¢ zgodnie z normg PN-85/B-02421 ,lzolacja cieplna rurociggéw, armatury
I urzadzen. Wymagania i badania.”

Sprawdzanie instalacji co:

Po wykonaniu montazu instalacji rurowej nalezy jg bardzo doktadnie wyptukac
z osadu wodg wodociggowa. Plukanie prowadzi¢ az do momentu uzyskania 5 mg
zanieczyszczen na 1litr wody. Wykonanie ptukania winno by¢ stwierdzone zapisem
w Dzienniku Budowy.

Po zakonhczeniu montazu rurociggow i wykonaniu ptukania nalezy przeprowadzic
probe hydrauliczng zimng wodg na cisnienie rowne 4 bar. Wynik proby nalezy uznac
za pozytywny jezeli w czasie 20 min. nie nastgpi spadek cisnienia, przeciekanie wody.
Nastepnie nalezy wykonaé¢ probe na gorgco woda o temperaturze i cisnieniu roboczym
Z nadzorowaniem ruchu probnego przez 72 godz. zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych”- czesé Il.

Wyzej wymienione czynnosci nalezy potwierdzi¢ zapisem w Dzienniku Budowy
dokonanym przez Inspektora nadzoru.

Wylewki podiogowe zakrywajace przewody oraz zamkniecie bruzd sciennych wolno
wykonac¢ dopiero po uzyskaniu pozytywnego wyniku obu prob instalacji co.
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UWAGA:

Po wykonaniu rozprowadzen w bruzdach $ciennych i w warstwach podtogowych
nalezy dokonac¢ inwentaryzacji powykonawczej, ktérg nalezy udostepnic¢ uzytkownikowi
budynku. Na schemacie nalezy umiesci¢ uwage o koniecznosci zachowania
szczegolnej uwagi w razie wykonywania prac potaczonych z kuciem i wierceniem $cian
lub podtdbg w okolicy trasy zajmowanej przez przewody z ukryte w przegrodach
budowlanych.
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2.2. CPV: 45332200-5 Instalacja wodoci agowa

Istniejacy budynek Domu Kultury zasilany jest z istniejgcego przylacza
wodociggowego.

Istniejacy budynek Klubu Seniora zasilany bedzie z projektowanego przytacza
wodociggowego.

Nowoprojektowany budynek magazynowo-socjalny zasilany bedzie z sieci
wodociggowej poprzez projektowany przytacz wodociggowy.
Instalacja wodociggowa w budynkach ma za zadanie dostarczenie wody do wszystkich
punktéw poboru. Woda zimna doprowadzona bedzie do wszystkich przyborow
sanitarnych w pomieszczeniach wszystkich trzech budynkéw, wchodzgcych w zakres
opracowania.
Woda ciepta zapewniona bedzie dla niektérych przyboréw sanitarnych za pomocg
podgrzewaczy przeptywowych elektrycznych..

Przewody wodoci ggowe.

Gtowne ciggi instalacji wodociggowej wody zimnej dla potrzeb sanitarnych
I bytowych projektuje sie z polipropylenu PN10 w systemie na przyktad fusiotherm,
BorPLUS Iub réwnowa zne. W projekcie zastosowano rowniez rury stalowe
ocynkowane o potagczeniach gwintowanych do wezta wodomierzowego. Przewody
prowadzone bedg w ostonach z rur Peschla w posadzkach oraz w bruzdach sciennych
budynku. Pozostale fragmenty instalacji wodociggowej (podejscia do przyborow
sanitarnych, rozprowadzenia do przyboréw czerpalnych w poszczegolnych
pomieszczeniach i pozostate poziomy) wykonane bedg réwniez polipropylenu PN10
w systemie na przyktad fusiotherm, BorPLUS lub réwnowa zne.
Montaz przewoddéw oraz ich tgczenie nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu
specjalnie przystosowanego do tego celu. Pracownicy winni mie¢ przeszkolenie
w zakresie montazu instalacji, potwierdzone odpowiednim zaswiadczeniem.

Rurociagi nalezy zabezpieczy¢ izolacjg piankowa. 1zolacja ta ma na celu:
- mechaniczne oddzielenie rury instalacyjnej od kontaktu z przegrodg
budowlana,
- zmniejszenie strat ciepta cieplej wody, zabezpieczenie przed "roszeniem sie"
przewodow wody zimnej.

Przewody prowadzi¢ w tulejach ostonowych. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW o srednicy dwa razy wiekszej od
Srednicy przewodu wodociggowego, lub w tulei stalowej o $rednicy o 20 mm wiekszej
od przewodu wodociggowego. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem wypetnié
materialem elastycznym, np. piankg poliuretanowa.

Instalacja wody cieptej

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana indywidualnie
dla poszczegodlnych punktéw poboru w elektrycznych podgrzewaczach przeptywowych.
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Podilaczenie baterii do podgrzewaczy przeptywowych wykonac¢ nalezy elastycznymi
przewodami w oplocie stalowym.

W Budynku Magazynowo-Socjalnym, gdzie dla dwdch natryskow przewidziano po
jednym podgrzewaczu przeptywowym projektuje sie instalacje wody cieptej do baterii
natryskowych zaprojektowano z polipropylenu w systemie na przyktad fusiotherm,
BorPLUS lub rownowazna.

Przewody prowadzi¢ w tulejach ostonowych. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW o srednicy dwa razy wiekszej od
Srednicy przewodu wodociggowego, lub w tulei stalowej o $rednicy o0 20 mm wiekszej
od przewodu wodociggowego. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem wypetié
materialem elastycznym, np. piankg poliuretanowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne i cieptochronne.

Metalowe czesci instalacji wodociggowej zabezpieczy¢ przed korozja.
Po przeprowadzeniu préb szczelnosci przewody wodociggowe, zar6wno przewody
wody zimnej jak i cieptej, nalezy zabezpieczy¢é przed roszeniem, wykonac izolacje
z otuliny Termaflex lub rbwnowaznej zgodnie z wytycznymi producenta.

Odbiér Instalacji wodoci  ggowe;.

Po zmontowaniu catg instalacje wodociggowg nalezy doktadnie przeptukac¢, aby
usungé z wnetrza rur wszystkie zanieczyszczenia. Po przeptukaniu catg instalacje
nalezy podda¢ probie dziatania na cisnienie 1.5 krotnie wieksze od maksymalnego
ciSnienia roboczego, (czyli 1.5x0.6MPa = 0.9MPa) lecz nie mniej niz 1.05MPa
I wszelkie dostrzezone nieszczelnosci usungc.

Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy zdezynfekowac.
Zamkniecie bruzd instalacyjnych mozna wykona¢ dopiero po uzyskaniu pozytywnego
wyniku prob cisnieniowych.

Przejscia przez $ciany i warstwy posadzkowe.

Przejscia przez $ciany i stropy prowadzi¢ w tulejach o nastepujacych srednicach
I mocowac podpory w rozstawie:
- @ przewodu 1/2" - @ tulei 1”
- @ przewodu 3/4" - tuleil 1/4"

- @ przewodu 1" -@tulei 1 1/2"
- @ przewodu 1 1/2" - @ tulei 2"
- @ przewodu 2" - @ tulei 2 1/2"

W zakresie wykonawstwa, prob i odbioréw obowigzujg "Warunki techniczne wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
"Warunki techniczne wykonania robo6t z tworzyw sztucznych".
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2.3. CPV: 45332200-5 - Instalacja kanalizacyjna

We wszystkich trzech budynkach zaprojektowano przytgcza kanalizacji
sanitarnej. Poziomy kanalizacyjne utozone pod posadzkg parteru z zachowaniem
spadkoéw zgodnie z czescig rysunkowa projektu, srednica 160 PVC.

Przewody kanalizacyjne.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej ponad poziomem podtogi nalezy
wykona¢ z rur i ksztaltek HT/PVC kielichowych kanalizacyjnych o zigczach
uszczelnionych uszczelkami gumowymi.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej podpoditogowg nalezy wykona¢ z rur
I ksztaltek PVC-U kielichowych, kanalizacyjnych o zlgczach uszczelnionych fabrycznie
wmontowanymi uszczelkami wargowymi.

Srednice przewodéw i grubosci $cianek:
Srednica przewodu d= 40 mm grubos¢ scianki s=1,8 mm
Srednica przewodu d= 50 mm grubos¢ scianki s=1,8 mm
Srednica przewodu d= 75 mm grubos¢ scianki s=2,7 mm
Srednica przewodu d=110 mm grubos¢ scianki $=3,8 mm
Srednica przewodu d=160 mm grubos¢ scianki s=5,6 mm

Stosowac rury atestowane, nie posiadajgce widocznych uszkodzen.

Przejscia, przez s$ciany i pod fundamentami.

Przejscia przez konstrukcyjne sciany budynku wykona¢ w tulejach ochronnych
z rur stalowych lub z twardego PVC o srednicach o dwie dymensje wiekszych niz
Srednica danego przewodu. Otwor pozostaty w $cianie po przeprowadzeniu przewodu
nalezy uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa, gling plastyczna, kitem plastycznym.

Urzadzenia sanitarne.

W pomieszczeniach sanitarnych budynkdéw zainstalowane zostang nastepujgce
urzadzenia sanitarne:
— miski ustepowe,
— umywalki porcelanowe, uzbrojone w syfony umywalkowe tworzywowe z sitkiem
ze stali nierdzewnej,

— natryski,
— wpusty podtogowe,

—  Zlewy,
— pisuary
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Podej scia odptywowe.

Podejscia odptywowe nalezy wykonacC z rur i ksztaltek PVC kanalizacyjnych,

kielichowych. Srednice podej$é (dla przyboréw sanitarnych):

— do muszli klozetowych @ 110 mm,
— do kratek podtogowych @ 75 mm,
— do umywalek @ 50 mm,
— do natryskow @ 75 mm,
— do zlewozmywakow @ 50 mm.

Wartosci srednic zostaly opisane na rzutach czesci rysunkowej projektu. Wszystkie
urzgdzenia sanitarne na odptywach powinny posiadaé¢ zamkniecia wodne (syfony).

Odpowietrzenie instalaciji.

Wszystkie piony wyprowadzone bezposrednio ponad dach budynku nalezy
zakonczy¢ rurami wywiewnymi o srednicy zewnetrznej 160 mm.

Czyszczenie instalaciji.

Dla umozliwienia okresowego czyszczenia instalacji zaprojektowano na kazdym
pionie i potpionie kanalizacyjnym rewizje nad posadzka. Dodatkowo na dtugich ciggach
kanalizacyjnych zaprojektowano rewizje tzw. poziome wyprowadzone do poziomu
podtogi.



kottowni gazowej wbudowanej w istniejacym budynku Klubu Seniora w Halinowie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot zwigzanych z:
- wykonaniem harmonogramu robot na wykonanie kottowni gazowe.
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2.4. CPV: 45331100 — Kottownia gazowa

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjnych w zakresie realizaciji

zakupienie i dostarczenie materialdbw na plac budowy oraz ich skfadowanie
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy)

montaz rur tgczonych ze sobg na zimny lut o Srednicach:

montaz kotta gazowego kondensacyjnego sciennego - o0 mocy 65 kW

15
(128
035

Montaz wyposazenia kottowni:

Zawor bezpieczenstwa membranowy ,SYR” [0 15 mm typ 1915, ci$nienie

otwarcia zaworu 2,5 bar (montaz tylko w wypadku braku wyposazenia

w kotle)

Naczynie przeponowe REFLEX typ 80N

Szybkozigcze Reflexu O 25 mm

Pompa obiegowa Grundfos typ UPS 32-60, 1x230V

Zawor trojdrogowy Honeywell typ VMM 20; 220V DR30GMLA
Magnetofiltr [ 25 mm

Filtr siatkowy 0 32 mm

Zawor zwrotny gwintowany [0 32 mm

Manometr techniczny stojacy z rurkg o zakresie pom. 0-4 bar
Termometr techniczny o zakresie pomiarowym 0-100°C
Wodomierz skrzydetkowy [1 15 mm

Zawor czerpalny ze ztgczkg do weza [0 15 mm
Odpowietrznik automatyczny 0 15 mm

Rozdzielacz c.o. stalowy [J 40 mm; L =0,6 m

Montaz zaworéw kulowych

1 szt.

1 szt

1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
4 szt.
3 szt.
1 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
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MATERIALY

Wymagania ogolne

Materialy do budowy poszczegdlnych elementow nabywane sg przez
Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytwércy, stwierdzajacy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wykonawca przediozy je do akceptacji Inspektorowi nadzoru przed sprowadzeniem
materialdw na plac budowy.

Odbiér materiatbw na budowie

Materialy takie jak rury, zawory, armatura, kociot itp. nalezy dostarczy¢ na
budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miecé
wplyw na jakos¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac¢
badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

Skladowanie materiatéw na budowie

Rury miedziane, armatura, pompy, izolacje do rur nalezy sktadowaé
W pomieszczeniu zamknigetym.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji w w ezle

Przewody w kottowni projektuje sie z rur miedzianych taczonych ze sobg na
zimny lut. Jako armature odcinajaca, zwrotng i spustowg zastosowano zawory kulowe
Srubunkowe pracujgcg na cisnienie max. PN 6 bar.

Kondensat powstajacy przy pracy kotta nalezy odprowadzi¢ przewodem @ 32 mm nad
kratke kanalizacyjna.

SPRZET

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
— Samochod dostawczy,
— Gietarka do rur,
— Spawarka elektryczna wirujgca 300A,
— Lutlampa
— Miot do kucia,
— Gwintownica do rur mechaniczna,
— zestaw do spawania gazowy,
— sprzet pomocniczy do montazu rur,
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TRANSPORT

Materialy powinny byé przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta.
Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez
producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz
uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka
transportu i stosownie do wytrzymatosci palety.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany
montaz wezia.

Urzadzenia sanitarne.

W pomieszczeniu wezta zainstalowane zostang nastepujgce urzadzenia sanitarne:
-wpust podtogowy,
-Zlew,
-studzienka schtadzajgca.

Podej scia odptywowe.

Podejscia odptywowe nalezy wykonacC z rur i ksztaltek PVC kanalizacyjnych,
kielichowych. Srednice podej$é (dla przyboréw sanitarnych):
- do zlewu @ 50 mm,
- do kratki podtogowej @ 100 mm,

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie zgodno $ci wykonanych robét z dokumentacj g techniczn g

Badanie materialtdbw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentow,
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola w zakresie budowy:

Sposob badan przeprowadzanych dla poszczegoélnych robét lub ich fragmentéw
musi dokiladnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w warunkach technicznych
wykonania i odbioru weztow cieptowniczych zeszyt nr 8.oraz. Cz. Il Instalacje sanitarne
I przemystowe"

ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce szkicow i protokotdbw wg zasad okreslonych w ST ,Wymagania
Ogodlne”. Odbior wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez
hamowania ich postepu.
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2.5. CPV: 45331000-6 - Instalacja wentylacji mechanicznej
29230000-0

W budynku Domu Kultury zaprojektowano wentylacje mechaniczng Sali
koncertowej z zapleczem, wentylacje mechaniczng wywiewng zaplecza sanitarnego
budynku.

W budynkach Klubu Seniora oraz Magazynowo-socjalnym zaprojektowano wentylacje
mechaniczng wywiewng wspomagajgcq wentylacje grawitacyjng pomieszczen
sanitarnych.

Wentylacja nawiewno-wywiewna Sali koncertowej - zespot NW1.

Zaprojektowano wentylacje nawiewno-wywiewng na bazie centrali wentylacyjnej
firmy KLIMOR GDYNIA o wydajnosci 1500m°/h. Centrala wyposazona jest
W nastepujace sekcje:

o Nawiew
o Sekcja filtracji klasy EU4
o Sekcja wymiennika krzyzowego
o Sekcja nagrzewnicy elektrycznej
o Sekcja wentylatora

o Wywiew
o Sekcja filtracji klasy EU4
o Sekcja wymiennika krzyzowego
o Sekcja wentylatora

Swieze powietrze z czerpni $ciennej zlokalizowanej na elewacji budynku po
obrobce cieplnej w centrali wentylacyjnej przedostanie sie kanatami wentylacyjnymi
prowadzonymi na poziomie strychu nieuzytkowego do poszczegoélnych pomieszczen
wentylowanych. Zaprojektowano kratki wentylacyjne typu B3020.

Powietrze zuzyte usuwane bedzie na zewnatrz poprzez przewody
wentylacyjne, ktorymi trafi do centrali wentylacyjnej, a nastepnie po przejsciu przez
wymiennik krzyzowy i oddaniu ciepta do powietrza swiezego usuniete przez
wyrzutnie dachowa.

Dla wywiewu takze zastosowano kratki wentylacyjne typu B3020.

Na nawiewie i wywiewie zastosowano ttumiki kanatowe prostokgtne 400x300

L=1,5m oraz potgczenia elastyczne kanatdw do centrali wentylacyjnej, aby zapobiec
przedostawaniu sie hatasu kanatami do pomieszczen wentylowanych.

Wentylacja zaplecza sanitarnego w Budynku Domu Kultury

Z pomieszczen sanitarnych budynku Domu Kultury zaprojektowano wentylacje
wywiewng, opartg na dwoch oddzielnych ciggach z wentylatorami dachowymi typu
RF/4-125.
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Nawiew do pomieszczen sanitarnych poprzez nieszczelnosci w przegrodach
pod wptywem podcisnienia wytworzonego przez wentylacje wywiewna.

Wentylacja mechaniczna wspomagajgca wentylacje grawitacyjng w Budynku
Klubu Seniora i Budynku magazynowo-socjalnym.

W niektérych pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng istnieje koniecznosc
wspomagania tej wentylacji poprzez zastosowanie wentylatorbw $ciennych
wywiewnych.

Zaprojektowano wentylatory osiowe tazienkowe typu DECOR 100,DECOR 200
i DECOR 300 firmy Venture Industries lub rownowazne.

W pomieszczeniach nie posiadajgcych okien zaprojektowano wentylatory
sprzezone z os$wietleniem natomiast w pomieszczeniach posiadajgcych okna
wentylatory z czujnikiem ruchu. W czesci pomieszczen wentylatory wyposazone bedg
dodatkowo w czujnik wilgotnosci.

Kanaty wentylacyjne

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne typu A/l z blachy stalowej cynkowanej,
laczonej na kotnierze, z uszczelkg gumowg oraz przewody okragte i ksztattki okragte
typu SPIRO. Trasy przewodéw pokazano na rysunkach. Wymiary przewodéw
wg czesci rysunkowej projektu i specyfikacji materiatowe;.

Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gladkie $ciany, a wykonanie ksztaltek
I potgczen powinno by¢ aerodynamiczne. Potgczenia przewoddéw winny odpowiadaé
klasie szczelnosci B zgodnie z PN-B-76001:1996. Przewody montowa¢ do przegrod
budowlanych na typowych zawiesiach.

Podczas montazu kanatéw nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity sie ich
Sciany wewnetrzne.

Wg wytycznych COBRTI Instal nalezy zamontowac¢ na kanatach wentylacyjnych
w odlegtosciach nie wiekszych niz 10m otwory rewizyjne, ktére umozliwig czyszczenie
instalacji podczas jej uzytkowania.

Izolacja kanatoéw

Zaprojektowano izolacje przewoddw nawiewnych i wywiewnych matg z weiny
mineralnej na folii aluminiowej o grubosci 30mm. Odcinki od czerpni i wyrzutni
do centrali wentylacyjnej zaizolowa¢ nalezy matg z weilny mineralnej na folii
aluminiowej o grubosci 50mm.

Izolacje mocowac¢ do kanatdw za pomocg gwozdzi do izolacji oraz kapturkdw
mocujgcych.

Utozenie izolacji powinno zapewni¢ paroszczelnosc¢, miejsca potgczen zaklei¢
tasma aluminiowa.
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Anemostaty i kratki nawiewne oraz wywiewne

Dla wentylacji nawiewnej i wywiewnej sali koncertowej z zapleczem (zesp6t NW1)
zaprojektowano kratki wentylacyjne typu B3020, o wymiarach jak w czesci rysunkowej
projektu i specyfikacji materiatowe;.

Dla wentylacji wywiewnej zaplecza sanitarnego zaprojektowano zawory
wentylacyjne typu KU-125, o wymiarach jak w czesci rysunkowej projektu i specyfikaciji
materiatowej.

Wymagany atest higieniczny PZH.

Regulacja instalacji
Regulacja miejscowa za pomocg przepustnic kratek wentylacyjnych.

Przepustnice wieloptaszczyznowe
Materiat:

- rama z blachy stalowej ocynkowanej,

- fopatki z ttoczonych profili aluminiowych,

- dzwignia napedu ze stali ocynkowanej,
Wymagania: Wymagany atest higieniczny PZH.

Ttumiki

Dla zmniejszenia hatasu dla kazdego ciggu wentylacyjnego zaprojektowano
kanatowe tlumiki prostokatne typu DLDY-400-300-1500-20-11 firmy Lindab
o wymiarach i dtugosciach wg czesci rysunkowej projektu.

Zastosowanie do redukcji szumu przeptywu powietrza
- obudowa ze stali ocynkowanej o grubosci 1mm,

- kulisy wypetnione wetng mineralna.

Wymagania: Atest higieniczny PZH.

TRANSPORT | SKt ADOWANIE

Przewody wentylacyjne

Pakowanie:

- kanaly wentylacyjne dostarczane na plac budowy powinny mie¢ zabezpieczone
folig wlot i wylot, aby zapobiec zabrudzeniu ich wewnetrznych powierzchni.

Transport:

- dowolnymi krytymi srodkami transportu

- z zabezpieczeniem przed mozliwoscig przesuniecia i uszkodzenia
Sktadowanie:

- warstwowo do 5 warstw

- W pomieszczeniach magazynowych zamknietych lub zadaszonych
15
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- zabezpieczyc folig przed zabrudzeniem

Urzadzenia i elementy wentylacji kanatowej
Centrale wentylacyjne

Pakowanie:

- W przezroczystg folie, po uprzednim zabezpieczeniu kréécow i dzwigni
przepustnic za pomoca folii bgbelkowej

- krawedzie zabezpieczone deskami
tadowanie i rozladowywanie:

- za pomocg podnosnika widtowego lub dzwigu
Transport:

- dzwigiem przy wykorzystaniu specjalnych uchwytéw mocowanych do gérnych
naroznikow szkieletu

Sktadowanie:
- w jednej warstwie w oryginalnych opakowaniach
- w suchym miejscu, zabezpieczonym przed wptywem czynnikéw atmosferycznych
(centrale opakowane fabrycznie nie wymagajg przykrycia).

Wentylatory

tadowanie i rozladowywanie:

- podnoszenie tylko za obudowe dolng lub za podstawe w zaleznosci od typu
wentylatora

Transport w pozycji poziomej

Nawiewniki, wywiewniki

Pakowanie:
- w folie bgbelkowg, a nastepnie w kartony

Transport:
- dowolnymi krytymi srodkami transportu
- z zabezpieczeniem przed mozliwoscig przesuniecia i uszkodzenia
- warstwowo do 5 warstw
- W pomieszczeniach magazynowych zamknietych lub zadaszonych
- zabezpieczy¢ folig przed zabrudzeniem

- nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesiecy
od daty kontroli technicznej urzadzenia
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Izolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i akustycz  ne

Pakowanie: zwijane w role i opakowane w worki z folii polietylenowej
Transport:

- chroni¢ przed zamoknieciem na kazdym z etapdw, poczynajgc od transportu az
do zainstalowania

- przewozic¢ krytymi srodkami transportu

- pakiety z matami uktadac 2 lub 3 rzedy w pozycji pionowej na obrzezach srodka
transportowego, reszta w pozycji poziomej na lezgco.

- Z miejsca sktadowania do miejsca montazu nalezy przenosi¢ w pakietach,
chwytajac za spod paczki catg dionig

- przy transporcie pionowym nalezy uzywaé¢ wyciggu koszowego lub palet
I dzwigu z zawieszeniem belkowym

Przechowywanie: pakiety mat w pozycji poziomej, na suchym podiozu, w stosy
do 4 pakietéw.

Wykonanie robot

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania i jakosci robét podano w czesci pt.
Wymagania ogolne niniejszej specyfikaciji.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikbw oraz o0s6b postronnych
mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami
dotyczacymi bhp przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegoétowymi wymaganiami
technicznymi podanymi w instrukcjach technicznych wykonania i stosowania
materiatldw i urzadzen instalacyjnych.

Monta z przewoddéw wentylacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny
I trwaly oznakowan na kanatach wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia
przewodow, numery sekcji itp.)

- wykonanie przewodoéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-03434

- W czasie montazu nalezy przestrzegac¢ trasowania instalacji w celu unikniecia
kolizji; kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy ja
przedmuchac oraz zaslepic folig

- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 dol00mm wieksze od wymiarOw zewnetrznych
przewodow z izolacjg;
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przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone welng mineralng
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach

przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy
budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajgcy
kompensacje wydtuzen przewodu

przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynku
w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych;
w przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100mm

powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do
osi otworu

potgczenia blach na sciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykonac¢ na
zamek blacharski, przy grubosci wiekszej niz 1,5mm nalezy taczyé przez
spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne

potagczenia kotnierzowe kanatdw nalezy skreca¢ sSrubami i nakretkami
szesciokatnymi zaktadanymi z jednej strony kotnierza

Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej niz na wysokos$¢ potowy
nakretki sSruby

skrecanie $rub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegle lezgce Sruby
ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte

potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002

szczelno$¢  instalacji  powinna  odpowiada¢ klasie A (normalna)
wg PN-B-76001:1996

czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontazu elementu sktadowego
instalacji

Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych

urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie
z instrukcjg producenta

urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie

potaczenia roztagczne poszczegdlnych elementdw i urzadzen powinny byc¢
szczelne, a powierzchnie stykowe dopasowane

szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementédw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow
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montaz urzadzen nalezy wykona¢é w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy
przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji (stosowa¢ wkiadki gumowe lub
ttumiki drgan) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie sie urzadzen

w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodow mogly by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewnic
niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji budynku

nalezy zapewnic ftatwy dostep do urzadzen i elementoéw wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany

Monta z central wentylacyjnych

posadowi¢ na belkach wspartych na konstrukcji dachu na strych nieuzytkowym,
wypoziomowac

dziatanie wentylatori centrali nie powinno powodowac¢ nadmiernych drgan
i hatasu

przytaczaé¢ centrale do kanaldw wentylacyjnych za pomocg kréécow
elastycznych amortyzacyjnych

od strony obstugowej pozostawi¢ przestrzen réwng co najmniej szerokosci
centrali do obstugi serwisowej

minimalny dystans zapewniajacy dostep do centrali wg D.U.129:

szerokosci co najmniej 0,75 m dla przejscia miedzy maszynami a innymi
urzgdzeniami lub Scianami przeznaczone tylko do obstugi tych urzadzenh

szerokosci ich co najmniej 1 m w przejsciach dla ruchu dwukierunkowego

bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10 powinno by¢
zapewnione przez:

montaz wylgcznika serwisowego umozliwiajgcego odigczanie zasilania
wentylatora, zabezpieczajagcego przed przypadkowym jego uruchomieniem
przez ukfad zdalnego sterowania lub automatyke

Monta z nawiewnikéw i wywiewnikow

nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych”
prac budowlanych

nawiewnikbw nie umieszcza¢é w poblizu przeszkod (np. elementéw
konstrukcyjnych budynku, podwieszonych lamp) zakitécajgcych ksztatt i zasieg
strumienia powietrza

elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez
luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia; potozenie ustalone powinno by¢
utrzymywane w sposob trwaty

laczy¢ z przewodem w sposéb trwaly i szczelny
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sposOb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia
elementow przegrody

Monta z izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akusty cznej

izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdiuzne
I poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci

wyroby z weiny mineralnej powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami i wydostawaniem sie wiokien mineralnych do pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi

montowacC zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta
wyrobow lub dystrybutora oraz zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02421:
2000 i PN-B-10405: 1999

zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowaé utrzymanie wiasnosci
funkcjonalnych mat/ptyt izolacyjnych,

wszelkie elementy pomocnicze do montazu izolacji powinny by¢ odporne
na odpowiednio wysokg temperature

Monta z podwiesze n i konstrukcji wsporczych

wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowigzany
do opracowania i uzgodnienia z konstruktorem we wlasnym zakresie

wykorzysta¢ kompletny system instalacyjny

metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania

odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem ich wytrzymaitosci i wytrzymato$ci przewoddw tak, aby ugiecie
sieci przewoddw nie wplywato na jej szczelnos¢, whkasciwosci aerodynamiczne
I konstrukcje

zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié
obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewodoéw;

materiatu izolacyjnego;

elementow instalacji np. thumikow, przepustnic itp.;
elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

osoby lub osdéb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow
w czasie konserwaciji lub czyszczenia
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- poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczalo 0.4% odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych

- rozstawienie zamocowan powinno by¢ takie, aby ugiecie kanalu pomiedzy
sgsiednimi punktami nie przekraczato 2 cm

- konstrukcje wsporcze wykonac¢ jako typowe zgodnie z PN
- wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposoéb trwaty i pewny

- nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji
(przewody podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikow, z przektadka
dzwiekochtonng np.gumowa)

- kanaly przylagczane do urzadzeh za pomocg kréécow elastycznych
amortyzacyjnych podpiera¢ na wiasnych elementach montazowych

- w kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen
konstruktora co do sposobu mocowania do poszczegélnych elementéw
konstrukcji

Nadzor nad robotami monta  zowymi

Nadzor techniczny sprawujg Inspektor Nadzoru oraz Projektant.

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ 0 zastosowanie rozwigzan zamiennych nie
obnizajgcych standardu, zachowujgc zatozone parametry techniczne. Wszelkie zmiany
muszg uzyskac¢ akceptacje Inwestora i Gtdwnego Projektanta.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, lub
|w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych - przez
Projektanta.

Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji,
obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejsza¢ trwatos¢ eksploatacyjng
instalacji wentylacyjne;.

Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego bedzie zwigzane z koniecznoscig
wprowadzenia zmian w dokumentacji Strona Wnioskujgca poniesie peing
odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje
miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga
parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze
I doSwiadczenie.
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Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych,
a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny réwnoczesnie
spetniaC  wymagania projektowe z dopuszczalnymi odchytkami od wartosci
projektowych.

Kontrola jako sci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci pt. Wymagania Ogolne.
Poszczegoblne etapy wykonania prac powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika
Budowy.

Kontrola powinna obejmowac:

— Kontrole elementow sktadowych dostarczanych przez producenta

— Kontrole wytrasowania miejsc montazu

— Kontrole montazu urzadzen

— Kontrole poprawnosci wykonanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Materialy przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty
oraz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej
ocenie stanu materiatow oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w czesci pt. Wymagania Ogolne niniejszej
specyfikaciji.
Poszczegoblne etapy robot powinny by¢é odebranie i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez
Wykonawce Roboét do odbioru. Odbiér robdt powinien obejmowac:

- prawidtowos¢ wytrasowania potozenia kanatdéw i urzadzen

- prawidtowos¢ wykonania potgczen

- prawidtowos¢ montazu elementéw

- sprawdzenie wydajnosci

- zgodnosc¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowg

Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
I Dokumentacjg Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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2.6. CPV: 45333000-0 — Wewnetrzna Instalacja gazowa

Od strony péinocnej na $cianie projektowanego budynku Klubu Seniora
projektuje sie skrzynke gazowg stalowg wyposazong w reduktor cisnienia MIX-10/S
oraz gazomierz miechowy typ G6. Montaz skrzynki na wysokosci 1,10m od poziomu
terenu. Obok skrzynki gazowej z ukiadem redukcyjno — pomiarowym projektuje sie
mniejszg skrzynke z zaworem klapowym typu MAG-3 ZBK-50k, bedacy elementem
wykonawczym Aktywnego Systemu Bezpieczenhstwa.

Od projektowanego uktadu redukcyjno-pomiarowego prowadzony bedzie
przewod o srednicy DN25 mm.

Przewdd gazowy stalowy po przejsciu przez sciane zewnetrzng budynku doprowadzi
paliwo gazowe do poszczegodlnych przyborow gazowych. Catos¢ pokazano na rzutach
poszczegoblnych kondygnacji oraz rozwinieciu izometrycznym instalacji w skali 1:100.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie
Z PN-94/H-74221. Potgczenie poszczegoblnych odcinkdéw rur nalezy wykonaé przez
spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody gazowe nalezy prowadzic
w odlegtosci 2 cm od tynku. Przy przejsciu przez przegrody budowlane ($ciany,
stropy), przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych, ktére powinny wystawac¢ po 3 cm z
kazdej strony przegrody. Przewody na s$cianach mocowac¢ za pomocg hakoéw lub
uchwytow rozmieszczonych w odlegtosci 1,5 — 2,0 mb. Przewoddéw nie wolno ukfadac
pod podtoga.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci, mierzac w Swietle przewodoéw
bez izolacji, co najmniej:

- 15 cm od poziomych przewodow wod-kan, umieszczajac je nad tymi

przewodami,

- 15 cm od poziomych przewodow cieplnych, umieszczajac je pod tymi
przewodami,

- 10 cm od przewoddw w/w instalacji,

— 20 cm od przewodéw telekomunikacyjnych, prowadzonych réwnolegle,
— 10 cm nad nieuszczelnionymi puszkami instalacji elektrycznej,

— 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych.

Po komisyjnym odbiorze instalacji przy udziale dostawcy gazu, catos¢ instalacji
nalezy zakonserwowac przez dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjng. Wszystkie
przybory winny by¢ podigczone na sztywno. Ewentualnie przewodem elastycznym
posiadajgcym odpowiednie atesty dopuszczajgce stosowanie ich do paliw gazowych.
Przed przyborami gazowymi nalezy zamontowac kurki odcinajgce przelotowe (kulowe)
na wysokosci nie nizej niz 70 cm od podtogi na odcinku poziomym przewody
gazowego.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z rur
stalowych o srednicy o 20 mm wiekszej od przewodu wodociggowego. Przestrzen
pomiedzy tulejg a przewodem wypetnicé materiatlem elastycznym, np. piankg
poliuretanowa.
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Przybory gazowe.

Zainstalowanie przyborow gazowych, jak rowniez zachowanie wymaganych
odlegtosci od innych urzadzen i instalacji winno spetnia¢ wytyczne obowigzujgcych
przepisow.

Przybory, do ktérych nalezy doprowadzi¢ paliwo gazowe:

Kociot gazowy c.0. 65kW 1 szt.

Odprowadzenie spalin i wentylacja.

Kociot gazowy c.o. posiada odprowadzenie spalin do komina o S$rednicy
@ 100/150 mm ze stali szlachetne;.
Zaprojektowano kanat nawiewny do kottowni o wymiarach 250x200 oraz wentylacje
wywiewng o wymiarach 14 x 14.
Na calej dilugosci przewoddéw wentylacyjnych nie mogg by¢ umieszczone zadne
zamkniecia (zasuwy).

Przed odbiorem instalacji gazowej] przewody wentylacyjne muszg by¢
sprawdzone przez uprawnionego Mistrza kominiarskiego, a sprawnos¢ tych
przewodow winna by¢ potwierdzona pozytywng opinig kominiarska.

Sprawdzenie instalacji.

Instalacje nalezy uznac za szczelng o ile wytworzone cisnienie probne 0,1 MPa
pozostanie niezmienione przez 30 minut. Po sprawdzeniu szczelnosci instalacji
gazowej przez wykonawce winien nastgpi¢ ostateczny komisyjny odbiér proby
szczelnosci instalacji przy udziale przedstawicieli dostawcy gazu. Z odbioru préby
szczelnosci nalezy sporzadzié¢ protokot. Odbior instalacji moze byé przeprowadzony po
wykonaniu pozytywnej préby szczelnosci dokonanej w obecnosci dostawcy gazu.
Przedstawiciel dostawcy gazu protokolarnie napetnia instalacje gazem.

Gazomierz i reduktor.

Do projektowanej instalacji przewiduje sie zamontowanie gazomierza G6
o obcigzeniu nominalnym 6m>/h i maksymalnym 10m®h o rozstawie kr6écéw 130 mm.

Catos¢ uktadu gazomierz i reduktor nalezy umiesci¢é w skrzynce metalowej
o wymiarach 0,65x0,65x0,25m na wysokosci minimum 0,7m od poziomu terenu
w odlegtosci nie mniejszej jak 0,5 m od otworéw okiennych i drzwiowych.

Zawoér MAG-3 umiesci¢ w skrzynce o wymiarach 0,35x0,35x0,25 obok skrzynki
Z gazomierzem.

Skrzynka gazowa w drzwiach powinna mie¢ nawiercone otwory wentylacyjne
oraz otwér na dokonanie odczytu przez dostawce gazu, skrzynka powinna byé
zamykana na klucz ,uniwersalny”, posiadac napis na drzwiach ,GAZ".
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Aktywny System Bezpiecze nstwa Instalacji Gazowe]

Z uwagi na moc zainstalowanych odbiornikbw gazowych rzedu 65 kW nalezy
zainstalowa¢ urzadzenia sygnalizacyjno - odcinajgce doptyw gazu w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia wynoszgcego 10% dolnej granicy
wybuchowosci mieszaniny gazu z powietrzem.

System ten skitada sie z czujnika stezenia gazu umieszczonego pod sufitem
pomieszczenia Kottowni (dla gazu ziemnego); centralki sterujgcej zlokalizowanej
w pomieszczeniu Kottowni oraz jako elementu wykonawczego odcinajgcego doptyw
gazu, zaworu klapowego MAG-3, zlokalizowanego w oddzielnej skrzynce na zewnatrz
budynku.

Po zamknieciu zaworu klapowego ponowne jego otwarcie moze nastgpic tylko recznie
po uprzednim zlokalizowaniu i ewentualnym usunieciu przyczyny zamkniecia zaworu.
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2.7. CPV: 45112210-0
45112100-6
45231300-8
45231112-3
45231113-0 — Przytacza wodoci ggowe i kanalizacji sanitarnej

» PRZYLACZA WODOCIAGOWE

Projektowany przytacz wodociggowy do nowoprojektowanego Budynku
Magazynowo-socjalnego zostanie wilgczony do istniejgcej sieci wodociggowej g 225
w ul. 3-go Maja (dz. nr 411).

Dla istniejgcego budynku Klubu Seniora zaprojektowano przytgcz wodociggowy
wigczony do istniejgcego przylgcza wodociggowego do Bud. Domu Kultury.

* Przylgcz wodociggowy (bud. magazynowo-socj.) z rur PE @ 90 - 65 m
» Przylgcz wodociggowy (bud. Klubu Seniora) z rur PE g 40 -29m
* PrzewoOd doprowadzajgcy wode do fontanny z rur PE @ 25 -22'm

2.7.1. Informacje o terenie budowy.

Przylacza wodociggowe zostaly zaprojektowane pod drogq (dz. nr 411) oraz na
terenie dziatki 414/1 (teren inwestycji). Na obszarze projektowanych przytgczy
wystepuje nastepujgce uzbrojenie podziemne, krzyzujgce sie przytgczami:

— Sie¢ gazowa @ 63
— Kanalizacja sanitarna @ 160
— Kable telefoniczne

Projektowane przylacza bedg krzyzowaé sie takze z nastepujacym uzbrojeniem
podziemnym:

— Kable telefoniczne

— Kable energetyczne eNN

— Przewody preizolowane c.o.

2.7.2. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy przekaze wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie o wykonanie robét.

2.7.3. Zabezpieczenie terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepisow
oraz powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne,;.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach
naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania (w projekcie) lub
wskazanych przez wilasciciela, spowodowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych.

2.7.4. Wymagania dotycz ace ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat dziatania, aby stosowaé sie do, przepisow
i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.
Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczen powietrza,
wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia
czynnikdw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.7.5. Warunki bezpiecze Astwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa
na budowie.

Wykonawca przy realizacji robot jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a
ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzgadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie
(przed rozpoczeciem budowy) , planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego
.planem bioz”. ,Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia oraz planu i ochrony zdrowia (dz. U Nr 120 poz. 116), uwzgledniajac
rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury
z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U Nr 47 poz. 401) oraz Ministra Pracy i polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa
I higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne
oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca zabezpieczy i bedzie stale utrzymywat wyposazenie w stanie
gotowosci, zgodnie =z zaleceniami odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.7.6. Warunki dotycz ace organizacji ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzadem drég
powiatowych projektu organizacji ruchu drogowego na okres wykonywania robét
w obrebie ul. 3-go Maja.
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2.7.7. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- opracowania projektu lub szkicow plandéw organizacji i ochrony placu budowy

I przedstawienia do akceptacji przez Zamawiajgcego,

- utrzymania porzadku na placu budowy,

- wlasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, sktadowania

materialdow elementéw budowlanych.

2.7.8. Okreslenia podstawowe — definicje.

Sie¢ wodoci ggowa —ukfad potaczonych przewoddéw wraz z uzbrojeniem,
przesytajacych i rozprowadzajacych wode, spetlniajacg wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow ,
jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie
poza budynkami.

Przytgacze wodoci ggowe — odcinek przewodu 1gczacego siec
wodociggowg z wewnetrzna instalacjg wodociggowg w nieruchomosci
odbiorcy wody wraz z zaworem za wodomierzem.

Instalacja wodoci ggowa — uktad potgczonych przewodéw, armatury i
urzadzen, stuzgcych do zaopatrywania budynku w zimng i cieptgq wode,
spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych warunkow , jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Uzbrojenie przewodow wodoci ggowych — armatura i przyrzady
pomiarowe zapewniajgce prawidiowe dziatanie i1 eksploatacje sieci
wodociggowej.

Armatura sieci wodoci ggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna — zdroje uliczne, zawory czerpalne.

Wyréb budowlany — rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia, przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania
w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzona do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa i majaca wpltyw na
spetnienie wymagan podstawowych, ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pktl
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr207,
poz. 2016 oraz z 2004r. Nr 6 poz. 41).
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— Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyréb
budowlany jest stosowany.

— Deklaracja zgodno sci — oswiadczenie producenta stwierdzajgce, na jego
wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polskg
Normg wyrobu albo aprobatg techniczna.

2.7.9.

2.7.9.1.

2.7.9.2.

2.7.9.8.

2.7.9.4.

2.7.9.5.

2.7.9.6.

2.7.9.7.

Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane. Materialy stosowane w sieciach
wodociggowych powinny byc¢ tak dobrane, aby ich sklad a takze
wzajemne oddziatywanie nie powodowaly pogorszenia jakosci wody
oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

Zgodnie 8 8 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada
2002 r w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 203 poz.1718) rury , ksztattki,
armatura i kazdy inny zastosowany materiat uzyty w instalacjach i
urzadzeniach stuzgcych do uzdatniania i przesytania wody winne
uzyskac¢ zgode Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Kolnie wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny

Rury do wykonywania przytgczy z PE powinny odpowiada¢ normie
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w
rurociggach cisnieniowych do wody.

Armatura stosowana w budowie sieci i przytaczy z zeliwa i innych
materialtdw winna réwniez posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez COBRI INSTAL lub deklaracje zgodnosci.

Hydrant przeciwpozarowy podziemny powinien by¢é montowany na
odgatezieniu (trojnik). Przed hydrantem nalezy zamontowac zasuwe ,
umozliwiajgcqg odciecie doptywu wody do hydrantu.

Skrzynki do zasuw, hydrant ppoz. powinny by¢ umocnione
prefabrykowanymi ptytami betonowymi i oznakowane tablicami.

Skiadowanie materiatéw

- Rury ze stali stopowych nalezy na budowie sktadac¢ na oddzielnych regatach
pod wiatg, w przypadku magazynowania na krétki czas — w oddzielnych
stosach. Rury z polietylenu mozna sklada¢c na otwartym powietrzu
w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5° C, zabezpieczajgc je przed
promieniami stonecznymi i opadami.

- Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, tak by rura byla
podparta na catej dtugosci, wysokosc¢ stosu rur nie moze przekroczy¢ 1m.
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- Armature nalezy sktadaé¢ w pomieszczeniach zamknietych. Czesci obrobione
armatury powinny byé zabezpieczone przed korozjg tluszczami
technicznymi. Szczeliwo, taczniki, kotnierze im inne materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub
pojemnikach.

2.7.10. Sprzet
2.7.10.1. Sprzet do robo6t ziemnych i przygotowawczych.
Wykonawca bedzie dysponowat minimum nastepujacym sprzetem:
1) koparko - spycharka kotowa - 1szt. lub koparka gasienicowa -1 szt. i
spycharka gasienicowa — 1 szt.
2) wiertnica -1 szt.
3) zageszczarka spalinowa — 1 szt.
2.7.10.2. Sprzet do rob6t montazowych
Zamawiajagcy pozostawia do decyzji Wykonawcy ilos¢ rodzaj sprzetu do roboét
montazowych.

2.7.11. Transport

Wykonawca winien dysponowac nastepujgcymi srodkami transportu:
1) samochdd skrzyniowy lub ciggnik kotowy z przyczepa — 1 szt.
2) samochdéd dostawczy — 1 szt.

2.7.12. Wykonawstwo
2.7.12.1. Roboty przygotowawcze.
a) Projektowana trasa przewodu wodociggowego powinna byé w terenie
trwale i widoczne wyznaczona oraz zabezpieczona

b) Oznaczenie osi trasy nalezy dokonaé przez wbicie kotkdw, a wzdtuz trasy
powinny znajdowa¢ sie state Swiadki, umozliwiajgce sprawdzenie
lokalizacji wykonanej sieci.

c) Teren budowy w obszarze zabudowanym winien by¢ ogrodzony
przenosnymi i prowizorycznymi zastonami od strony ruchu kotowego
I pieszego, pieszego, a W porze nocnej oznaczony S$wiatlami
ostrzegawczymi.

2.7.12.2. Wykonywanie wykopow.

a) Wykop otwarty dla przewodéw wodociggowych, nalezy wykonywac
zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736. Stateczno$¢ wykopu
powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

» zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian

 utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.
b) Nalezy zebra¢ humus — grubosci 25 cm na jedng strone wykopu i po

zasypaniu i zageszczeniu wykopu nalezy rozplantowaé. Pozostaly grunt

powinien by¢ sktadowany po jednej stronie lub by¢ wywieziony na odkiad,
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aby nie stanowi¢ przeszkody w transporcie materiatdw i wykonawstwie
rob6t montazowych.

Cc) podczas monta zu przewodu wykop powinien by € odwodniony
i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe oraz wody
gruntowe.

2.7.12.3. Podlo ze.

a)

powinno byé stosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek. Podtoza
powinny spetnia¢ wymagania punkt 5 normy PN-B-10736

2.7.12.4. Montaz przewodu.

a)
b)

f)

9)

h)

Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana,

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ sprawdzone
przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg
oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztaiftki, uszczelki i
armatura przewodow powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, producentdéw miejscach zapewniajgcych im czystosé. Rury,
ksztaltki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem,

Przed opuszczeniem do wykopu rur nalezy sprawdzic¢, czy nie majg one
pekniec oraz oczyscic je w kielichach.

Przewody z rur PE powinny by¢ utozone na podiozu statym, nie
zawierajagcym grubego ttucznia lub zwiru

Utozony przewdd powinien na catej swej diugosci przylega¢ do podtoza;
rury powinny by¢ dobrze podbite od spodu gruntem z podioza, zas
przestrzen miedzy rurg a $ciang wykopu powinna by¢ zasypana gruntem
do potowy Srednicy rury.

Przewody wodociggowe z rur PE powinny by¢ ukiadane w temperaturze
powietrza od O o do 30 o C.

Dopuszczalne odchylenie osi i rzednej wykonanego przewodu
wodociggowego z rur PVC w stosunku do projektu wynoszg dla:

- 0si przewodu - 10 cm

- rzednej przewodu — 5 cm

Przewody nalezy uklada¢c na glebokosci zabezpieczajgcej przed
przemarzaniem wynoszacej co najmniej wg normy PN-81/PN- 10725 pkt
4.1.1. aby jego przykrycie hn mierzone od powierzchni przewodu do
rzednej projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé przemarzania
gruntéw hz wg normy PN-81/B-03020 o 0,40 m dla rur o Srednicy ponizej
1000 mm. W strefie przemarzania gruntbw wynoszacych hz = 1,2 m,
przykrycie przewodu hn =1,20 m + 0,40 m = 1,60 m.

Dopuszcza sie  wyjatkowo mniejsze  zagtebienie  przewodu
wodociggowego pod warunkiem zastosowania ocieplenia uzasadnienia
jego grubosci.
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2.7.12.5. Przejscia przewodu przez przeszkody.
a) Srednica rury ostonowej powinna wynosi¢ co najmniej jedng wielkos¢
wiecej niz rury chronionej.
b) Przejscia pod drogg o nawierzchni asfaltowej wykonywa¢ metodg
przewiertu (przecisku) — w rurze stalowe,;.

2.7.13. Proby
a) Kazdy przewod wodociggowy powinien by¢ poddany prébie szczelnhosci
wedtug wymagan normy PN-81/B-10725.

b) Przy badaniu szczelnosci odcinka przewodu nalezy stosowa¢ metode
proby hydraulicznej.

c) Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby
przewod nie byt nastoneczniony oraz, aby temperatura powierzchni
zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1°C przy probie
hydraulicznej i nie przekraczata 20°C dla przewodu z rur PE.

d) Cisnienie prébne odcinka przewodu z rur PE wynosi 1,5 cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 1,0 MPa (10 bar). Po ustabilizowaniu sie
cisnienia
w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego nalezy przez 30 minut
sprawdzaé, czy cisnienie na manometrach nie spada ponizej cisnienia
prébnego. Wynik pozytywny préby cisnienia — brak spadku cisnienia
ponizej probnego przez okres 30 minut.

e) Po pozytywnym wykonaniu proby cisnien nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje przewodu i nastepnie wykonac¢ ptukanie

2.7.14. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robot budow lanych

Zasady kontroli jako $ci robét

Kontrola wykonania roboOt polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z projektem.

Nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu, szerokos¢ wykopu, gtebokos¢ wykopu,
odwodnienie wykopu, szalowanie wykopu, zabezpieczenie od obcigzen
ruchu kotowego, odlegtos¢ od budowli sasiadujgcej, zabezpieczenie
innych przewodéw w wykopie, rodzaj podtoza, rodzaj rur, ksztattek,
sktadowanie, rur, ksztattek, utozenie przewodu, zageszczenie obsypki
przewodu.

Os przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym,
przy spetnieniu wymagan rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 02.04.2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
Nr 38/01 poz.455}
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatow
i elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania
prébek i badania materiatow i robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie sprzetu i urzgdzeh do
pomiaréw i kontroli wykonywanych robot: niwelator, taty niwelacyjne, tasmy
miernicze, pompa do przeprowadzania prob cisnienia, manometry o srednicy
160mm i zakresu pomiaru do 1,5 MPa, poziomice.

Wykonawca zabezpieczy geodete z uprawnieniem do obstugi geodezyjnej na
budowie (tyczenie, inwentaryzacja).

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
norm. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wyniki badan. Wyniki
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy na biezgco przedktadac do
akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwesto  rskiego .

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli
i badania materiatow, a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych
czynnosciach.

Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
co do ich jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca, tylko w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie
inspektora nadzoru inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W SposoOb przez niego zaakceptowany.

Dokumentacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy,
przechowywanie jej we wtasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepnianiu
do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

Zgodnie z art. 3 pkt.13 ustawy Prawo budowlane dokumentacja budowy
obejmuje:

1) Pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym.
2) Dziennik budowy

3) Certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci.

4) Protokoty koniecznosci dotyczace robét dodatkowych.

5) Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych.

6) Operaty geodezyjne.

7) Obmiary robot.
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2.7.15. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r. przedmiar obmiar robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych
lub wykonanych robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
opis z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu inspektora nadzoru
inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robo6t. Powiadomienie
powinno nastgpi¢, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiaru lub protokétu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy beda przez Wykonawce
utrzymywane w nalezytym stanie przez caly okres trwania robot.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowane w czasie obmiaru robét wymagajq
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jesli urzadzenia lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych , to
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wazne swiadectwo.

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinka robdt.

Obmiar robot zanikajgcych nalezy przeprowadzac¢ w czasie ich wykonywania
Obmiar robo6t ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

2.7.16. Odbiory robot.
Odbiory .
a. W czasie wykonywania przewodu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
odbiory czesciowe:

- sprawdzenie, czy utozony przewdd odpowiada dokumentacji technicznej
swoim potozeniem zar6wno w rzucie, jak i w przekroju podtuznym.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych uszczelnien na potgczeniach rur,
- probe szczelnosci odcinkowa.

b. Rownoczesnie z odbiorami czesciowymi nalezy dokonaé¢ odbioru robdét
zanikajgcych.

Zdjecie i zabezpieczenie materiatu nawierzchni na trasie przewodu,

d. Zabezpieczenie przewodow obcych, na ktore natrafiono na trasie
przewodu,

e. Usuniecie gruzu, kamieni, resztek betonu, ktérych nie mozna uzy¢ do
pdzniejszego zasypania przewodu,

f. Odeskowania wykopu, zabezpieczenh na trasie itp.
g. Odbiér koncowy polega na:
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h. Sprawdzeniu protokétow i dokumentow z odbiorow czesciowych
i odbiorow robot zanikajacych,

I. Stwierdzeniu, ze przewod zostat prawidtowo przeptukany,

j. Stwierdzeniu, ze wykop zostat zasypany zgodnie z wymaganiami
przysztego uzytkownika trasy przewodu. Uporzgdkowanie nawierzchni,
jezeli przewdd uktadany byt w obrysie drogi lub ulicy.

k. Pozytywne wyniki badan wody.
l. Inwentaryzacja powykonawcza

m. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ oznaczenie na planie
sytuacyjno wysokosciowym trasy przewodu, ponadto na planie
sytuacyjnym muszg by¢ naniesione potozenia uzbrojenia.

Odbior pogwarancyjny
Wykonywany jest po uptynieciu okresu gwarancji na wykonywane roboty.

» PRZYLACZE KANALIZACYJNE

Projektowany przylacz kanalizacji sanitarnej do nowoprojektowanego Budynku
Magazynowo-socjalnego zostanie wigczony do istniejgcej sieci kanalizacyjnej @ 160,
przebiegajacej przez dziatke nr 414/1, za posrednictwem projektowanej studzienki
kanalizacyjnej g 425.

Dla istniejagcego budynku Klubu Seniora zaprojektowano przytgcz kanalizacji

sanitarnej wigczony do istniejgcego przytacza wodociggowego do Bud. Domu Kultury.

» Przylgcz wodociggowy (bud. magazynowo-socj.) z rur PE g 90 - 65 m
»  Przylgcz wodociggowy (bud. Klubu Seniora) z rur PE g 40 -29 m
* Przewod doprowadzajgcy wode do fontanny z rur PE g 25 -22m

2.7.17. Informacje o terenie budowy.
Przylacza wodociggowe zostaly zaprojektowane pod drogq (dz. nr 411) oraz na

terenie dziatki 414/1 (teren inwestycji). Na obszarze projektowanych przylgaczy
wystepuje nastepujgce uzbrojenie podziemne, krzyzujgce sie przytgczami:

— Sie¢ gazowa @ 63

— Kanalizacja sanitarna @ 160

— Kable telefoniczne
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Projektowane przytacza bedg krzyzowacC sie takze z nastepujacym uzbrojeniem
podziemnym:

— Kable telefoniczne

— Kable energetyczne eNN

Przewody preizolowane c.o.
2.7.18. MATERIALY

Materialy stosowane w systemach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane,
aby nie powodowaty zmian obnizajagcych ich trwatosci.
Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994r
Prawo budowlane, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie:
- wyroby budowlane stosowane w sieciach kanalizacyjnych nie podlegajg obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa, moga one podlegaé tylko certyfikacji dobrowolnej

Rury kanalizacyjne

Do budowy przytacza kanalizacyjnego nalezy zastosowac rury z PVC produkcji
GAMRAT klasy S, SN8, SDR34. Rury sg dostarczane z fabryki wraz z gumowymi
pierscieniami uszczelniajgcymi.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki o $rednicy dn 425 systemu TEGRA z tworzyw sztucznych wykonane
sq wg PN-B-10729: 1999, PN-EN 476:2000.
Wiaczenie przylgcza kanalizacyjnego do istniejgcej studzienki dn 425 bedzie
wymagato wymiany kinety.

2.7.19. SPRZET

Roboty ziemne nalezy wykonywaé czes$ciowo recznie i mechanicznie przy
uzyciu koparek o poj. tyzki 0,25m3. Wykopy reczne prowadzi¢ w poblizu istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i drzew.

2.7.20. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Rury kanalizacyjne

Transport rur z PCV musi sie odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej
dtugosci w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Rury kanalizacyjne z PVC sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach dla
zapewnienia bezpieczenstwa w czasie transportu i magazynowania.
Rury mogg by¢ przewozone w wigzkach. W czasie przewozu wigzek nalezy zwroci¢
uwage, aby nie ulegaly one przemieszczeniom w czasie jazdy. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne i podktady. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
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winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizszej.

Nie wolno rur zrzuca¢ bezposrednio na ziemie. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym
innym materiatem, ktory mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugie;.

Ksztattki, ztgczki rurowe, smar i inne materiaty powinny byé skiadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zgodnie z zaleceniami
producentéw.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.

Przy transporcie studzienek niewlazowych z tworzyw sztucznych (kinety oraz rury
karbowane) nalezy zwréci¢ uwage, aby nie ulegaty one przemieszczeniom w czasie
jazdy. Studzienki z PCV w temperaturach ponizej 0°C majg zmniejszong odpornosé na
uderzenia | nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy ich przenoszeniu i pracach
przetadunkowych. Nalezy unikaé¢ prac transportowych w temperaturze ponizej -15°C.
Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych moze odbywac¢ sie na gruncie
nieutwardzonym, wyrOwnanym na otwartej przestrzeni. Jezeli kinety znajdujg sie
w osobnym opakowaniu, to powinny w nim pozosta¢ réwniez na placu budowy, tgcznie
ze wszystkimi akcesoriami.

Dilugotrwate dziatanie promieni stonecznych moze w niewielkim stopniu obnizy¢
odpornos¢ studzienek na uderzenia oraz spowodowac ich odbarwienie. Skladowanie
bez oston nie moze przekroczyC (facznie u producenta, dystrybutora i na placu
budowy) okresu 12 miesiecy. Kiedy wystgpi koniecznos¢ przediuzenia tego okresu
nalezy stosowac ostony z nieprzezroczystych tkanin lub folii czarnej z PE.

2.7.21. WYKONANIE ROBOT — ELEMENTY PODSTAWOWE

Przejecie i przygotowanie placu budowy

Wyznaczy¢ o0$ kanatldow kanalizacyjnych w sposéb trwaty i widoczny.
Projektowane osie kanaléw powinny by¢é oznaczone w terenie przez uprawnionego
geodete.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw
osiowych z gwozdziami, ktére nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy.
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Roboty ziemne
a) Wykop otwarty dla przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykonaé zgodnie
z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610

- stateczno$¢ wykonywanego wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez
zastosowanie odpowiedniego oszalowania o $cianach pionowych
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- utrzymania odpowiedniego kata nachylenia scian wykopu ze skarpami.

0$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana

jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy np.: studzienke kanalizacyjng a $ciane
wykopu minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5m

wykopy o scianach pionowych mozna wykonywa¢ bez oszalowania o gtebokosci
wiekszej niz 1m, lecz nie wiekszej od 2m - jeSli tak okresla dokumentacja
geologiczno-inzynierska. Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopow
0 sScianach pionowych o giebokosci nie wiekszej niz 1m w gruntach zwartych
w przypadku nieobcigzenia terenu w pasie 0 szerokosci rownej gtebokosci wykop

wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu;

jesli wzdluz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana
obudowa. Warunek taki powinien by¢ réwniez spetniony, jesli w obrebie klina
odtamu scian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610, znajdujg sie fundamenty
budowli posadowionej powyzej dna wykopu;

spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym. W dnie wykopu
powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy;

podczas monta zu przewodu wykop powinien by € odwodniony
i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe  oraz wody gruntowe

szerokos¢ obsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wierzchu
rury,

minimalna grubos$¢ zasypki powinna wynosi¢ 15cm powyzej wierzchu rury; dobor
wilasciwego gruntu oraz dokladne zageszczenie obsypki i zasypki jest
podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni

grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg
PN-B-03020; grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym, jesli maksymalna wielkosc
czastek nie przekracza 300mm lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien
zawiera¢ materialbw mogacych uszkodzi¢ przewdd (gruz, Smieci itp.)
lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki;

zageszczenie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywacC sie recznie,
zageszczenie zasypki gtbwnej przewodu moze odbywac sie mechanicznie; ustalony
stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa

m) W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prace nalezy

wykonywac¢ recznie pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia podziemnego.

Monta z przewodow

a)

b)

c)

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapi¢ do
wykonywania montazowych robot kanalizacyjnych.

Przed rozpoczeciem rob6t zabezpieczy¢ materiaty niezbedne do prowadzenia robot
w réznych warunkach pogodowych: namioty, brezent, ubrania przeciwdeszczowe,
czystg tkanine do czyszczenia elementéw, pasy do opuszczania rur,

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i glebokosci posadowienia kanatdbw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.
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Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 - ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

Nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkéw, a ewentualne
zanieczyszczenia usungc¢ oraz trzeba sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu badz skladowania. Na zmontowanych odcinkach, miejsca
potgczen zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia studzienek
kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spehiajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej L obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie skracanie do diugosci montazowych, wylgcznie prostych odcinkéw
rur.

otwarte rurociggi zaslepi¢ odpowiednio dopasowanymi pokrywami.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed montazem trzeba
posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem, a nastepnie wsung¢ jedng rure w
drugq recznie (ewentualnie mozna postuzyc¢ sie dzwignia)

nalezy sprawdzi¢ osiowosc¢ rurociggu

Po utozeniu rurociggu, skontrolowaniu spadkow i wykonaniu podbudowy z piasku
mozna przystgpi¢ do zasypywania wykopu. Kanat trzeba zasypywaé¢ do wysokosci
30cm nad rure, warstwami 10-15cm ubijanymi recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu mechanicznego, zeby nie spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

m) Przy budowie przewodéw sieci kanalizacyjnej nalezy przestrzegaé¢ przepiséw BHP

Monta z studzienek

a)

b)

Miejsce usytuowania studzienek oraz gtebokos¢ ich posadowienia powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz normg PN-B-10729:1999, co jest wazne
dla zachowania prawidtowosci zatozonych spadkow rur.

Montaz studzienek z tworzyw sztucznych zaczyna sie od utozenia kinety w wykopie
na warstwie 10cm nie zageszczonej podsypki piaskowej stanowigcej warstwe
wyrownawczg. Nastepnie rure karbowang (trzonowg) docina sie na placu budowy
do wymaganej wysokosci. Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen,
posmarowac srodkiem poslizgowym i potgczyé¢ z rurg trzonowg poprzez wcisniecie.
Wykonane potgczenie za pomocg uszczelki jest szczelne. Studzienke zasypac
gruntem sypkim, tatwo zageszczajgcym sie rownomiernie na catym obwodzie rury
trzonowej. Na koncu zamontowac zwienczenie.

Skrzy zowania z istniej gcym uzbrojeniem
Skrzyzowania sieci kanalizacyjnej z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami lub normami.

39



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

"Remont i modernizacja Domu Kultury i Parku w Halinowie"
Inwestor: GMINA HALINOW, 05-074 Halinéw, ul. Spétdzielcza 1
Lokalizacja: Halinéw, ul. 3-go Maja, dziatka nr ew. 414/1

Préby ci $nienia i uruchomienie
a) Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowacé
utrzymanie przez okoto 30 minut cis$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢
mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
b) Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sg spetnione, jesli uzupetnienie
wody od poczatku jej poziomu nie przekraczajg dla powierzchni zwilzonej:
- 0,15 I/m2 dla przewodow;
- 0,2 I/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.
c) Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN1610.

Nadzér nad budow g

Nadzor techniczny nad budowag sieci sprawujg Inspektor nadzoru
oraz Projektant.
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez Inspektora nadzoru,
lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych — przez
Projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejsza¢ trwatosci
eksploatacyjnej systemu kanalizacyjnego.

2.7.22. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania systemu kanalizacyjnego polega na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z projektem.
Nalezy sprawdzi¢:
- wytyczenie osi przewodu, szerokos¢ wykopu, gteboko$¢é wykopu, odwodnienie
wykopu, szalowanie wykopu, zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego, odlegtos¢
od budowli sasiadujgcej, zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie, rodzaj
podioza, rodzaj rur, ksztattek, sktadowanie, rur, ksztaltek, utozenie przewodu,
zageszczenie obsypki przewodu, studzienki kanalizacyjne,
Os przewodu powinna by¢é zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy
spetnieniu wymagan rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 02.04.2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz.455}

2.7.23. ODBIOR ROBOT
Badania przy odbiorze przewodow kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot.
Odbiory techniczne robot skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania
przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN
1091.
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2.8. CPV: 45231113-0
45231112-3
45231221-0
45112210-0
45112100-6 — Przytacz gazowy

Przytacze sredniego ci $nienia do Budynku Klubu Seniora

Doprowadzenie przytacza sredniego cisnienia do szafki zlokalizowanej bezposrednio
na elewacji budynku Klubu Seniora.

Przytacze doprowadzajace gaz pod srednim cisnieniem do reduktora domowego
nalezy wykonac z rur 25PE PE80 SDR11 PN10, lecz w odlegtosci min. 0,5 m od $ciany
budynku przejs¢ na odcinku poziomym na rure stalowg i pozostalg czesc¢ przytacza
wykonac z rur stalowych dn20mm.

Dilugo s¢ projektowanego przyt agcza gazowego - L=99m.

Odcinki przewodow instalacji gazowej, usytuowane poza obrysem budynkéw
| potozone ponizej poziomu terenu powinny spetniaC wymagania okreslone
w przepisach dotyczacych budowy sieci gazowych.

W obu przypadkach przejscie na stal nalezy wykonaé za pomoca ksztattki przejsciowej
PE/stal, wykonanej fabrycznie.

Miejsce lokalizacji reduktora wraz z kurkiem gtdbwnym okreslajg warunki techniczne
przytaczenia.

Przy budowie przytaczy obowigzujg przepisy zawarte w Rozrzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (D.U. nr 75, poz. 690 z 2002 r.).
Miejsce lokalizacji szafki na zawor gtowny okreslajg warunki techniczne przytgczenia.

Sposob wpi ecia do sieci gazowej
Wigczenie PE-PE poprzez trojnik PE @ 63/25/63

2.8.1.  Okreslenia podstawowe:
sie¢é gazowa — g@azociggi wraz ze stacjami gazowymi, ukiadami pomiarowymi,
ttoczniami gazu, magazynami gazu,
potaczone i wspoipracujgce ze soba, stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw
gazowych, nalezgce do przedsiebiorstwa gazowniczego
przytgacze — odcinek gazociggu od gazociagu zasilajgcego do kurka gtéwnego
wigcznie
kurek gtbwny — urzadzenie stuzace do odciecia gazu przed wejsciem do budynku.
Lokalizacja na $cianie zewnetrznej budynku w punkcie redukcyjno — pomiarowym.
odlegto §¢ podstawowa - dopuszczalna odlegio$¢ osi gazociggu od obiektu
terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.
rura ochronna - rura stuzaca do zabezpieczenia gazociggu przed naciskami
przenoszonymi z powierzchni terenu oraz do odprowadzania na bezpieczng odlegtosé
ewentualnych przeciekbw gazu spowodowanych drobnymi nieszczelnosciami lub
uszkodzeniami przewodow
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odlegto §¢ bezpieczna - mierzona w plaszczyznie poziomej, jest to najmniejsza
dopuszczalna odlegto$¢ miedzy obrysem obiektu terenowego a osig gazociggu.

2.8.2.  Materialy

= Rury PE
Przy realizacji zadania inwestycyjnego nalezy stosowac rury polietylenowe
posiadajgce aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B" i oznaczone tym znakiem
lub aprobate techniczna.

Deklaracje zgodno Sci.

Poszczegolne partie rur, dostarczone przez wytworce powinny posiadaé
deklaracje zgodnosci zgodnie z ZN-G-3150, zawierajgce informacje wystarczajgce dla
zidentyfikowania wszystkich rur.

Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej:

- nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,

- identyfikacje wyrobu (oznakowanie rur, partia, seria lub numer serii, iloS¢ rur w partii
i zrodio pochodzenia),

- normy (PN/EN-45014) lub inne dokumenty normatywne odnoszgce sie do wyrobu,

okreslone w spos6b wyczerpujacy, jasny i doktadny,

- inne dodatkowe informacje, jak technologie wykonywania potaczen zgrzewanych rur
PE, wyniki przeprowadzanych badan,

- date wystawienia deklaracji,

- podpis i stanowisko, wzglednie inny roéwnowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej, os$wiadczenie, ze deklaracja zostala wydana na wylgczng
odpowiedzialnos¢ dostawcy.

Transport i sktadowanie rur.

Do budowy gazociggéw stosowane moga by¢ tylko rury o prawidtowym ksztaicie
I nieuszkodzonej powierzchni.
Owalizacja rur nie powinna by¢ wieksza niz:
1,06 De dla rur w zwojach,
1,02 De dla rur w odcinkach prostych
Maksymalne dopuszczalne zarysowanie rur wynosi 10% grubosci scianki. Odcinki rur
majgce na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy
wycig¢ i zastgpi¢ rurami pozbawionymi wad. Stad nalezy bezwzglednie stosowac sie
do zalecenh dotyczacych zasad transportu i skladowania rur PE.

Rury nalezy transportowa¢ odpowiednimi pojazdami o zabezpieczonych ostrych
krawedziach, mogacych uszkodzi¢ powierzchnie rur, w sposOb uniemozliwiajacy
przesuwanie sie rur. Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac sie pod nadzorem.
Do przenoszenia i zabezpieczenia tadunku nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych
lub tancuchéw - nalezy uzywaé¢ tasmy o odpowiedniej wytrzymatosci, nie
powodujacych uszkodzen powierzchni rur.
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W czasie transportu i magazynowania, rury powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem przez zaslepki umieszczone na koncach odcinkdw.
Zaslepki nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

W czasie skladowania elementy rurociggbw powinny by¢ chronione przed
bezposrednimi promieniami stonecznymi oraz przed zniszczeniem i deformacia.
Powierzchnia magazynowa musi by¢ ptaska, wolna od kamieni ostrych przedmiotow.
Rury powinny by¢ chronione przed kontaktem z substancjami mogacymi uszkodzi¢
polietylen, takimi jak rozpuszczalniki, smary, zwigzki ropopochodne itp.
Niedopuszczalne jest przecigganie rur po podtozu - nalezy je przenosic¢ lub stosowaé
specjalne rolki badz ptozy.

Rury w zwojach powinny by¢ skladowane ptasko. Maksymalna wysokos¢ sktadowania
wynosi 1,5m. Temperatura skladowania rur nie powinna przekroczy¢é 35C. Rury nie
powinny by¢ skladowane diuzej niz 2 lata. W przypadku gdy rury sg narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania i opady atmosferyczne okres skladowania
wynosi nie diuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze rury sktadowane wczesniej
(z najstarszg datg produkcji) nalezy wydawac z magazynow w pierwszej kolejnosci.

= Ksztaltki PE/stal

taczenie rur polietylenowych z ksztattkami i rurami stalowymi wykonuje sie za
pomocg ksztattek PE/stal:
zaciskowych - obtryskowych
Element stalowy ksztattki moze by¢ bosy lub zakonczony: kotnierzem, gwintem
i Srubunkiem.
W przypadku ksztaittki PE/stal z kohcem z rury stalowej, przewidzianym do spawania,
dlugos¢ odcinka stalowego powinna wynosi¢ min. 300 mm. Powierzchnie stalowe
potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Potgczenia PE/stal muszg by¢ trwale oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne
z aprobatg techniczng
I zawieraé co najmniej:
- nazwe i symbol producenta
- klase polietylenu
- klase cisnien lub szereg wymiarowy

2.8.3. Zasady ogolne budowy gazoci agow z rur polietylenowych

Wytyczenie trasy gazoci agu

Po przyjeciu placu budowy nastepuje wytyczenie trasy gazociggu. Wytyczenie trasy
gazociggu w terenie powinno

by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na podstawie projektu budowlanego.
Wszelkie uzbrojenie nadziemne

I podziemne znajdujgce sie w pasie terenu zajetego pod budowe powinno by¢
doktadnie oznakowane w terenie.

Wytyczenie trasy gazociggu powinno odbywacé sie przy udziale Kierownika budowy
i Inspektora nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarcza szkic wytyczenia
kierownikowi budowy.
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Technologia budowy gazoci agu
Wyroznia sie nastepujgce sposoby realizacji ich budowy:
a) w otwartym wykopie
b) uktadane bezwykopowo
- wiercenie kierunkowe
- przeciski i przewierty

Roboty ziemne i uto zenie gazoci ggu w wykopie

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 (PN-99/B-06050).
Uktadajac rurociggi z PE nalezy stosowaé podsypke z piasku o wysokosci warstwy
min. 15 cm i nadsypke o wysokosci warstwy min. 20 cm. Biorgc pod uwage niskg
sztywno$¢ obwodowg rur z PE, bardzo istotne jest dokladne, warstwowanie
zageszczonej obsypki i nadsypki, zapobiegajagce nadmiernemu sptaszczeniu
gazociggu. SzczegOlnie wazne jest to w przypadku szerokich i ptytkich wykopow. Przy
warstwowym zageszczeniu obsypki nalezy zwracaé uwage, aby rura nie zostala
wypchnieta w gore.
Ze wzgledu na elastycznos¢ polietylenu, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
przygotowanie dna wykopu umozliwiajgce utozenie rury z odpowiednim spadkiem, jak
tez jego przygotowanie (oczyszczenie z kamieni, korzeni itp.). Podczas odcinania rur
i zgrzewania nalezy zwrdci¢ uwage na wydtuzalnos¢ liniowg rur. Wzrost temperatury
0 1K powoduje wydtu zenie 1m rury o 0,2 mm - o takg samg warto$¢ rura ulegnie
skréceniu w przypadku spadku temperatury o 1K. Stad przy wysokich temperaturach
zewnetrznych w czasie budowy gazociggu, w celu kompensacji ruchéw termicznych
nalezy:
- rury w wykopie uktadac luzno,
ostatni zgrzew wykona¢ w godzinach rannych, przy niskich, dodatnich temperaturach
zewnetrznych,
- przed ostatecznym zasypaniem wykopu, przykry¢ gazocigg warstwg piasku w
celu ograniczenia naprezen do minimum.
- podczas monta zu przewodu wykop powinien by € odwodniony
I zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe  oraz wody gruntowe
Powierzchnie rur nalezy zabezpieczyC przed bezposrednim kontaktem z bocznymi
Scianami wykopu. Podczas uktadania, rury nie powinny by¢ poddane nadmiernym
naprezeniom, wywotanym sitami rozciggajacymi. Wykop powyzej nadsypki wypetic
np. gruntem rodzimym; na wysokosci 40 cm powyzej powierzchni rury nalezy utozyé
26Mtg tasme ostrzegawcza.

Monta z i zmiany kierunku trasy gazoci agu

Zmiany kierunku trasy gazociggu dokonuje sie przez zamontowanie
odpowiedniej ksztattki lub wykorzystaniu elastycznos$ci rur z PE.
Przy zmianach kierunkow trasy z wykorzystaniem elastycznosci rur PE, tworzy sie tuk
0 dopuszczalnym minimalnym promieniu w zaleznosci od temperatury otoczenia:
O<T - 50De
10C-35De
20T - 20De
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gdzie : De- srednica zewnetrzna rury.

W przypadkach, gdy warunki terenowe nie pozwalajg na uformowanie tuku na
budowie, wyjgtkowo dopuszcza sie stosowanie kolan badz tukéw wykonanych metodg
wtryskowg lub przy nietypowych katach zataman - ksztaltek segmentowych.
Maszynowe zginanie rur na budowie oraz zginanie rur poprzedzone miejscowym
nagrzaniem sg niedopuszczalne. Do budowy odgatezieh gazociggéw nalezy stosowac
trojniki  wykonane metodg wiryskowg. Wszystkie ksztaltki powinny odpowiadacé
wymaganiom okreslonym w punkcie 3. W przypadku wykonywania odgatezien pod
gazociggi przewidywane do realizacji w przysziosci, nalezy pozostawi¢ krocce
z za$lepkami koncowymi o dtugosci 1,5 - 2,0 m.

Roboty spawalnicze

Jednostka organizacyjna podejmujgca sie wykonania robot montazowo-budowlanych
jest obowigzana okreslonymi przepisami powierzy¢ kierowanie i nadz6r nad robotami
osobie posiadajacej przygotowanie zawodowe do prowadzenia danego rodzaju robot.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zalecenia zawarte w uzgodnieniach uzytkownikow
uzbrojenia nad i podziemnego, instytucji opiniujgcych projekt oraz aktach prawnych.
Wykonujac roboty spawalnicze nalezy dostosowac¢ sie do obowigzujgcych norm
I przepisow.

Rury ochronne i przej s$ciowe

Rury ochronne

W zaleznosci od typu przeszkody terenowej stosuje sie rury ochronne stalowe
i polietylenowe.

Nalezy unika¢ taczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronnej. Jezeli zachodzi
taka konieczno$¢, do wykonywania potgczenia nalezy stosowaé wylgcznie mufy
elektrooporowe.

Rury ochronne polietylenowe stosuje sie w przypadku skrzyzowania z:
- kanalizacjg ogolnosptawna, sanitarng i telekomunikacyjng rowniez w przypadkach,
gdy skrzyzowanie zlokalizowane jest w obrebie drogi.
Rury ochronne stalowe nalezy stosowa¢ w miejscu skrzyzowania z drogami,
tam gdzie jest to wymagane zgodnie z PN-M-34501:1991 oraz uzgodnieniami
z Powiatowym Zarzgdem Drog.
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac¢ rury stalowe w izolacji 3LPE,
odpowiadajgce wymaganiom normy DIN 30670 w zakresie izolacji potaczen
spawanych.
Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykonywac przed osadzeniem rury
przewodowej z PE.
W zaleznosci od typu przeszkody terenowej, zarbwno w przypadku rury ochronnej
stalowej jak i polietylenowej wolng przestrzen miedzy rurg ochronng i przewodowg
nalezy:

- W sytuacjach wymagajgcych izolacji termicznej, wypetni¢ na catej diugosci

prefabrykowanym elementem izolacji termicznej o grubos$ci scianki min. 50 mm,
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- w sytuacjach nie wymagajacych izolacji termicznej, zabezpieczy¢ tylko konce

rur ochronnych manszetami z gumy bgadz tworzywa a przestrzen wolng potaczy¢
z atmosferg za pomoca rury wydmuchowej wg PN-M-34501.

Nalezy zadba¢ o centryczne osadzenie rury przewodowej w ochronnej, poprzez

zastosowanie pierscieni centrujgcych.

W przypadku koniecznosci przekroczenia przeszkody terenowej przy pomocy

przewiertu lub przecisku, zaleca sie stosowanie rury przejsciowej stalowej

odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 10208.

Przy korzystnych warunkach terenowych, po uzgodnieniu z przedsiebiorstwem

gazowniczym istnieje mozliwo$¢ zastosowania tylko rury przejsciowej, ktéra bedzie

petni¢ funkcje rury ochronnej w trakcie wykonywania przecisku badz przewiertu.

Po wykonaniu przekroczenia nalezy poddac jg ogledzinom w celu upewnienia sie ze
izolacja (w przypadku rur stalowych) Ilub powierzchnia rur (w przypadku rur
polietylenowych) nie ulega zniszczeniu. Po sprawdzeniu stanu powierzchni rury
przejsciowej, zbedny odcinek nalezy odcigé.

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych uszkodzen, nalezy zastosowac
dodatkowo rure ochronng. Stad przy okresleniu s$rednicy rury przejsciowej, nalezy
uwzglednié ewentualno$é zastosowania dodatkowo rury ochronnej. Srednica rury
przejsciowej w takim przypadku powinna umozliwiaC prawidlowy montaz rury
ochronnej.

2.8.4. Proby szczelno $ci gazoci ggow

Préby gazociggow n/c i $r/c z polietylenu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-92/M-
34503. oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r.
(Dz.U. Nr 97, poz. 1055 z dnia 11.09.2001 r.) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinna odpowiadac sieci gazowe.
Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, gaz ziemny nawoniony lub
mieszanina gazu ziemnego z gazem obojetnym.
W przypadku, gdy medium probnym jest powietrze, nalezy zapobiegac
zanieczyszczeniu gazociggu wodg i olejem ze sprezarki oraz nie dopuszcza¢ aby
temperatura powietrza przekraczata 40<C.
Gazociagi z tworzyw sztucznych powinny by¢ poddane cisnieniu nie mniejszemu niz
iloczyn wspotczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, a jednoczes$nie
wiekszemu co najmniej o 0,2 MPa od ci$nienia roboczego.
Cisnienie probne powinno wiec byé nie mniejsze niz 0,75 MPa w przypadku
gazociggoéw sredniego cisnienia.
Préby cisnieniowe przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury
czynnika probnego.

Czas proby cisnieniowej dla przylacza wynosi 1 godzine.
Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorowa.
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2.8.5. Przepisy BHP

W trakcie budowy i eksploatacji gazociggéw z polietylenu obowigzujg wszystkie
zasady bhp stosowane przy gazociggach stalowych.
Dodatkowo ze wzgledu na specyfike tworzywa, nalezy stosowac sie do nastepujgcych
zalecen:
- przestrzegac instrukcji obstugi urzadzen do zgrzewania i agregatow pradotwdrczych
dostarczanych przez producenta,
- przewdd zasilajgcy plyte grzewczg i urzgdzenie skrawajgce o0 napieciu 220V musi
mie¢ przewod uziemiajacy.
Zabrania sie podigczenia ptyty grzewczej do gniazda wtykowego nie wyposazonego
w przewdd i bolce uziemiajace,
- w przypadku uszkodzenia kabla zasilajgcego urzadzenia do zgrzewania
niedopuszczalne jest zabezpieczenie uszkodzonych miejsc kablami — nalezy
bezwzglednie wymienic¢ kabel na nowy,
- zabrania sie wilgczania struga poza uktadem mocowania rur. Po zestruganiu nalezy
zaczekac do zatrzymania sie ostrzy,
- zgrzewarka elektrooporowa powinna by¢ wigczona dopiero po poditgczeniu ztgczki do
przewodow,
- zgrzewanie elektroztgczki mozna zainicjowac¢ dopiero po umieszczeniu koncow rur w
ztgczce,
- plyta grzewcza wraz z termoregulatorem musi by¢ zerowana i starannie chroniona
przed deszczem i wilgocig; zabrania sie pozostawiania ptyty bez obstugi, gdy jest ona
podtgaczona do zrodta pradu,
- w trakcie rozwijania rur dostarczonych na budowe w zwojach lub bebnach oraz ich
przecinania, nalezy zachowa¢ ostroznos¢ (szczegolnie przy niskich temperaturach
zewnetrznych,

2.8.6. Dokumentacja odbiorowa
Przy odbiorze przylgcza gazowego z polietylenu nalezy przedtozyé zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe
- dziennik budowy
- karte technologiczng
- wykaz zamontowanych ksztattek i armatury
- wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci na zabudowane
rury, armature, ksztaitki i inne urzadzenia
uprawnienia personelu merytorycznego budowy
oswiadczenie kierownika budowy:
0 zgodnosci wykonania gazociggu z dokumentacjg, obowigzujgcymi przepisami
i Polskimi Normami
0 zgodnosci uzytych materiatéw i urzadzen do budowy gazociggu z dokumentacjg
i deklaracjami ewentualnie certyfikatami oraz zatgczonymi atestami
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy
protokoty zgrzewania lub wydruki ze zgrzewarek
- protokét ze sprawdzenia wykonania dna wykopu i prawidtowosci utozenia gazociggu
- Protokot wigczenia przylacza do sieci gazowej
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- protokoty odbioru przejs¢ rurociggu przez przeszkody terenowe

- protokoty prob szczelnosci

- protokdt z wykonania podsypki, obsypki i zasypki gazociggu

- protokdt z wykonania znakowania gazociggu tasmami

- zestaw zmian dokonanych w trakcie budowy naniesiony na pierwotny projekt
wykonawczy

- geodezyjna dokumentacja inwentaryzacyjna wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 Ilutego 1995 w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w gazownictwie (Dz.U.Nr.25 z 1995 r.)

- protokét z wykonania prac odtworzeniowych pasa terenu zajetego czasowo pod
budowe przytacza ,

- inne protokoty i dokumenty wynikajagce z umowy zawartej miedzy inwestorem
i wykonawcg robo6t budowlano - montazowych

2.8.7. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
I badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji
Technicznej i w dokumentacji projektowe;j.
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3. Przepisy zwi gzane

NORMY:

Wykonawca robot jest zobowigzany stosowaé sie do obowigzujgcych przepisow
prawnych i norm. Ponizej podano wykaz aktualnie obowigzujgcych podstawowych
norm budowlanych, ktore wigzg sie z zakresem robot objetych niniejszg specyfikacja:

Izolacja cieplna - Wymiana ciepta przez promieniowanie -

PN-EN IS0 9288:1999 Wielkosci fizyczne i definicje

Materiaty i wyroby budowlane — Procedury okreslania

PN-EN1SO 10456:2002U deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe wyposazenia
PN-EN 14114:2004 budynkow i instalacji przemystowych. Obliczanie dyfuzji pary

wodnej. Systemy izolacji rurociggéw zimnych

Wiasciwosci cieplne budynkow - Przepuszczalno$¢ powietrza

PN-EN 12114:2002U komponentéw budowlanych i elementéw budynku -
Laboratoryjna metoda badania

Wiasciwosci cieplne budynkdéw - Wspéitczynnik strat ciepta

PN-EN1SO 13789:2001 przez przenikanie - Metoda obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN I1SO 13370:2001

PN-EN I1SO 6946:1999

Wiasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
PN-EN ISO 10077-1:2002 wspotczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 1: Metoda
uproszczona

Mostki cieplne w budynkach — Strumien cieplny i temperatura

PN-EN1SO 10211-1:1998 powierzchni - Ogélne metody obliczania

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe materiatow i
PN-EN ISO 12572:2004  wyrobow budowlanych. Okreslanie wlasciwosci zwigzanych
Z transportem pary wodne;j

Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w

PN-82/B-02402 budynkach

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

PN-EN 12201-2:2004 przesytania wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

PN-EN 12201-4:2004 przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych
PN-EN 806-1:2004 do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi —
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do

PN-EN 12201-1:2004 przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne
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Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

PN-EN 12201-5:2004 przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do

PN-84/B-01701

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 1213:2002
PN-1SO 4064-
2+Ad1:1997

PN-80/M-75180
PN-80/M-75144

PN-74/M-75123

PN-78/M-75234

PN-67/M-75235

PN-75/M-75208

PN-69/M-75172
PN-75/M-75206

PN-74/M-75226

PN-75/M-75125

PN-67/M-75236

PN-EN 61770:2002U

PN-74/M-75224
PN-69/M-75237

PN-77/M-75126

PN-81/B-10700.00

stosowania w systemie

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

Armatura w budynkach — Zawory zaporowe ze stopow miedzi
do instalacji wodociggowych w budynkach — Badania i
wymagania

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory ptywakowe
Armatura domowej sieci wodociggowej - Wylewki ruchome

Armatura domowej sieci wodociggowej - Armatura toaletowa -
Glowice suwakowe

Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przeptywowe
katowe

Armatura domowej sieci wodociggowej - Kurki przelotowe
mosiezne

Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe ze
zlgczka do weza

Armatura domowej sieci wodociggowej - Spust do zbiornikow
ptuczacych

Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe

Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przelotowe z
zaworem spustowym

Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe
stojace kryte

Armatura domowej sieci wodociggowej - Kurki spustowe
mosiezne

Elektryczne przyrzady przylaczone do sieci wodociggowej —
Unikanie przeptywu wstecznego i uszkodzen weza kompletnego

Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przelotowe
Armatura domowej sieci wodociggowej - Kurki wyptywowe

Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe
stojagce jednootworowe

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdélne wymagania i
badania
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PN-81/B-10700.02

PN-83/B-10700.04

PN-EN 274-1:2004

PN-EN 248:2004 (U)
PN-B-01440:1998
PN-EN 12056-3

PN-EN 215:2002
PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-2:1999

PN-EN 442-
2:1999/A1:2002

PN-EN 442-3:2001

PN-EN ISO 6946:1999
PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001
PN-EN ISO 14683:2000
PN-1SO 7-1:1995

PN-ISO 228-1:1995

PN-B- 02414:1999

PN-91/B-02415

PN-91/B- 02416

PN-91/B-02419

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z
poli(chlorku winylu) i polietylenu

Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Czes¢ 1.
Wymagania

Armatura sanitarna. Wymagania ogélne dotyczace powtok
elektrolitycznych Ni-Cr

Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow Czesé
3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

Grzejniki. Ocena zgodnosci

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspo6tczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylaczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Badania
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PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-91/B-02413

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

PN-90/B-01430

PN-B-02025:2001

PN- 82/B-02403
PN-87/B-02411
PN-79/H-74244

PN-65/M-69013

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury urzagdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

Wytyczne znakowania rurocigagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy
taczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny
Osrodek Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i
elementy tgczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimerow. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.Warszawa, 1997 r.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Wytyczne znakowania rurocigagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania
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ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

ZAT/99-02-013

PN-75/M-69014

PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01

PN-83/B —03430

PN-78/B-10440
PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1996

PN-87/B-01100

PN-B-10729: 1999

PN-EN 124: 2000

PN-B-06050:1999

PN-81/B-03020

BN-88/88-3602

PN-EN 1610: 2000
PN-B-10736:1999

Lokalizacja: Halinéw, ul. 3-go Maja, dziatka nr ew. 414/1

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy
taczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny
Osrodek Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i
elementy tgczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki
z tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999r.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogoéine

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne.
Wymagania przy odbiorze

Wentylacja. Przewody. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

.Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia”.

.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

»Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji,
badania typu, znakowanie, kontrola jakosci”

.Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie”

.Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze”

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki  techniczne
wykonania.
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PN-92/B-01706/Az11:1999 Instalacje wodociggowe - wymagania
w projektowaniu

PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne -  wymagania
i badanie

PN-B 10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych  kanalizacyjnych — warunki techniczne
wykonania.

ZAT/97- 01- 001

BN -81/9192/05W
BN-81/9192/05
BN — 88/9192/07
PN -62/B — 09700

PN-69/B-01530 -

PN- 87/C-96001 -

Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy taczace
w rurociggach cisnieniowych do wody

Wykonywanie blokéw oporowych
Wymiary i warunki stosowania blokéw oporowych
Montaz wodomierzy

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Gazownictwo. Zrodio gazu i obiekty technologiczne oraz
gazociggi i ich uzbrojenie. Oznaczenia na planach
i mapach.

Paliwa gazowe rozprowadzane wspéblng siecig
i przeznaczone dla gospodarki komunalne.

PN-EN 10208-2 +AC 1999r - Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie

PN-M-34511:1994

PN-92/M-54832/01
PN-92/M-54832/02
PN-69/B-01530

PN-91/M-34501

PN-92/M-34503
PN-83/M-54831
PN-86/M-75198
PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

wymagan B.

Gazociagi [ instalacje gazownicze. Reduktory
0 przepustowosci do 60m3/h na cisnienie srednie. Wymagania i
badania.

Gazomierze. Ogollne wymagania i badania.
Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

Gazownictwo. Zrédlo gazu i obiekty technologiczne
oraz gazociggi i ich uzbrojenie.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
Gazomierze. Podzial, oznaczenia, nazwy i okre$lenia.
Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.
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PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/B-02480
PN-90/C-96004/01

PN-82/M-01600
PN-87/M-69000
PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

Bran zowe normy:
BN-81/8976-47
BN-82/8976-50

BN-72/8976-52

BN-75/5220-02
BN-83/8836-02

BN-77/8976-06

BN-71/8976-29

Normy Zaktadowe:
ZN-G-3150:1996
ZN-G-3001:2001

ZN-G-3002:2001

ZN-G-3003:2001

ZN-G-3004:2001

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia 0golne
i zakres normy.

Armatura przemystowa. Terminologia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlgcz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Przejscia gazociggbw przez przegrody budowlane. Ogdine
wymagania i badania.

PrzejScia gazociggéw przez przegrody budowlane. Rury
ochronne.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Przewody  podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze
i potaczeniach gazociggéw utozonych w ziemi.

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia
i symbole.

Gazociagi - Rury polietylenowe

Gazociagi — Oznakowanie trasy gazociaggu — Wymagania
ogolne.

Gazociagi — Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. — Wymagania
i badania.

Gazociagi — Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo —
pomiarowe.— Wymagania i badania.

Gazociagi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania.
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INNE DOKUMENTY:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz.. 1126,

Nr 109/00 poz.. 1157,
Nr 120/00 poz.. 1268,
Nr 5/01 poz.. 42,
Nr 100/01 poz.. 1085,
Nr 110/01poz.. 1190,
Nr 115/01 poz.. 1229, N
r 129/01 poz.. 1439,
Nr 154/01 poz.. 1800,
Nr 74/02 poz.. 676,
Nr 80/03 poz.. 718)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz..
690, Nr 33/03 poz.. 270)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia, 16 sierpnia 1999r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99
poz.. 836)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore
stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentdéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktére
stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania
certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r
w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r.
w sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych, cen jednostkowych robét
budowlanych oraz cen czynnikbw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy(Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650 —
tekst jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r.w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203 poz.
1718).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U.Nr 97, poz.1055),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.
906)

WAVIN: ,Studzienki rewizyjne. Tegra 1000, Tegra 600 oraz @ 315 i @ 425"

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury — 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych. Tom Instalacje sanitarne
i przemystowe rozdziat 10

Przepisy bhp przy robotach dotyczacych wykonywania prac instalacyjnych

Opracowat

mgr inz. Tomasz Liszka
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