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1. WSTEP

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie BiurajeRtowo-Irzynierskiego
VETTE Pawet Gembarowski z Warszawy.

Dokumentacja zostata spadzona zgodnie ze zleceniem wg ,Instrukcji hada
podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9.

1.2 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest pagiogruntowe i konstrukcja nawierzchni
drogowej planowanej do przebudowy ulicy Jana PawaHalinowie.

Celem opracowania jest rozpoznanie i charaktergstylarunkéw gruntowo-
wodnych wysgpujacych w podiau oraz okrélenie warstw konstrukcji nawierzchni
drogowej ul. Jana Pawia Il.

Niniejsza dokumentacja opisuje stan gruntu stwigngzw badaniach w
mieshcach luty/marzec 2013 r. Liczlpunktéw badawczych i ich gdokas¢ okreslit
Zleceniodawca.

1.3 MATERIALY PRZYJ ETE ZA PODSTAWE OPRACOWANIA

Niniejszz dokumentagj opracowano w oparciu o:

wyniki wizji lokalnej;

informacje i materialy uzyskane od Zleceniodawcy;

wyniki bada polowych;

dane wysokéciowe wykonanych punktéw badawczych odczytane adva
normy i literatug przedmiotu.

YVVVVY

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Badania terenowe przeprowadzono w mesch luty/marzec 2013 r. W ramach
bada polowych w rejonie ul. Jana Pawta Il wykonano gaspce czynnéci
badawcze:

» zlokalizowano punkty badawcze;

» odwiercono 8 otwordéw penetracyjnych sgem rcznym "Eijkelkamp” do

gtebokaéci 2-3 m;

» wykonano 5 sondowasond dynamiczig DPL (SD-10);

» dokonano pomiarow poziomu wod gruntowych w otworadrtniczych.

Lokalizacg punktéw badawczych (otworow wiertniczych i sondawBPL)
przedstawiono na zgdznikach nr la-1c, profile graficzne otworéw widchtych
przedstawiono na zgiznikach nr 2a-2h. Na zgiznikach nr 3a-3e przedstawiono
wykres sondowania DPL (SD-10). Metryki otworéw viieczych zachowano w
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egzemplarzu archiwalnych. BRine punktow badawczych odczytano z planow. Tak
okreslone rzdne dla poszczegolnych punktéw badawczych przedstavsic
nastpujaco:

> Otwor nrl ~119,30 m npm
» Otwor nr 2 ~119,15 m npm
» Otwoér nr 3 ~118,05 m npm
> Otwor nr 4 ~118,24 m npm
> Otwornr5 ~117,60 m npm
» Otwoér nr 6 ~115,50 m npm
> Otwor nr 7 ~114,50 m npm
> Otwor nr 8 ~114,05 m npm

3. OPIS | POLOZENIE OBIEKTU BADA N

Obszar bada znajduje si w Halinowie, w cagu ul. Jana Pawta Il. Punkty
badawcze zlokalizowano w aflyie drogi ul. Jana Pawita Il. Powierzchnia terenu w
rejonie bada generalnie obua st w kierunku wschodnim, téiica wysok@ci
pomiedzy rzdnymi poszczegdlnych punktow badawczych wynosi yraladnie
ok. 5,25 m.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

4.1 WARUNKI GRUNTOWE | KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Warunki gruntowo-wodne paryge w badanym rejonie przedstawiono na
profilach wiercé. Na profilach tych, na podstawie badeerenowych wydzielono
warstwy geotechniczne, przyjmgjza kryterium podziatu wyksztatcenie litologiczne
gruntdw oraz wartii wiodagcych parametrow geotechnicznych, tj. stopnia
zag:szczeniad dla gruntow niespoistych, oraz stopnia plastyéent dla gruntow
spoistych.

Dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych dkre  wartgci
charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych podstawie korelacji z
parametrami wiogtymi (I, Ip) metody B wg PN-81/B-03020.

Profile otworéw wiertniczych przedstawiono w aganikach nr 2a-2h.
Warunki gruntowo-wodne pamge w podiau planowanej do przebudowy ulicy
podano w tabeli 1. Charakterystyczne parametry egboiiczne dla wszystkich
wydzielonych warstw przedstawiono w tabeli nr 2.

Ponizej przedstawiono ogddn charakterystyk poszczegdlnych wydziele
geotechnicznych. Stopiezag:szczenia ¢ dla gruntdw niespoistych olgdleno na
podstawie wynikow sondowania DPL (SD-10).



Warstwa geotechniczna nr 1 (nawierzchnia i podbudowa)

Na podstawie wykonanych dwoch przewiertow ékneo grubdé¢ nawierzchni
asfaltowej, wynosi ona w tych dwoch punktach okcfiv (zahcznik nr 4).
Bezpdrednio pod nawierzchagi asfaltoa w profilu otworu wiertniczego nr 4
wystepuje podbudowa z kruszywa o gmzaci ok. 8 cm, natomiast w profilu
wiercenia nr 2 porej warstwy asfaltu wyspuja grunty nasypowez(zel, piasek
sredni, zwir i kamienie). W wierceniu nr 5 od powierzchnirdeu wys¢puje
natomiast warstwa ttucznia o gaszcci ok. 10 cm.

Warstwa geotechniczna nr 2 (grunty nasypowe i humus)

Bezpdrednio pod powierzchai terenu lub pod warstw asfaltu ldz
podbudowy w profilach wszystkich otworéw wiertnichy(za wyjtkiem wiercenia nr
1) wysepuja grunty tej warstwy. Grunty te wygiujg maksymalnie do gbokdsci
1,0m (otwor nr 8). Z uwagi na zndicowanie zagszczenia i wyksztalcenia
litologicznego w obgbie gruntow tej warstwy wydzielono dwie podwarsga:2b.

Podwarstwa nr 2a
Bezpdrednio pod powierzchaiterenu w profilach wierdenr 3 i nr 8 wys{puja

grunty podwarstwy geotechnicznej nr 2a. Grunty testypuja maksymalnie do
giebokasci 1,0 m (otwor nr 8). Grunty tej podwarstwy gbudowane gtéwnie z
piaskbw drobnych i piaskowsérednich z humusem oraz w warstwie
przypowierzchniowej (otwér nr3) z gruzem ceglanymbetonowym. Opory
sondowa w gruntach tej podwarstwy odpowiaglajzag:szczeniu gruntow
sredniozagszczonych, lecz nie mina wykluczy wyskepowania warstw o naszych
parametrach.

Podwarstwa nr 2b

Bezpdrednio pod powierzchagiterenu lub pod warstyasfaltu ladz podbudowy
w profilach wiercé nr: 2, 4-7 wys{pujg grunty podwarstwy geotechnicznej nr 2b.
Grunty tej podwarstwyaszbudowane gtéwnie z piaskow drobnych, piaskésdnich,
zuzlu, zwiru, kamieni i humusu. W profilach w/w wientegrunty te wysipuja
maksymalnie do gbokasci 0,6 m p.p.t.Srednia warté¢ stopnia zagszczenia dla
tych gruntow wynosi g=0,60. Podwarstwa nr 2b jest generalnie wagsgnuntow
nosnych, lecz w trakcie wykonywania robot ziemnycheaglna bieggco kontrolowé
zag:szczenie gruntoéw tej podwarstwy przez uprawnionggmoga lub geotechnika.
Z uwagi na zawartd zuzlu i humusu w olgbie gruntow tej podwarstwy, néle
rowniez rozwazy¢ mazliwosé wykorytowania tych gruntow do stropu rodzimych
gruntow piaszczystych.




Warstwa geotechniczna nr 3

Ponizej gruntdw nasypowych podwarstwy nr 2a w profiluesenia nr 3
wystepuja grunty organiczne warstwy geotechnicznej nr 3.nBruej warstwy s
wyksztatcone w postaci namutu piaszczystego @zsaosici 0,5 m. § to grunty
niengne.

Warstwa geotechniczna nr 4

Pod gruntami warstwy nr 2 lub nr 3dz bezpdrednio pod powierzchaiterenu
oraz lokalnie (wiercenie nr6) paej gruntdw podwarstwy nr 5¢ w profilach
wszystkich wiercé wyskpuja grunty warstwy geotechnicznej nr 4. Warstwa ta
zbudowana jest z gruntdw niespoistych (piaszczigtyeyksztatlconych gtéwnie w
postaci piaskéwsrednich ze zwirem, piaskoéw srednich, piaskéwsrednich na
pograniczu piaskéw drobnych zevirem i piaskdw drobnych zavirem. Z uwagi na
zrGznicowanie stopnia zggzczenia i wyksztalcenia litologicznego w ¢hie
gruntow tej warstwy wydzielono @i podwarstw: 4a-4e.

Podwarstwa nr 4a

Bezpdrednio pod powierzchaiterenu lub pod gruntami podwarstwy nr 2b w
profilach wiercé nr 1 i nr 2 wys{puja grunty podwarstwy geotechnicznej nr 4a.
Grunty tej podwarstwygszbudowane gtownie z piask&kednich, piaskovérednich
na pograniczu piaskow drobnych i piaskow drobnyéh.profilach w/w wiercé
grunty te wystpuja maksymalnie do gbokaici 1,3 m p.p.tSrednia warté¢ stopnia
zag:szczenia dla tych gruntow wynosy=D,40. Podwarstwa nr 4a jest wargtw
gruntow naénych.

Podwarstwa nr 4b

Pod gruntami podwarstwy nr 2b lub nr 4a w profilaglercex nr: 1, 2 i 4-7
wystepuja grunty podwarstwy geotechnicznej nr 4b. Grunty pedwarstwy s
zbudowane gtdwnie z piaskédrednich zezwirem, piaskéwsrednich i piaskow
drobnych. W profilach wierd@e nr 4-7 grunty te wyspuja maksymalnie do
gkebokasci 1,1 m p.p.t, natomiast w profilach wiefcerr 1 i nr 2 gruntéw tej
podwarstwy do gbokasci objetej badaniami nie przewiercon&rednia wartéé
stopnia zagszczenia dla tych gruntéw wynog=D,55. Podwarstwa 4b jest wargtw
gruntow naénych.

Podwarstwa nr 4c
W profilach wiercé nr: 3, 4 i 6 wysipuja grunty podwarstwy geotechnicznej
nr 4c. Grunty te wyspuja pod gruntami warstwy nr 3 lub podwarstwy nr 4ub
nr 5¢. Grunty tej podwarstwyy zbudowane gtéwnie z piaskdednich zezwirem,
piaskéwsrednich i piaskow drobnych zsvirem i kamieniami. W profilach wiercenia
nr 4 grunty te wyspuja do gkbokasci 1,8 m p.p.t, natomiast w profilach wiefcer 3
I nr6 gruntow tej podwarstwy do gifokasci objetej badaniami nie przewiercono.
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Srednia warté¢ stopnia zagszczenia dla tych gruntow wynogi=D,65. Podwarstwa
4c jest warsty gruntow nénych.

Podwarstwa nr 4d

Pod gruntami podwarstwy nr 4b lub nr 2a w profilaslercer nr: 5, 7 i 8
wystepuja grunty podwarstwy geotechnicznej 4d. Grunty tejdyarstwy g
zbudowane gtownie z piaskdednich na pograniczu piaskéw drobnychzagrem,
piaskéw srednich i piaskéw drobnych. W profilach wieficar 5 i nr 8 grunty te
wystepuja maksymalnie do gbokasci 2,1 m p.p.t, natomiast w profilu wiercenia nr 7
gruntéw tej podwarstwy do ghokaici objetej badaniami nie przewierconstrednia
wartas¢ stopnia zagszczenia dla tych gruntow wynos=0,70. Podwarstwa 4d jest
warstwg gruntéw nénych.

Podwarstwa nr 4e
Pod gruntami warstwy 4d w profilu wiercenia nr 5sfgpuja grunty podwarstwy
geotechnicznej nr4e. Grunty tej podwarstwy zbudwva gidwnie z piaskow
srednich zezwirem. W profilu w/w wiercenia grunty te wygtuja do gkbokasci
2,1 m p.p.tSrednia warté¢ stopnia zagszczenia dla tych gruntow wynogi=0,50.
Podwarstwa 4e jest warsfygruntéw nénych.

Warstwa geotechniczna nr 5

Pod gruntami warstwy nr 4 lub lokalnie w ich e¢le (wiercenie nr 6) w
profilach wiercé nr: 4-6 i 8 wystpuja grunty warstwy geotechnicznej nr 5. Warstwa
ta zbudowana jest z gruntéw spoistych wyksztatlcbngédwnie w postaci glin
piaszczystych, glin piaszczystych a@irem oraz podrgnie piaskow gliniastych. Z
uwagi na zrénicowanie stopnia plastyczém i wyksztalcenia litologicznego w
obrebie gruntéw tej warstwy wydzielono trzy podwarstsg-5c.

Podwarstwa nr 5a
Pod gruntami podwarstwy nr 4c lub nr 4d w profilasiercex nr 4 i nr 8
wystepuja grunty podwarstwy geotechnicznej nr 5a. Grunty pegdwarstwy &
zbudowane gtéwnie z glin piaszczystychzzarem. W profilu w/w wiercé gruntow
tej podwarstwy do gbokaici objetej badaniami nie przewierconSrednia wartéé
stopnia plastyczrigi dla tych gruntow wynosi £0,35. Podwarstwa 5a jest wargtw
gruntow nienénych.

Podwarstwa nr 5b
Pod gruntami podwarstwy nr 4b i nr 4e w profilacieneer nr 5 i nr 6 wys§puja
grunty podwarstwy geotechnicznej 5b. Grunty tejwatwy § zbudowane gtéwnie
z glin piaszczystych oraz poddnie z piaskow gliniastych.
W profilu wiercenia nr 6 grunty te wygiuja do gkbokasci 1,9 m p.p.t, natomiast
w profilu wiercenia nr 5 gruntéw tej podwarstwy gighokadici objetej badaniami nie
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przewiercono. Srednia warté¢ stopnia plastyczrisi dla tych gruntéw wynosi
[.=0,25. Podwarstwa 5b jest wargtgruntow nénych.

Podwarstwa nr 5¢
Pod gruntami podwarstwy nr 5b w profilu wiercenia 6 wystpuja grunty
podwarstwy geotechnicznej nr 5c. Grunty tej podivaysss zbudowane gtéwnie z
glin piaszczystych. W profilu w/w wiercenia gruntg wystpuja do gkbokasci
1,9 m p.p.t.Srednia warté¢ stopnia plastyczrigi dla tych gruntéw wynosi #0,15.
Podwarstwa 5c¢ jest warsjwgruntéw ngnych.

Tabela 1. Warunki gruntowo-wodne

nr . .
warunki wodne warunki gruntowe
otworu

1 se Gl (po uzyskaniu w podi 1s=1,00
E,=100 MPa)

5 se Gl (po uzyskaniu w podim I1s=1,00
E,=100 MPa)
G4 (G1 po wykorytowaniu gruntéw
nasypowych i gruntdw organicznych |do

3 ste gkebokasci ok. 1,3 m oraz wbudowaniu w ich

miejsce zagszczalnego gruntu piaszczystedo i
doprowadzeniu podima do 1s=1,00 |
E,=100 MPa)

G1 (po wykorytowaniu gruntéw nasypowych
zawierajcych humus izuzel oraz wbudowaniu
4 przecgtne w ich miejsce zagszczalnego gruntu
piaszczystego i doprowadzeniu padio do
Is=1,00 i E=100 MPa)

Gl (po uzyskaniu w podim I1s=1,00
E,=100 MPa)

G1 (po wykorytowaniu gruntéw nasypowych
zawierajcych zuzel i wkladki gliny
piaszczystej oraz wbudowaniu w ich miejsce
zagszczalnego  gruntu  piaszczystego | i
doprowadzenie podia do Is=1,00 |
E,=100 MPa

G1 (po wykorytowaniu gruntéw nasypowych
zawierajcych humus izuzel oraz wbudowani
7 zte w ich miejsce zagpzczalnego gruntu
piaszczystego i doprowadzeniu padio do
Is=1,00 i E=100 MPa)

5 zte

6 przecgtne

o=

Gl (po wykorytowaniu gruntdw oraz
wbudowaniu w ich miejsce zeggczalnego
gruntu piaszczystego i doprowadzeniu paeio
do 1s=1,00 i =100 MPa)

8 zte




4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wykonywania badgolowych (luty/marzec 2013 r.) w strefie olgj]
badaniami (tj. max. do gbokasci 3,0 m) poziom wod gruntowych stabilizowad sia
gtebokasci 0,62-1,92 m pourej poziomu terenu. Brak mlbwosci obserwacji w
dluzszym okresie czasu nie pozwala na dokladne st ewentualnych waha
zwierciadta wody gruntowej. Stwierdzony poziom wgdintowych ze wzgdu na
okres wykonywania badaterenowych naley uzn& jako zbliony do stanow
wysokich.

5. WNIOSKI
Na podstawie przeprowadzonych badabserwacji ména stwierdzi, iz:

1.

Nawierzchnia asfaltowa przewiercona w dwdéch miajsc@wiercenia nr 2 i
nr4) ma grub& ok. 17 cm, pod nawierzchniasfaltowa w profilu otworu
wiertniczego nr 4 wyspuje podbudowa z kruszywa o gnézaci ok. 8 cm,
natomiast w profilu wiercenia nr 2 peej warstwy asfaltu wysgpuja grunty
nasypowe.

. W podtazu projektowanej do przebudowy ulicy wgstija gtéwnie grunty

mineralne rodzime reprezentowane przez: pidgskdnie zezwirem, piaski
srednie, piaskisrednie na pograniczu piaskow drobnych zerem, piaski
drobne, gliny piaszczyste, gliny piaszczystewaem oraz piaski gliniaste.

. W profilu wiercenia nr 3 pongj gruntdbw nasypowych podwarstwy nr 2a

wystepuja grunty organiczne wyksztatlcone w postaci namuaszizystego o
migzszasci 0,5 m.

W profilach wiercé& nr 3 i nr 8 wystpuja grunty nasypowe podwarstwy
geotechnicznej nr 2a zbudowane gtéwnie z piaskoéwbrirch i piaskow
srednich z humusem oraz w warstwie przypowierzchejof@twor nr 3) z
gruzem ceglanym i betonowym. Opory sondowagruntach tej podwarstwy
odpowiadaj zagszczeniu gruntowsredniozagszczonych, lecz nie moa
wykluczy wystepowania warstw o ngzych parametrach.

Grunty podwarstwy nr 2bgsgeneralnie warstyv gruntow nénych, lecz w
trakcie wykonywania robot ziemnych nae na bieggco kontrolowé
zag:szczenie tych gruntéw przez uprawnionego geolopageotechnika. Z
uwagi na zawartd zuzlu i humusu w olgbie gruntéw tej podwarstwy natg
rowniez rozwazy¢ mazliwosé wykorytowania tych gruntéw do stropu
rodzimych gruntéw piaszczystych.

. Generalnie rodzime grunty mineralne wysijace w podiau planowanej do

przebudowy ulicy g nosne dla potrzeb planowanych rob6t budowlanych.

. Pod gruntami nasypowymi oraz lokalnie pod gruntan@sypowymi i

organicznymi w podtau planowanej do przebudowy ulicy wgstija gtownie
grunty piaszczyste zaliczone zgodnie z Rozgadueniem Ministra Transportu
I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. dopgruogsnosci podiaa G1.



8. Giebokas¢ przemarzania gruntu przyjmowana dla badanego wejoypnosi
h,=1,0 m.

9. W okresie wykonywania badapolowych (luty/marzec 2013r.) w strefie
objetej badaniami (tj. max. do gdokdsci 3,0 m) poziom wod gruntowych
stabilizowat st na gtbokasci 0,62-1,92 m potej poziomu terenu.
Stwierdzony poziom wod gruntowych ze wadh na okres wykonywania
bada terenowych naley uzna jako zblizony do stanéw wysokich.

10.Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza
2 marca 1999 r. w podia badanej ulicy generalnie pagwute oraz lokalnie
przecetne warunki wodne.

11.Syntetyczg charakterysty& warunkéw gruntowo-wodnych pamgych w
podtazu planowanej do przebudowy ulicy wraz z proponowairgaleceniami
przedstawiono w tabeli 1.
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TABELA 2

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: Halinéw — ul. Jana Pawta II — przebudowa drogi

PARAMETRY FIZ.-MECH.

[}
< <
g 3 PARAMETRY FIZYKO-MECHANICZNE
g’ 0 K . WYZNACZOEE METODA WYZNACZONE METODA B
< § ategoria
2 - gruntu Edometryczn
g"}’o &= wg. PN- Kat tarcia Gestosé Grunt mo dyi Y| Bdometryczny
< 3 81/B- Stopien Stopien 2 Spdjnos¢ | objetoscio wilgotny | oaut modut $cisliwosci
= = L. .|| wewnetrz. N (w) scisliwosci C
= = 03020 | plastycznosci | zageszczenia @ Cy™ wa G . . wtornej
< ) ) Lo (O P @) mqt plerwotne] M ®
= £ L b [°] [kPa] P , nawodniony M, ®
= [t/m’] (nw) [MPa] [MPa]
1 N (naw. asfaltowa
1 podbudowa) — — — — — — — — —
2a nN w
(Pd+Ps+H) — — — — — — — —
2b nB 0,60 31,0° 1,75 74 92
(Pd+Ps+Z+K+H) — — ’ ) _ , w
3 Nmp . o o . . . w/nw . .
4a | Ps+Z,Ps/Pd, Pd o o 0,40 32,5° L 1,75 w/nw 79 88
4b Ps+Z, Ps, Pd o o 0,55 33,5° o 1,75 w/nw 103 114
4c | Ps+Z, Ps, Pd+Z+K o o 0,65 34,0° o 1,85 w/nw 122 136
4d | Ps/Pd+Z,Ps, Pd o o 0,70 34,0° L 1,75 w 132 147




4e Ps+Z 0,50 33,0° 1,85 w/nw 95 106

Sa Gp+Z B 0,35 o 15,5° 26 2,10 w 26 35
5b Gp, Pg B 0,25 o 17,5° 30 2,15 w 33 44
Sc Gp B 0,15 19,0° 33 2,20 w 42 56

wspolczynnik materialowy

v 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Uwaga: wartos$ci obliczeniowe nalezy ustala¢ wg ponizszego wzoru : x = x® * y,. Pozostale parametry geotechniczne nalezy wyznaczaé
zgodnie z normg PN-81/B-03020.
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MG FROJEKT

Warszawa

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr 2a

Sonda:Elkekamp

Milelscowo s Halindw
Gmina: Hallndw
Paowlat: Mk sk Mazowleckl

Oblekt ul Jana Pawia ll- przebudowa ulicy

Sysem wiercenla: rgcany

nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Wierzenle wykanal: WG PROJEKT

Rzedna: 119.30 m

W ojewd dzw o mazowleckle Dozor geolo giezn §- Ma rusz Gorskl Skals 1:20 Dats wihercenlz 16-02-201 3
]
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r . & ." 50
VoW o
b r .' _"_ J iz
! ;E e ; "
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z R
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*E L | "y
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i Ry 150
v oW oA plasek sred Ak-zwir, 26 Ko -5Zary Ps+Z
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L nw ib
FERF B 170
A .";‘
P plasek sred nk-zw I+pojedyncze kam ken ke
r'. R 2] i _ P+ Z+p0) K
U Zwk@dkam | namuiy plaszozy siego. sZar-rafy iNmn
L
[F .
210

Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski




MG FROJEKT

Warszawa

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 20

Sonda:Elkekamp

Milelscowo s Halindw
Gmina: Hallndw
Paowlat: Mk sk Mazowleckl

Oblekt ul Jana Pawia ll- przebudowa ulicy

Sysem wiercenla: rgcany

nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Wierzenle wykanal: WG PROJEKT

Rzedna: 11915 m

Woewodzwo:mazowleckla Dozor geolo glezny: Marusz Garskl Skalz 1:-20 Dat whensenla: 20032013
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski




MG FROJEKT

Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZalNr:2e

Sonda:Elkekamp

Migjscowose Halindw
Gmina: Hallndw
Paowlat: Mk sk Mazowleckl

Oblekt ul Jana Pawia ll- przebudowa ulicy

Sysem wiercenla: rgcany

nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Wierzenle wykanal: WG PROJEKT

Rzedna: 118.05 m

| Data whercenlaz 16-02-2013
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski




MG FROJEKT

Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

ZalNr 2d

Sonda:Elkekamp

Milelscowo s Halindw
Gmina: Hallndw
Paowlat: Mk sk Mazowleckl

Oblekt

ul Jana Pawla Il- prEebudowa ulicy
nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Wierzenle wykanal: WG PROJEKT

Sysem wiercenla: rgcany

Rzedna: 118.24 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski
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MG F RO JEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaihrze
Warszawa
Profil numer 5 Sonda: Elkekamp
Milgjscowo s Hallnaw Oblekt ul Jana Pawia I- przebudowa ullsy System wiercenls recmy
Smina: Hallndw nwestor VETTE Paweld Gembarow skl
Rzedna: 117.60 m
Powlt: Misk Mazowlzckl Wiercenk wykonai: MG PROJEKT nER
W ookewddziwo  mazowleckle Dozor geoko glezny: Marusz Garskl Skalz1-20 Dats whercenltz: 16-02-201 3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski




MG FROJEKT

Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

ZalMr: 27

Sonda:Elkekamp

Milelscowo s Halindw
Gmina: Hallndw
Paowlat: Mk sk Mazowleckl

Oblekt

nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Wierzenle wykanal: WG PROJEKT

Ul Jama Pawia - przebudowa ullkcy

Sysem wiercenla: rgcany

Rzedna: 115.50 m

W ookewddziwo  mazowleckle Dozor geoko glezny: Marusz Garskl Skalz1-20 Data whensenla: 16-02-2013
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski
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MG F RO JEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr2g
Warszawa
Profil numer ? Sonda: Elkekamp
Milgjscowo s Hallnaw Oblekt ul Jana Pawia I- przebudowa ullsy System wiercenls recmy
Gmina: Hallndw nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Rzedna: 114.50 m
Powlt: Misk Mazowlzckl Wiercenk wykonai: MG PROJEKT nER :
W ookewddziwo  mazowleckle Dozor geoko glezny: Marusz Garskl Skalz1-20 Dat whensenla: 20032013
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski



MG FROJEKT

Warszawa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

ZalNr

bl
“

Sonda:Elkekamp

Milelscowo s Halindw
Gmina: Hallndw
Paowlat: Mk sk Mazowleckl

Oblekt

Ul Jama Pawia - przebudowa ullkcy

nwestor VETTE Pawel Gembanowskl
Wierzenle wykanal: WG PROJEKT

Sysem wiercenla: rgcany

Rzedna: 114.05 m
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|
Prafl = @
Przelot w = g
Nologiczny Opls Iologkzny ‘ﬁ E ‘g ; E %_
g2 2 2 43
g =k g é m 3
=. . =]
&£ |, [m] [m] 2
o z 3 i E] & T =1 a 10
H
"5 e N numus plaszczy sy, cz@Amy Hp w -
H /)ﬁ B
B E % 2z
E= nasyp (plsek drobnay+humus), ckmposzan il winw SZg
)é o
XA
1K
1a 1.00
plasek drobny, sZam-zaty Pd
' 150 - .
g % L g id
=)
B
o
plasek drobny na pogranlczy plEsky srednlego+awin A
+pojedy neze drobne kam len e, szary +::-:|J .
.0
FEL] glina plaszezysE+zwir z przew arstw len lzmi plasku co+rimd w ol 53
drobnego . szaro-nlebkeska
220

Rysunek wykonano programem "GeoStar™

Karte opracowat Mariusz Gorski




- fatNr
MG PROJEKT WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™




MG PROJEKT

Warszawa

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL
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ZAr ACZNIK NR 4

Zdjecia rdzeni nawier zchni asfaltowej
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Zdjecie 2 — otwor badawczy nr 4



