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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ST, 01
AUTOMATYKA DLA MONITORINGU

Kod CPV . 45231

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresic automatyki dla monitoringu,
ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu: Budowa kabli monitoringu laczacych
stanowisko operatorskie w pompowni prézniowo tlocznej z wykonanym monitoringiem w
ramach etapu II obszar 1A i przylaczenie do systemu monitoringu studni zaworowych
potozonych po wschodniej stronie ul. Warszawskiej oraz Jalowcowej i Majowej w
Hipolitowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacj¢ Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, jako cze§é
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumieé¢ w odniesieniu
do robdt objetych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegotowe dla robst w
zakresie instalacji monitoringu kanalizacji podcignieniowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie robot w zakresie instalacji monitoringn ujetych w Dokumentacji
Projektowej dla kontrakiu: Budowa kabli monitoringu dla kanalizacji sanitarnej w systemie
podci$nieniowym na terenie miejscowosci Hipolitow,

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania nizej wymienionych
cZynnosci:

¢ dostawy i montazn czujnikow otwarcia zaworéw i modutéw nadawczo odbiorczych

¢ ulozenia kabli monitoringu wzdtuz przewodéw podcisnieniowych,

e wprowadzenia kabli do studni zaworowych,

¢ wykonania instalacji monitoringu w studniach zaworowych,

* wykonania pofaczen odecinkéw kabli monitoringu z kablami ulozonymi w etapie II obszar
1A,

e aktualizacji oprogramowania monitoringu i wizualizacji na stanowisku operatorskim. .



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ustawie Prawo Budowlane.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wylacznie te wyroby budowlane
(materialy i urzadzenia), ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa
o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. — Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), i ktore posiadaja
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie podstawowych wymagan.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlfowe informacje dotyczace zrodla
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projekiows i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Materiatami sg:

¢ Przewody 1 kable wielozylowe transmisji danych. Izolacja zewnetrzna kabli powinna
zapewnia¢ wlasciwg odpornosé kabla na zagrozenia wystepujace w miejscu jego polozenia
(np. bariery przeciwwilgociowe). Kable wielozylowe powinny mie¢ kazda zyle w innym
kolorze. Stosowac kabel YKY 5x1,5 mm

¢ Rury ochronne, uchwyty. Stosowaé rury ochronne PEHD dn 50 mm

* Puszki odgalezne IP 68

» (Czujniki magnetyczne:
- dajgce moziiwos¢ wykrywania rozszczelnienia zaworu ponizej 5 mm oraz pomiaru temperatury
- majgece zdolnos¢ monitorowania stanéw zaworu FLOVAC (otwarty/zamkniety)
- obliczajqce statystyki czasu pracy, liczbe cykli na godzine i na dobe.
- obudowa IP68 odporna na atmosfere studzienek kanalizacyjnych.



Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacii, badZ inne, o ile zatwierdzone zostana
przez Inspektora nadzoru,

3.SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych badZ wykonywane recznie i przy uzyciu
narz¢dzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkow i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewoddéw o
matych przekrojach (od 0,5 mm* do 2,5 mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu
1stniejacych urzgdzen podziemnych winne by¢ wykonywane rgcznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do tego typu robot. Sprzgtami, ktére min. moga by¢ uzywane do Tobét sa:

e wiertnica do przewiertow sterowanych
» samochody skrzyniowe,

» samochody dostawcze,

e przyczepy do przewozu kabli,

¢ agregaty pragdotworcze,

Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem umozliwiajagcym sprawna realizacje
inwestycji.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprz¢t uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i
ktéry uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich .§rodkéw transportu, ktore nie
wplyng miekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwoéci przewozonych
materiatdw. Do transportu materialéw, sprzetu i urzadzef stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru §rodki transportu:

e samochody skrzyniowe,
e samochody dostawcze,
¢ przyczepy do przewozu Kkabli.

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Bebny z kablami nalezy przetaczad
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unika¢ transportu kabli w



temperaturze nizszej od 15°C. W czasie transportu i przechowywania materialow
elektrycznych i elekironicznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen nalezy przestizegaé zalecen producentéw, a w szczegdlno$ci transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf
rozdzielezych, przewidzie¢ mozliwo$¢ demontazu najbardzicj wrazliwych urzadzen, osobny
ich transport i ponowny montaZz w szafie na obiekcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako..
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$ci z Dokumeniacis.
Budowy, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
Projektem Zapewnienia Jakosci, Projektem Organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za doktadne wytyczenic w planie i
wyznaczenie wysokodci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$§lonymi w Dokumentacji Budowy lub przekazanymi na pi§émie przez Inspektora nadzoru.

Polgczenia elektryczne przewoddw. Powierzchnie stykajacych sie¢ eclementdow, torow
pradowych oraz przekfadek i podkladek metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokladnie
oczy$ci€ 1 wygladzi¢ zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powloka
metalowa ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywaé odezynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pasta polerska Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczyé przed korozja wazeling
bezkwasowg. Polaczenia przewodow nalezy wykonaé za posrednictwem puszek tub skrzynek
przytaczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwg metaliczna.

Wszelkie polgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie ta$mg, na koficach kabli pozostawionych w
ziemi nalezy nalozy¢ kapturki termokurczliwe.

Zyly jednodrutowe moga micé zakoficzenia:

* proste, nie wymagajace obrébki po zdjgciu izolacji, przytaczane do zaciskow $rubowych.

¢ sprasowane konce zyl przystosowane do podlaczenia pod $rube z koncoéwka kablowa
laczy sig¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do
lutowania lub zaprasowania.

Linie kablowe. Kable monitoringu nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie otwartym lub metoda
bezwykopowg (przewiertem sterowanym). W wykopie kable uladaé linig falista na podsypce
piaskowej o grubosci min. 10 cm. Po uwlozeniu wykonaé zasypke piaskiem o grubosci min 10
cm. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwa ziemi, ulozy¢ folie ostrzegawcza koloru



niebieskiego 1 zasypa¢ wykop ubijajac ziemie. Przed zasypaniem ziemi nalezy na kable
natozy¢ trwale oznaczniki z napisami zawierajacymi informacje o typie, napi¢ciu, roku
ulozenia kabla. Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i
znak uzytkownika zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej i zasadami
obowigzujacymi na danym terenie. Linie kablowe nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/EW-
05125. Po ulozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzié
inwentaryzacje geodezyjna.

Montaz skrzynek potaczeniowych oraz czujnikéw wewnatrz komor zaworowych powinien
by¢ dokonany po odbiorze kabli ukladanych w ziemi. Montaz prowadzi¢ wg wytycznych
dostawcy.

Przylaczenie monitoringu wykonanego w ramach etapu Il obszar 2A wykonaé w miejscach
oznaczonych jako W1, W2 i W3. Przylaczenie wykonaé przez mufowanie przewoddéw ,
analogicznie do mufowania przewodéw energetycznych lub telekomunikacyjnych. Mufy
zainwentaryzowa¢ geodezyjnic 1 oznaczy¢ w terenie tabliczkami,

Oprogramowanie komputera na stanowisku operatorskim nalezy zaktualizowaé, aby
przylaczony monitoring spelniat swoje zadanie. Aktualizacj¢ przeprowadzi¢ pod nadzorem
dostawcy technologii.

Proby pomontazowe. Po zakoficzeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszezegdlnych linii. Préby pomontazowe powinny byé udokumentowane.
Dla kazdego obwodu monitoringu powinien zosta¢ sporzadzony protokél stwierdzajacy
poprawno$¢ wykonanych polaczeh. Dostarczenie tych protokotow przez Wykonawce do
Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu dancj czgdcei instalacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje 1 DTR-ki w jezyku polskim.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Nalezy skontrolowac i przebadac:

¢ zgodnos¢ z Dokumentacja. Projektowa. 1 przepisami,
® poprawnos$é montazu,

e kompletno$¢ wyposazenia,

e poprawno$¢ oznaczenia,

» brak widocznych uszkodzen.,



* nalezyty stan izolacji,

¢ poprawpos¢ dziatania algorytmoéw sterowania,

* poprawnos¢ wskazafi urzgdzen pomiarowych w pelnym zakresie pomiarowym, a jezeli to
niemozliwe to w najwigkszym projektowanym zakresie pomiarowym,

* poprawnos¢ dzialania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

6.3. Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby napieciowe i badania kabli monitoringu na
rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych. Sprawdzié poprawnos$é wykonanych
polaczefi dla obwoddw monitoringu.

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ polaczen wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i
pomiarow nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji
zgodnie z PN-IEC-60364-6-61.7.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka. obmiaru jest:

¢ mb ulozenia przewodow i kabli na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie,

» komplet uktadu czujnikéw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie,

¢ komplet puszek przylaczeniowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami
technicznymi oraz obowiazujgcymi normami.

Zasady odbioru okreslone bgda w umowie z wykonawca.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady rozliczen okre$lone beda w umowie z wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé
1: Wymagania ogélne

2. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim cze¢sci niebezpiecznych czynnych.

3. PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyrdéwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.
PN-IEC 60050-151:2003 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Czesé
151: Urzgdzenia elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC  60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 1:
Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczefstwo clekiryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania $rodkéw
ochronnych.

ZN-96/TP S.A. - 011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . ogélne wymagania
techniczne,

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych (tom I,
Czesc 4) Arkady, Warszawa 1990 r,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016,z
po.n. zmianami).
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