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 1  DACH 
 1.1  OBCIĄŻENIA STAŁE

Obciążenie dachu -pas górny krat. G k  [kN/m 2] γf G  [kN/m 2]

Blachodachówka 15kg/m2 0,15 1,35 0,14

Płyta OSB 3 gr.25mm – 0,025·7kN/m3 0,18 1,35 0,24

Gk=0,33 G=0,45

Obciążenie dachu -pas dolny krat. G k  [kN/m 2] γf G  [kN/m 2]

Wełna mineralna 0,24m ·1,2 0,29 1,35 0,39

Płyta  g-k na ruszcie 0,0125cm ·19,0 0,24 1,35 0,32

Gk=0,53 G=0,72

Obc. od instalacji 0,25 1,5 0,38

 1.1  OBCIĄŻENIA ZMIENNE

 1.1.1  ŚNIEG 

strefa II → Qk = 0,9 kN/m2, α = 15o C1 = 0,8, 
C2 = 0,8 + 0,4[(α-15)/15] = 0,8

S = Sk · γf  =  Qk · C · γf Sk  [kN/m 2] γf S  [kN/m 2]

S1 =  Qk · C1 = 0,9 ·0,8 0,72 1,5 1,08

S2 =  Qk · C2 = 0,9·0,93 0,84 1,5 1,26

1.2 WIATR    /I strefa, teren kat. B/ 
strefa I → qk = 0,25,  teren B →  Ce = 0,8  β = 1,8

α  = 15o  →  Cn1 = 0,015 α – 0,2 = 0,025 Cz1 = -0,4
Cn2 = -0,9 Cz2 = -0,4

                  Wk = qk · Ce ·C ·β Wk  [kN/m2] γf W  [kN/m2]

WZ = 0,25 · 0,8 ·(-0,9) ·1,8 - 0,32 1,5  - 0,54

Wz  = 0,25 · 0,8 ·(-0,4) ·1,8 - 0,14 1,5 - 0,22

                  Wk = qk · Ce ·C ·β Wk  [kN/m2] γf W  [kN/m2]

WP = 0,25 · 0,8 ·(+0,7) ·1,8 0,25 1,5 0,38

WS = 0,25 · 0,8 ·(-0,4) ·1,8 -0,14 1,5  - 0,22
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2 BELKI
2.1 BELKA B1

NAZWA: belka B1

WĘZŁY:   

1 23

3,500 5,300 H=8,800

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       3,500      0,000       
  2       8,800      0,000       
  3       0,000      0,000       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   1     przesuwna        0,0    0,000E+00*
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00*
   3        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------

PRĘTY:   

12

3,500 5,300 H=8,800
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PRZEKROJE PRĘTÓW:  

12

3,500 5,300 H=8,800

22

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2     5,300    0,000   5,300  1,000   2 B 60,0x24,0
  2   00    3   1     3,500    0,000   3,500  1,000   2 B 60,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  2  1440,0  432000   69120   14400  14400   60,0 19 B25
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 19 B25                30       13,300     1,00E-05
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

12

9,80 9,80 9,80 9,80 9,809,80 9,80 9,80 9,80

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
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------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
  1    Skupione      0,0        9,80               0,55        
  1    Skupione      0,0        9,80               1,57        
  1    Skupione      0,0        9,80               2,59        
  1    Skupione      0,0        9,80               3,61        
  1    Skupione      0,0        9,80               4,63        
  2    Skupione     -0,0        9,80               0,37        
  2    Skupione     -0,0        9,80               1,37        
  2    Skupione     -0,0        9,80               2,37        
  2    Skupione     -0,0        9,80               3,37        
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:   

12

-47,595

-18,398-18,398

18,71118,711

37,87037,870 39,08039,080

22,34022,340

39,155

-47,595

6,6266,626 8,2128,212

-7,725-7,725

-41,183-41,183
-47,595

8,225

-47,595

TNĄCE:     

12

54,13152,040
38,320 34,443

20,723 16,845
3,125

-0,753
-14,473 -18,350

-32,070-34,617

54,131

-34,617

18,61317,206
3,486

-0,316
-14,036 -17,837

-31,557 -35,359
-49,079-49,573

18,613

-49,573

NORMALNE:  
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12

SIŁY PRZEKROJOWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000        -47,595       54,131        0,000
         0,65     3,419         39,155*       -0,026        0,000
         1,00     5,300          0,000      -34,617        0,000

  2      0,00     0,000          0,000       18,613        0,000
         0,37     1,292          8,225*       -0,019        0,000
         1,00     3,500        -47,595      -49,573        0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   

12

NAPRĘŻENIA:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
19 B25
  1     0,00    0,000     3,305    -3,305            0,249*
        1,00    5,300    -0,000     0,000            0,000

  2     0,00    0,000     0,000     0,000            0,000
        1,00    3,500     3,305    -3,305            0,249*
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:   
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1 23

34,617
18,613

REAKCJE PODPOROWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1           0,000       103,704       103,704     
   2           0,000        34,617        34,617     
   3           0,000        18,613        18,613     
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00019 ( -0,011)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00051 (  0,029)
   3       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00003 ( -0,002)
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA:   

12

DEFORMACJE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000 -0,0000     -0,011     0,029      0,0007    7094,5
  2     -0,0000 -0,0000     -0,002    -0,011      0,0001   58778,8
------------------------------------------------------------------

Cechy przekroju: 
zadanie belka B1, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=5,30 m
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60,0

24,0

 2¤16 

 3¤16 

Wymiary przekroju [cm]: 
 h=60,0,  b=24,0, 
Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej
BETON  : B25 
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1440 cm2,  Jcx=432000 cm4,  Jcy=69120 cm4

STAL  : A-IIIN  (B500SP)
fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, 
Zbrojenie główne: 
As1+As2=10,05 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×10,05/1440=0,70 %, 
Jsx=7167 cm4, Jsy=609 cm4, 
Siły przekrojowe: 
zadanie: belka B1, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=5,30 m
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A
Momenty zginające: Mx = 47,595 kNm, My = 0,000 kNm, 
Siły poprzeczne: Vy = 54,131 kN,Vx = 0,000 kN,
Siła osiowa: N = 0,000 kN = NSd, .
Zbrojenie wymagane: 
(zadanie belka B1, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=5,30 m)

60,0

24,0

 Fs1 

 Fc 

h d

a1

zc

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(47,5952+0,0002) =47,595 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰):

As1=2,07 cm2 ⇒ (2¤16 = 4,02 cm2),
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Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1+As2=2,07 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×2,07/1440=0,14 %

Wielkości geometryczne [cm]: 
h=60,0,  d=56,7,  x=5,9 (ξ=0,103), 
a1=3,3, ac=2,1, zc=54,6,  Acc=141 cm2,

εc=-1,15 ‰, εs1=10,00 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -87,122, Fs1 = 87,122, 
Mc= 24,333, Ms1 = 23,262, 

Warunki równowagi wewnętrznej:
Fc+Fs1=-87,122+(87,122)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN)
Mc+Ms1=24,333+(23,262)=47,595 kNm (MSd=47,595 kNm)

Nośność przekroju prostopadłego: 
zadanie belka B1, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=5,30 m

 2¤16 

 3¤16 

 Fs1 

 Fs2  Fc 

h d

a1

zc

a2

60,0

24,0

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(47,5952+0,0002) =47,595 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane: As1=4,02 cm2,
Zbrojenie ściskane: As2=6,03 cm2,

As=As1+As2=10,05 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×10,05/1440=0,70 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=60,0,  d=56,7,  x=12,6 (ξ=0,223), 
a1=3,3, a2=3,3, ac=4,3, zc=52,4,  Acc=304 cm2,

εc=-0,32 ‰, εs2=-0,24 ‰, εs1=1,12 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -61,531, Fs1 = 90,253, Fs2 = -28,722,
Mc= 15,829, Ms1 = 24,098, Ms2 = 7,669,

Warunek stanu granicznego nośności:
MRd = 91,248 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=15,829+(24,098)+(7,669)=47,595 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka B1, pręt nr 1
Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-IIIN, dla której  f ywd = 420 MPa.
Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie:

ρ
w,min = 0,08 ckf / f

yk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072
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259,0 271,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 259,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×567 = 425   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:

smax = min{h; b} = min{240,0; 600,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 24,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (24,0×24,0×1,000) = 0,00098

ρw = 0,00098 > 0,00072 = ρw min

Strefa nr 2
Początek i koniec strefy: xa = 259,0   xb = 530,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×567 = 425   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:
smax = min{h; b} = min{240,0; 600,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 24,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (24,0×24,0×1,000) = 0,00098

ρw = 0,00098 > 0,00072 = ρw min

Ścinanie
zadanie belka B1, pręt nr 1.
Przyjęto podparcie lub obciążenie pośrednie.
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259,0 271,0

1 1 1 1 11

54,131 52,040

38,320
34,443

20,723
16,845

3,125

-0,753

-14,473
-18,350

-32,070 -34,617

54,131

-34,617

Odcinek nr 1
Początek i koniec odcinka: xa = 0,0   xb = 129,5 cm
Siły przekrojowe: NSd = 0,000; 

VSd max = 54,131 kN
Rodzaj odcinka:

ρ

L = db

A

w

sL  = 4,02
24,0×56,7 

= 0,00296; ρ

L ≤ 0,01

Przyjęto ρL = 0,00296.

σcp = NSd / AC = -0,000 / 1507,02 ×10 = -0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd

Przyjęto σcp = -0,00 MPa.

VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d = 
= [0,35×1,03×1,00×(1,2+40×0,00296) + 0,15×-0,00]×24,0×56,7×10-1 = 64,667 kN

VSd = 54,131 < 64,667 = VRd1

Nośność odcinka I-go rodzaju:
VSd = 54,131 < 64,667 = VRd1

ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552

VRd2 = 0,5 ν fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×24,0×52,4×10-1 = 461,858 kN
VSd = 54,131 < 461,858 = VRd2

Nośność zbrojenia podłużnego
zadanie belka B1, pręt nr 1.
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Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 0,000 m:
∆Ftd = 0,5 |VSd| (cotθ - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×54,131×(1,043) = 28,240 kN
Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym:

Ftd = Ftd,m + ∆Ftd = 90,253 + 28,240 = 118,493 kN;

Ftd ≤ Ftd,max = 90,253 kN
Przyjęto Ftd = 90,253 kN

Ftd = 90,253 < 168,892 = 4,02×420 ×10-1 = As fyd

Zarysowanie
zadanie belka B1, pręt nr 1,
Położenie przekroju: x = 0,000 m
Siły przekrojowe od obc. długotrwałych: MSd = -36,014 kNm

NSd = 0,000 kN
VSd = 41,008 kN

Wymiary przekroju: bw  = 24,0 cm
d = h - a1 = 60,0 - 3,3 = 56,7 cm
Ac = 1440 cm2

Wc = 14400 cm3

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych przyczynami 
zewnętrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / σs,lim = 
     = 0,4×1,0×2,2×720 / 200 = 3,17 cm2

As1 = 4,02 > 3,17 = As

Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 2,2×14400 ×10-3 = 31,680 kNm
MSd = 36,014 > 31,680 = Mcr

Przekrój zarysowany.
Szerokość rozwarcia rysy prostopadłej do osi pręta:
Przyjęto k2 = 0,5.

ρr = As / Act,eff = 4,02 / 198 = 0,02031
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srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,02031 = 128,78

εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] = 
      = 170,24/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(31,680/36,014)2] = 0,00052
wk = β srm εsm = 1,7×128,78×0,00052 = 0,11 mm

wk = 0,11 < 0,2 = wlim

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   
Rysy ukośne nie występują.
Ugięcia
zadanie belka B1, pręt nr 1
Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych.
Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00.

E

c,eff = )t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 30000

1 + 2,00
 = 10000 MPa

Moment rysujący:
Mcr = fctm Wc = 2,2×14400 ×10-3 = 31,680 kNm

Całkowity moment zginający MSd = -36,014 kN  powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywność dla długotrwałego działania obciążeń długotrwałych:
Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = -36,014 kNm.
Wielkości geometryczne przekroju: xI = 29,3 cm II = 574633 cm4

xII = 13,6 cm III = 182320 cm4

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

= 10000×182320
1 - 1,0×0,5×(31,680/36,014)²×(1 -182320/574633)

 ×10
-5 = 24777 kNm2

-36,014

-13,982-13,982

14,11414,114

28,61828,618 29,53029,530

16,85116,851

29,639

-36,014

Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych.
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Ugięcia.
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,972 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi 
pręta (1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi:

a = a∞,d = 1,2 mm 
a = 1,2 < 21,2 = alim

2.1 BELKA B2

NAZWA: belka B2

WĘZŁY:   

1 2

5,300 H=5,300

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000       
  2       5,300      0,000       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00*
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------
PRĘTY:   

1

5,300 H=5,300
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PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

5,300 H=5,300

2

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2     5,300    0,000   5,300  1,000   2 B 70,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  2  1680,0  686000   80640   19600  19600   70,0 19 B25
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 19 B25                30       13,300     1,00E-05
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

1,90 1,90

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
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Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        1,90      1,90     0,00    5,30
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:   

1

24,579

TNĄCE:     

1

18,551

-18,551

18,551

-18,551

NORMALNE:  

1

16



SIŁY PRZEKROJOWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000       18,551        0,000
         0,50     2,650         24,579*       -0,000        0,000
         1,00     5,300         -0,000      -18,551        0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   

1

NAPRĘŻENIA:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
19 B25
  1     0,00    0,000     0,000     0,000            0,000
        0,50    2,650    -1,254     1,254            0,094*
        1,00    5,300     0,000    -0,000            0,000
------------------------------------------------------------------

REAKCJE PODPOROWE:   

1 2

REAKCJE PODPOROWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1           0,000        18,551        18,551     
   2           0,000        18,551        18,551     
------------------------------------------------------------------
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PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00021 ( -0,012)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00021 (  0,012)
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA:   

1

DEFORMACJE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000 -0,0000     -0,012     0,012      0,0003   15165,9
------------------------------------------------------------------

Cechy przekroju: 

zadanie belka B2, pręt nr 1, przekrój: xa=2,65 m, xb=2,65 m

70,0

24,0

 2¤12 

 3¤12 

Wymiary przekroju [cm]: 
 h=70,0,  b=24,0, 
Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej
BETON  : B25 
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1680 cm2,  Jcx=686000 cm4,  Jcy=80640 cm4

STAL  : A-IIIN  (RB 500 W)
fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, 
Zbrojenie główne: 
As1+As2=5,65 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×5,65/1680=0,34 %, 
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Jsx=5754 cm4, Jsy=358 cm4, 
Siły przekrojowe: 
zadanie: belka B2, pręt nr 1, przekrój: xa=2,65 m, xb=2,65 m
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A
Momenty zginające: Mx = -24,579 kNm, My = 0,000 kNm, 
Siły poprzeczne: Vy = -0,000 kN, Vx = 0,000 kN,
Siła osiowa: N = 0,000 kN = NSd, .
Zbrojenie wymagane: 
(zadanie belka B2, pręt nr 1, przekrój: xa=2,51 m, xb=2,79 m)

70,0

24,0

 Fs1 

 Fc 

h d

a1

zc

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(-24,5112+0,0002) =24,511 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰):

As1=0,89 cm2 < min As1=2,41 cm2, przyjęto As1=2,41 cm2,  ⇒ (3¤12 = 3,39 cm2),
Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=As1+As2=0,89 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×0,89/1680=0,05 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=70,0,  d=66,9,  x=4,1 (ξ=0,061), 
a1=3,1, ac=1,4, zc=65,5,  Acc=98 cm2,

εc=-0,65 ‰, εs1=10,00 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -37,419, Fs1 = 37,419, 
Mc= 12,575, Ms1 = 11,937, 

Warunki równowagi wewnętrznej:
Fc+Fs1=-37,419+(37,419)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN)
Mc+Ms1=12,575+(11,937)=24,511 kNm (MSd=24,511 kNm)

Nośność przekroju prostopadłego: 
zadanie belka B2, pręt nr 1, przekrój: xa=2,51 m, xb=2,79 m
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 2¤12 

 3¤12 

 Fs1 

 Fs2  Fc 

h d

a1

zc

a2

70,0

24,0

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(-24,5112+0,0002) =24,511 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane: As1=3,39 cm2,
Zbrojenie ściskane: As2=2,26 cm2,

As=As1+As2=5,65 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×5,65/1680=0,34 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=70,0,  d=66,9,  x=14,1 (ξ=0,211), 
a1=3,1, a2=3,1, ac=4,7, zc=62,2,  Acc=338 cm2,

εc=-0,15 ‰, εs2=-0,12 ‰, εs1=0,58 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -33,833, Fs1 = 39,282, Fs2 = -5,449,
Mc= 10,242, Ms1 = 12,531, Ms2 = 1,738,

Warunek stanu granicznego nośności:
MRd = 91,519 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=10,242+(12,531)+(1,738)=24,511 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka B2, pręt nr 1
Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-IIIN, dla której  f ywd = 420 MPa.
Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie:

ρ
w,min = 0,08 ckf / f

yk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072

265,0 265,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 265,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×669 = 502   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.
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Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:
smax = min{h; b} = min{240,0; 700,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 24,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (24,0×24,0×1,000) = 0,00098

ρw = 0,00098 > 0,00072 = ρw min

Strefa nr 2
Początek i koniec strefy: xa = 265,0   xb = 530,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×669 = 502   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:
smax = min{h; b} = min{240,0; 700,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 24,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (24,0×24,0×1,000) = 0,00098

ρw = 0,00098 > 0,00072 = ρw min

Ścinanie
zadanie belka B2, pręt nr 1.
Przyjęto podparcie lub obciążenie pośrednie.

265,0 265,0

1 1 1 11

18,551

-18,551

18,551

-18,551

Odcinek nr 4
Początek i koniec odcinka: xa = 397,5   xb = 530,0 cm
Siły przekrojowe: NSd = 0,000; 

VSd max = -18,551 kN
Rodzaj odcinka:

ρ

L = db

A

w

sL  = 3,39
24,0×66,9 

= 0,00211; ρ

L ≤ 0,01

Przyjęto ρL = 0,00211.
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σcp = NSd / AC = -0,000 / 1717,70 ×10 = -0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd

Przyjęto σcp = -0,00 MPa.

VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d = 
= [0,35×1,00×1,00×(1,2+40×0,00211) + 0,15×-0,00]×24,0×66,9×10-1 = 72,185 kN

VSd = 18,551 < 72,185 = VRd1

Nośność odcinka I-go rodzaju:
VSd = 18,551 < 72,185 = VRd1

ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552

VRd2 = 0,5 ν fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×24,0×62,2×10-1 = 547,915 kN
VSd = 18,551 < 547,915 = VRd2

Nośność zbrojenia podłużnego
zadanie belka B2, pręt nr 1.

Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 2,153 m:
∆Ftd = 0,5 |VSd| (cotθ - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×3,478×(1,000) = 1,739 kN
Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym:

Ftd = Ftd,m + ∆Ftd = 38,005 + 1,739 = 39,744 kN;

Ftd ≤ Ftd,max = 39,391 kN
Przyjęto Ftd = 39,391 kN

Ftd = 39,391 < 142,503 = 3,39×420 ×10-1 = As fyd

Zarysowanie
zadanie belka B2, pręt nr 1,
Położenie przekroju: x = 2,153 m
Siły przekrojowe od obc. długotrwałych: MSd = 20,096 kNm

NSd = 0,000 kN
VSd = 2,947 kN

Wymiary przekroju: bw  = 24,0 cm
d = h - a1 = 70,0 - 3,1 = 66,9 cm
Ac = 1680 cm2

Wc = 19600 cm3

Minimalne zbrojenie:
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Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych przyczynami 
zewnętrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / σs,lim = 
     = 0,4×1,0×2,2×840 / 240 = 3,08 cm2

As1 = 3,39 > 3,08 = As

Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 2,2×19600 ×10-3 = 43,120 kNm
MSd = 20,096 < 43,120 = Mcr

Przekrój niezarysowany.
S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   
Rysy ukośne nie występują.
Ugięcia
zadanie belka B2, pręt nr 1
Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych.
Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00.

E

c,eff = )t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 30000

1 + 2,00
 = 10000 MPa

Moment rysujący:
Mcr = fctm Wc = 2,2×19600 ×10-3 = 43,120 kNm

Całkowity moment zginający MSd = 20,829 kN  nie powoduje zarysowania przekroju.
Sztywność dla długotrwałego działania obciążeń długotrwałych:
Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 20,829 kNm.
Wielkości geometryczne przekroju: xI = 35,4 cm II = 800799 cm4

B = Ec,eff II = 10000×800799 ×10-5 = 80080 kNm2

20,829

Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych.

Ugięcia.
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,650 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi 
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pręta (1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi:
a = a∞,d = 0,8 mm 

a = 0,8 < 21,2 = alim

2.2 BELKA B5

NAZWA: belka B5

WĘZŁY:   

1 2 3

2,650 2,650 H=5,300

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000       
  2       2,650      0,000       
  3       5,300      0,000       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00*
   3     przesuwna        0,0    0,000E+00*
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------

PRĘTY:   
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1 2

2,650 2,650 H=5,300

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2

2,650 2,650 H=5,300

2 2

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2     2,650    0,000   2,650  1,000   2 B 60,0x24,0
  2   00    2   3     2,650    0,000   2,650  1,000   2 B 60,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  2  1440,0  432000   69120   14400  14400   60,0 19 B25
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 19 B25                30       13,300     1,00E-05
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  
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1 2

19,64 19,64 19,64 19,64 19,64

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
  1    Skupione      0,0       19,64               0,55        
  1    Skupione      0,0       19,64               1,55        
  1    Skupione      0,0       19,64               2,55        
  2    Skupione      0,0       19,64               0,90        
  2    Skupione      0,0       19,64               1,90        
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:   

1 2

15,46815,468 13,14913,149

-20,468-20,468
-26,788

15,468

-26,788-26,788

8,6498,649

16,91616,91616,916

-26,788

TNĄCE:     
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1 2

29,169 27,078

-0,418 -4,220

-31,716 -35,518

-63,014-63,394

29,169

-63,394

41,086 37,664

10,168 6,367

-21,129 -23,981

41,086

-23,981

NORMALNE:  

1 2

SIŁY PRZEKROJOWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000       29,169        0,000
         0,21     0,550         15,468*       27,078        0,000
         1,00     2,650        -26,788      -63,394        0,000

  2      0,00     0,000        -26,788       41,086        0,000
         0,72     1,900         16,916*      -21,129        0,000
         0,72     1,900         16,916*        6,367        0,000
         1,00     2,650          0,000      -23,981        0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   

1 2

NAPRĘŻENIA:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
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19 B25
  1     0,00    0,000    -0,000     0,000            0,000
        1,00    2,650     1,860    -1,860            0,140*

  2     0,00    0,000     1,860    -1,860            0,140*
        1,00    2,650    -0,000     0,000            0,000
------------------------------------------------------------------

REAKCJE PODPOROWE:   

1 2 3

29,169 23,981

REAKCJE PODPOROWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1           0,000        29,169        29,169     
   2           0,000       104,479       104,479     
   3           0,000        23,981        23,981     
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00010 ( -0,006)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00000 (  0,000)
   3       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00009 (  0,005)
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA:   

1 2

DEFORMACJE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
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Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000  0,0000     -0,006     0,000      0,0001   39657,3
  2     -0,0000 -0,0000      0,000     0,005      0,0001   41368,6
------------------------------------------------------------------
Cechy przekroju: 
zadanie belka B5, pręt nr 2, przekrój: xa=1,32 m, xb=1,32 m

70,0

24,0

 2¤12 

 3¤12 

Wymiary przekroju [cm]: 
 h=70,0,  b=24,0, 
Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej
BETON  : B25 
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1680 cm2,  Jcx=686000 cm4,  Jcy=80640 cm4

STAL  : A-IIIN  (RB 500 W)
fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, 
Zbrojenie główne: 
As1+As2=5,65 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×5,65/1680=0,34 %, 
Jsx=5754 cm4, Jsy=358 cm4, 
Siły przekrojowe: 
zadanie: belka B5, pręt nr 2, przekrój: xa=1,32 m, xb=1,32 m
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A
Momenty zginające: Mx = -12,905 kNm, My = 0,000 kNm, 
Siły poprzeczne: Vy = 8,762 kN, Vx = 0,000 kN,
Siła osiowa: N = 0,000 kN = NSd, .
Zbrojenie wymagane: 
(zadanie belka B5, pręt nr 2, przekrój: xa=0,00 m, xb=2,65 m)

70,0

24,0

 Fs1 

 Fc 

h d

a1

zc
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Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(27,3452+0,0002) =27,345 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰):

As1=1,00 cm2 < min As1=2,41 cm2, przyjęto As1=2,41 cm2,  ⇒ (3¤12 = 3,39 cm2),
Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=As1+As2=1,00 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×1,00/1680=0,06 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=70,0,  d=66,9,  x=4,3 (ξ=0,064), 
a1=3,1, ac=1,5, zc=65,4,  Acc=103 cm2,

εc=-0,69 ‰, εs1=10,00 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -41,799, Fs1 = 41,799, 
Mc= 14,011, Ms1 = 13,334, 

Warunki równowagi wewnętrznej:
Fc+Fs1=-41,799+(41,799)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN)
Mc+Ms1=14,011+(13,334)=27,345 kNm (MSd=27,345 kNm)

Nośność przekroju prostopadłego: 
zadanie belka B5, pręt nr 2, przekrój: xa=0,00 m, xb=2,65 m

 2¤12 

 3¤12 

 Fs1 

 Fs2  Fc 

h d

a1

zc

a2

70,0

24,0

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(27,3452+0,0002) =27,345 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane: As1=2,26 cm2,
Zbrojenie ściskane: As2=3,39 cm2,

As=As1+As2=5,65 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×5,65/1680=0,34 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=70,0,  d=66,9,  x=11,3 (ξ=0,168), 
a1=3,1, a2=3,1, ac=3,8, zc=63,1,  Acc=271 cm2,

εc=-0,19 ‰, εs2=-0,14 ‰, εs1=0,96 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -33,700, Fs1 = 43,224, Fs2 = -9,523,
Mc= 10,518, Ms1 = 13,788, Ms2 = 3,038,

Warunek stanu granicznego nośności:
MRd = 61,406 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=10,518+(13,788)+(3,038)=27,345 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
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zadanie belka B5, pręt nr 2
Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-IIIN, dla której  f ywd = 420 MPa.
Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie:

ρ
w,min = 0,08 ckf / f

yk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072

190,0 75,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 190,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×669 = 502   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:

smax = min{h; b} = min{240,0; 700,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 18,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (18,0×24,0×1,000) = 0,00131

ρw = 0,00131 > 0,00072 = ρw min

Strefa nr 2
Początek i koniec strefy: xa = 190,0   xb = 265,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×669 = 502   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:
smax = min{h; b} = min{240,0; 700,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 18,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (18,0×24,0×1,000) = 0,00131

ρw = 0,00131 > 0,00072 = ρw min

Ścinanie
zadanie belka B5, pręt nr 2.
Przyjęto podparcie lub obciążenie pośrednie.
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190,0 75,0

1 11

42,135
38,143

10,647

6,212

-21,284
-24,610

42,135

-24,610

Odcinek nr 1
Początek i koniec odcinka: xa = 0,0   xb = 190,0 cm
Siły przekrojowe: NSd = 0,000; 

VSd max = 42,135 kN
Rodzaj odcinka:

ρ

L = db

A

w

sL  = 2,26
24,0×66,9 

= 0,00141; ρ

L ≤ 0,01

Przyjęto ρL = 0,00141.

σcp = NSd / AC = -0,000 / 1717,70 ×10 = -0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd

Przyjęto σcp = -0,00 MPa.

VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d = 
= [0,35×1,00×1,00×(1,2+40×0,00141) + 0,15×-0,00]×24,0×66,9×10-1 = 70,602 kN

VSd = 42,135 < 70,602 = VRd1

Nośność odcinka I-go rodzaju:
VSd = 42,135 < 70,602 = VRd1

ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552

VRd2 = 0,5 ν fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×24,0×63,1×10-1 = 556,009 kN
VSd = 42,135 < 556,009 = VRd2

Nośność zbrojenia podłużnego
zadanie belka B5, pręt nr 2.
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Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 0,000 m:
∆Ftd = 0,5 |VSd| (cotθ - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×42,135×(1,000) = 21,067 kN
Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym:

Ftd = Ftd,m + ∆Ftd = 43,224 + 21,067 = 64,291 kN;

Ftd ≤ Ftd,max = 43,224 kN
Przyjęto Ftd = 43,224 kN

Ftd = 43,224 < 95,002 = 2,26×420 ×10-1 = As fyd

Zarysowanie
zadanie belka B5, pręt nr 2,
Położenie przekroju: x = 0,000 m
Siły przekrojowe od obc. długotrwałych: MSd = -20,290 kNm

NSd = 0,000 kN
VSd = 31,527 kN

Wymiary przekroju: bw  = 24,0 cm
d = h - a1 = 70,0 - 3,1 = 66,9 cm
Ac = 1680 cm2

Wc = 19600 cm3

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych przyczynami 
zewnętrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / σs,lim = 
     = 0,4×1,0×2,2×840 / 240 = 3,08 cm2

As1 = 2,26 < 3,08 = As

Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 2,2×19600 ×10-3 = 43,120 kNm
MSd = 20,290 < 43,120 = Mcr

Przekrój niezarysowany.
S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   
Rysy ukośne nie występują.
Ugięcia
zadanie belka B5, pręt nr 2
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Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych.
Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00.

E

c,eff = )t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 30000

1 + 2,00
 = 10000 MPa

Moment rysujący:
Mcr = fctm Wc = 2,2×19600 ×10-3 = 43,120 kNm

Całkowity moment zginający MSd = -20,290 kN  nie powoduje zarysowania przekroju.
Sztywność dla długotrwałego działania obciążeń długotrwałych:
Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = -20,290 kNm.
Wielkości geometryczne przekroju: xI = 34,6 cm II = 800799 cm4

B = Ec,eff II = 10000×800799 ×10-5 = 80080 kNm2

-20,290

6,4516,451

12,69412,69412,694

-20,290

Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych.

Ugięcia.
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,525 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi 
pręta (1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi:

a = a∞,d = 0,1 mm 
a = 0,1 < 10,6 = alim

2.3 BELKA B6

NAZWA: belka B6

WĘZŁY:   
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1 2

2,650 H=2,650

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000       
  2       2,650      0,000       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00*
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------

PRĘTY:   

1

2,650 H=2,650

PRZEKROJE PRĘTÓW:  
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1

2,650 H=2,650

2

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2     2,650    0,000   2,650  1,000   2 B 60,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  2  1440,0  432000   69120   14400  14400   60,0 19 B25
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 19 B25                30       13,300     1,00E-05
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

19,64 19,64 19,64

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
  1    Skupione      0,0       19,64               0,55        
  1    Skupione      0,0       19,64               1,44        
  1    Skupione      0,0       19,64               2,44        
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------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:   

1

22,28322,283

31,43431,434

10,62710,627

31,434

TNĄCE:     

1

41,560 39,469

11,973 8,590

-18,906 -22,708

-50,204 -51,002

41,560

-51,002

NORMALNE:  

1

SIŁY PRZEKROJOWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
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------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000       41,560        0,000
         0,54     1,440         31,434*      -18,906        0,000
         0,54     1,440         31,434*        8,590        0,000
         1,00     2,650         -0,000      -51,002        0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   

1

NAPRĘŻENIA:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
19 B25
  1     0,00    0,000    -0,000     0,000            0,000
        0,54    1,440    -2,183     2,183            0,164*
        1,00    2,650     0,000    -0,000            0,000
------------------------------------------------------------------

REAKCJE PODPOROWE:   

1 2

41,560

REAKCJE PODPOROWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1           0,000        41,560        41,560     
   2           0,000        51,002        51,002     
------------------------------------------------------------------
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PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 
------------------------------------------------------------------
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00021 ( -0,012)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00020 (  0,012)
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA:   

1

DEFORMACJE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000 -0,0000     -0,012     0,012      0,0002   15788,2
------------------------------------------------------------------

Cechy przekroju: 
zadanie belka B6, pręt nr 1, przekrój: xa=1,32 m, xb=1,32 m

60,0

24,0

 2¤12 

 3¤12 

Wymiary przekroju [cm]: 
 h=60,0,  b=24,0, 
Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej
BETON  : B25 
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1440 cm2,  Jcx=432000 cm4,  Jcy=69120 cm4

STAL  : A-IIIN  (RB 500 W)
fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, 
Zbrojenie główne: 
As1+As2=5,65 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×5,65/1440=0,39 %, 
Jsx=4092 cm4, Jsy=358 cm4, 
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Siły przekrojowe: 
zadanie: belka B6, pręt nr 1, przekrój: xa=1,32 m, xb=1,32 m
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A
Momenty zginające: Mx = -30,421 kNm, My = 0,000 kNm, 
Siły poprzeczne: Vy = 9,027 kN, Vx = 0,000 kN,
Siła osiowa: N = 0,000 kN = NSd, .
Zbrojenie wymagane: 
(zadanie belka B6, pręt nr 1, przekrój: xa=1,44 m, xb=1,21 m)

60,0

24,0

 Fs1 

 Fc 

h d

a1

zc

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(-31,4342+0,0002) =31,434 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰):

As1=1,35 cm2 < min As1=2,05 cm2, przyjęto As1=2,05 cm2,  ⇒ (2¤12 = 2,26 cm2),
Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=As1+As2=1,35 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×1,35/1440=0,09 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=60,0,  d=56,9,  x=4,7 (ξ=0,082), 
a1=3,1, ac=1,6, zc=55,3,  Acc=112 cm2,

εc=-0,90 ‰, εs1=10,00 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -56,870, Fs1 = 56,870, 
Mc= 16,136, Ms1 = 15,298, 

Warunki równowagi wewnętrznej:
Fc+Fs1=-56,870+(56,870)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN)
Mc+Ms1=16,136+(15,298)=31,434 kNm (MSd=31,434 kNm)

Nośność przekroju prostopadłego: 
zadanie belka B6, pręt nr 1, przekrój: xa=1,44 m, xb=1,21 m
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 2¤12 

 3¤12 

 Fs1 

 Fs2  Fc 

h d

a1

zc

a2

60,0

24,0

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000 kN, 

MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(-31,4342+0,0002) =31,434 kNm
fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd,

Zbrojenie rozciągane: As1=3,39 cm2,
Zbrojenie ściskane: As2=2,26 cm2,

As=As1+As2=5,65 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×5,65/1440=0,39 %
Wielkości geometryczne [cm]: 

h=60,0,  d=56,9,  x=12,9 (ξ=0,227), 
a1=3,1, a2=3,1, ac=4,3, zc=52,6,  Acc=310 cm2,

εc=-0,26 ‰, εs2=-0,20 ‰, εs1=0,88 ‰,
Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc= -50,753, Fs1 = 59,605, Fs2 = -8,852,
Mc= 13,019, Ms1 = 16,034, Ms2 = 2,381,

Warunek stanu granicznego nośności:
MRd = 77,456 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=13,019+(16,034)+(2,381)=31,434 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka B6, pręt nr 1
Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-IIIN, dla której  f ywd = 420 MPa.
Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie:

ρ
w,min = 0,08 ckf / f

yk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072

144,0 121,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 144,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
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smax = 0,75 d = 0,75×569 = 427   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:
smax = min{h; b} = min{240,0; 600,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 18,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (18,0×24,0×1,000) = 0,00131

ρw = 0,00131 > 0,00072 = ρw min

Strefa nr 2
Początek i koniec strefy: xa = 144,0   xb = 265,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×569 = 427   smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 400 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla słupów:
smax = min{h; b} = min{240,0; 600,0}=240,0    smax ≤ 400 mm
przyjęto smax = 240,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm.
Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 18,0 cm, dla których stopień zbrojenia na 
ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (18,0×24,0×1,000) = 0,00131

ρw = 0,00131 > 0,00072 = ρw min

Ścinanie
zadanie belka B6, pręt nr 1.
Przyjęto podparcie lub obciążenie pośrednie.

144,0 121,0

1 11

41,560 39,469

11,973
8,590

-18,906
-22,708

-50,204 -51,002

41,560

-51,002

Odcinek nr 2
Początek i koniec odcinka: xa = 144,0   xb = 265,0 cm
Siły przekrojowe: NSd = 0,000; 

VSd max = -51,002 kN
Rodzaj odcinka:
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ρ

L = db

A

w

sL  = 3,39
24,0×56,9 

= 0,00248; ρ

L ≤ 0,01

Przyjęto ρL = 0,00248.

σcp = NSd / AC = -0,000 / 1477,70 ×10 = -0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd

Przyjęto σcp = -0,00 MPa.

VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d = 
= [0,35×1,03×1,00×(1,2+40×0,00248) + 0,15×-0,00]×24,0×56,9×10-1 = 63,968 kN

VSd = 51,002 < 63,968 = VRd1

Nośność odcinka I-go rodzaju:
VSd = 51,002 < 63,968 = VRd1

ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552

VRd2 = 0,5 ν fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×24,0×52,6×10-1 = 462,974 kN
VSd = 51,002 < 462,974 = VRd2

Nośność zbrojenia podłużnego
zadanie belka B6, pręt nr 1.

Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 1,690 m:
∆Ftd = 0,5 |VSd| (cotθ - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×-19,857×(1,000) = 9,928 kN
Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym:

Ftd = Ftd,m + ∆Ftd = 50,402 + 9,928 = 60,330 kN;

Ftd ≤ Ftd,max = 59,605 kN
Przyjęto Ftd = 59,605 kN

Ftd = 59,605 < 142,503 = 3,39×420 ×10-1 = As fyd

Zarysowanie
zadanie belka B6, pręt nr 1,
Położenie przekroju: x = 1,690 m
Siły przekrojowe od obc. długotrwałych: MSd = 19,592 kNm

NSd = 0,000 kN
VSd = -14,454 kN

Wymiary przekroju: bw  = 24,0 cm
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d = h - a1 = 60,0 - 3,1 = 56,9 cm
Ac = 1440 cm2

Wc = 14400 cm3

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych przyczynami 
zewnętrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / σs,lim = 
     = 0,4×1,0×2,2×720 / 240 = 2,64 cm2

As1 = 3,39 > 2,64 = As

Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 2,2×14400 ×10-3 = 31,680 kNm
MSd = 19,592 < 31,680 = Mcr

Przekrój niezarysowany.
S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   
Rysy ukośne nie występują.
Ugięcia
zadanie belka B6, pręt nr 1
Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych.
Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00.

E

c,eff = )t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 30000

1 + 2,00
 = 10000 MPa

Moment rysujący:
Mcr = fctm Wc = 2,2×14400 ×10-3 = 31,680 kNm

Całkowity moment zginający MSd = 23,098 kN  nie powoduje zarysowania przekroju.
Sztywność dla długotrwałego działania obciążeń długotrwałych:
Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 23,098 kNm.
Wielkości geometryczne przekroju: xI = 30,4 cm II = 513600 cm4

B = Ec,eff II = 10000×513600 ×10-5 = 51360 kNm2

16,34416,344

23,09823,098

7,7807,780

23,098

Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych.
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Ugięcia.
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,329 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi 
pręta (1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi:

a = a∞,d = 0,3 mm 
a = 0,3 < 10,6 = alim
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3 STROP

Obciążenia: STAŁE
- sufit podwieszany                                                    0,42 kN/m  2                         1,2                         0,50 kN/m  2

- strop żelbetowy gr. 18cm  0,18x25,0= 4,5 kN/m2 1,1 4,95 kN/m2

- obc. użytkowe i technologiczne 10,00 kN/m2 

Obciążenia liniowe konstrukcj ą dachu [do oblicze ń podci ągów]

- reakcje z wiązarów 23,0 kN/m
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4 KONSTRUKCJA DACHU
4.1 WIĄZAR W1

WĘZŁY:   

1

2

34

5

6 7 89 10

11

12 13 14 15

1617
18

19

2021 22
23

24
25 26

27

1,100
1,600

1,600
1,600

1,600
1,600

1,000
2,250

1,615
1,615

1,600
1,600

1,600
1,600

1,600
1,100

H=24,680

4,500

0,294
0,428

0,855
0, 002

0,853
0, 003

0,264
0,169

0,432

V=7,800

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      4,500        15      23,580      0,000       
  2      12,350      7,800        16      20,380      4,500       
  3      24,680      4,500        17      17,180      4,500       
  4       1,100      4,794        18      21,980      5,222       
  5      10,100      7,199        19      18,780      6,079       
  6       1,100      4,500        20       9,100      4,500       
  7      10,100      4,500        21       4,300      4,500       
  8      23,580      4,500        22       7,500      4,500       
  9      15,580      4,500        23       2,700      5,222       
 10      23,580      4,794        24       5,900      6,077       
 11      15,580      6,935        25       9,100      6,932       
 12       1,100      0,000        26      12,350      6,935       
 13      10,100      0,000        27      13,965      7,368       
 14      15,580      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  
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1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17

1819202122 23

24 25 26 27

28 2930
3132

33 3435 36
3738

394041

42

4344
4546

1,100
1,600

1,600
1,600

1,600
1,600

1,000
2,250

1,615
1,615

1,600
1,600

1,600
1,600

1,600
1,100

H=24,680

4,500

0,294
0,428

0,855
0, 002

0,853
0, 003

0,264
0,169

0,432

V=7,800

3 3
3

3
3

3

33
3

3
3

3

3 3 3 3 3

3333
2 2

5 5 5 5

2 2 4 4 4 4 44 4 4 4 4 32
1

33 4
4

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   4     1,100    0,294   1,139  1,000   3 B 14,0x6,0
  2   00    4  23     1,600    0,428   1,656  1,000   3 B 14,0x6,0
  3   00   23  24     3,200    0,855   3,312  1,000   3 B 14,0x6,0
  4   00   24  25     3,200    0,855   3,312  1,000   3 B 14,0x6,0
  5   01   25   5     1,000    0,267   1,035  1,000   3 B 14,0x6,0
  6   11    5   2     2,250    0,601   2,329  1,000   3 B 14,0x6,0
  7   10    3  10    -1,100    0,294   1,139  1,000   3 B 14,0x6,0
  8   00   10  18    -1,600    0,428   1,656  1,000   3 B 14,0x6,0
  9   00   18  19    -3,200    0,857   3,313  1,000   3 B 14,0x6,0
 10   01   19  11    -3,200    0,856   3,313  1,000   3 B 14,0x6,0
 11   10   11  27    -1,615    0,433   1,672  1,000   3 B 14,0x6,0
 12   01   27   2    -1,615    0,432   1,672  1,000   3 B 14,0x6,0
 13   10    1   6     1,100    0,000   1,100  1,000   3 B 14,0x6,0
 14   00    6  21     3,200    0,000   3,200  1,000   3 B 14,0x6,0
 15   00   21  22     3,200    0,000   3,200  1,000   3 B 14,0x6,0
 16   00   22  20     1,600    0,000   1,600  1,000   3 B 14,0x6,0
 17   01   20   7     1,000    0,000   1,000  1,000   3 B 14,0x6,0
 18   10    3   8    -1,100    0,000   1,100  1,000   3 B 14,0x6,0
 19   00    8  16    -3,200    0,000   3,200  1,000   3 B 14,0x6,0
 20   00   16  17    -3,200    0,000   3,200  1,000   3 B 14,0x6,0
 21   01   17   9    -1,600    0,000   1,600  1,000   3 B 14,0x6,0
 22   11    4   6     0,000   -0,294   0,294  1,000   2 B 18,0x6,0
 23   11   10   8     0,000   -0,294   0,294  1,000   2 B 18,0x6,0
 24   10    6  12     0,000   -4,500   4,500  1,000   5 B 24,0x24,0
 25   00    7  13     0,000   -4,500   4,500  1,000   5 B 24,0x24,0
 26   00    9  14     0,000   -4,500   4,500  1,000   5 B 24,0x24,0
 27   10    8  15     0,000   -4,500   4,500  1,000   5 B 24,0x24,0
 28   11    7   5     0,000    2,699   2,699  1,000   2 B 18,0x6,0
 29   11    9  11     0,000    2,435   2,435  1,000   2 B 18,0x6,0
 30   11   11  17     1,600   -2,435   2,914  1,000   4 B 10,0x6,0
 31   11   17  19     1,600    1,579   2,248  1,000   4 B 10,0x6,0
 32   11   19  16     1,600   -1,579   2,248  1,000   4 B 10,0x6,0
 33   11   16  18     1,600    0,722   1,755  1,000   4 B 10,0x6,0
 34   11   18   8     1,600   -0,722   1,755  1,000   4 B 10,0x6,0
 35   11    6  23     1,600    0,722   1,755  1,000   4 B 10,0x6,0
 36   11   23  21     1,600   -0,722   1,755  1,000   4 B 10,0x6,0
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 37   11   21  24     1,600    1,577   2,247  1,000   4 B 10,0x6,0
 38   11   24  22     1,600   -1,577   2,247  1,000   4 B 10,0x6,0
 39   11   22  25     1,600    2,432   2,911  1,000   4 B 10,0x6,0
 40   11   25   7     1,000   -2,432   2,630  1,000   3 B 14,0x6,0
 41   11   20  25     0,000    2,432   2,432  1,000   2 B 18,0x6,0
 42   00    7   9     5,480    0,000   5,480  1,000   1 B 20,0x100,0
 43   11   26  11     3,230    0,000   3,230  1,000   3 B 14,0x6,0
 44   11    5  26     2,250   -0,264   2,265  1,000   3 B 14,0x6,0
 45   11   26   2     0,000    0,865   0,865  1,000   4 B 10,0x6,0
 46   11   27  26    -1,615   -0,433   1,672  1,000   4 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1  2000,0 1666667   66667    6667   6667   20,0 35 Beton B25
  2   108,0    2916     324     324    324   18,0 46 Drewno C30
  3    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
  4    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  5   576,0   27648   27648    2304   2304   24,0 35 Beton B25
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17

1819202122 23

24 25 26 27

28 2930
3132

33 3435 36
3738

394041

42

4344
4546

0,330,33

0,720,720,840,84

-0,32-0,32
-0,14-0,140,33

0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,140,33

0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,140,33

0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,140,330,33

0,720,720,840,84

-0,32-0,32-0,14-0,140,33
0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,14

0,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,33
0,33

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14-0,32
-0,320,33

0,33

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14

-0,32
-0,32

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14

-0,32
-0,32

0,33
0,330,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,33
0,33

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14-0,32
-0,32

0,15 0,15
0,53 0,53

0,15 0,15
0,53 0,53

0,15 0,15
0,53 0,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,25

0,25

-0,14

-0,14

-0,14

-0,14

0,25

0,25

0,53 0,53
0,53 0,53

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,14
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,66
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,33
  7    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,14
  8    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,66
  9    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
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 10    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
 11    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,01
 11    Liniowe       0,0        0,33      0,33     1,01    1,01
 11    Liniowe       0,0        0,33      0,33     1,01    1,67
 12    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,67
 14    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 15    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 16    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,60
 17    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,00
 19    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 20    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 21    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,60
 43    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,23
 44    Liniowe-Y     0,0        0,53      0,53     0,00    2,27

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 14    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 15    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 16    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    1,60
 17    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    1,00
 19    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 20    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 21    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    1,60

Grupa:  Q  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,14
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,66
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,33
  7    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,14
  8    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,66
  9    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
 10    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
 11    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,01
 11    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     1,01    1,01
 11    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     1,01    1,67
 12    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,67

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,14
  2    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,66
  3    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
  4    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
  5    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,33
  7    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,14
  8    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,66
  9    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
 10    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
 11    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,01
 11    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     1,01    1,01
 11    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     1,01    1,67
 12    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,67

Grupa:  V  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,14
  2    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,66
  3    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
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  4    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
  5    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,04
  6    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    2,33
  7    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,14
  8    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,66
  9    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
 10    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
 11    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,01
 11    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     1,01    1,01
 11    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     1,01    1,67
 12    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,67
 24    Liniowe      90,0       -0,14     -0,14     0,00    4,50
 27    Liniowe     -90,0        0,25      0,25     0,00    4,50

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,14
  2    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,66
  3    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
  4    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
  5    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  6    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    2,33
  7    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,14
  8    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,66
  9    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
 10    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
 11    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,01
 11    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     1,01    1,01
 11    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     1,01    1,67
 12    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,67
 24    Liniowe      90,0        0,25      0,25     0,00    4,50
 27    Liniowe     -90,0       -0,14     -0,14     0,00    4,50
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
Q -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
V -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A
        EWENTUALNIE: I+S/Q+V/W
------------------------------------------------------------------
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MOMENTY-OBWIEDNIE:   

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17

1819202122 23

24 25 26 27

28 2930
3132

33 3435 36
3738

394041

42

4344
4546

-0,02-0,43 -0,02-0,43
0,06

-0,90
0,06

-0,90 0,02

-1,70
0,02

-1,70
-1,14 -1,14

0,40
-0,01

0,40
-0,01

0,83
-0,04

0,83
-0,04

2,01

-0,02

2,01

-0,02
-0,06-0,45-0,06-0,45

0,17
-0,11

0,17
-0,11

-0,45-0,72 -0,45-0,72-0,60-0,92 -0,60-0,92-0,47-0,62 -0,47-0,62-0,03-0,06 -0,03-0,06 0,690,440,690,440,930,630,930,630,610,460,610,46

6,654,74 -4,73-6,65

-4,74-6,65 -4,73-6,65

TNĄCE-OBWIEDNIE:     

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17

1819202122 23

24 25 26 27

28 2930
3132

33 3435 36
3738

394041

42

4344
4546

0,56
-0,03-0,01-1,31

1,080,030,06

-1,64

2,48

-0,04

0,02

-2,96

2,89

-0,03

0,02

-2,55

1,95

-0,01
0,250,01

1,91

-0,02

0,02

-1,91

0,01
-0,58

1,29

-0,01-0,01-1,10

1,61

-0,03

0,03

-2,36

3,08

-0,02

0,03

-3,32

2,11

-0,02-0,05-1,27

0,39

-0,07

0,40

-0,07

1,48

-0,08

0,08

-1,48

1,270,05

-0,39-0,63-0,43-0,67

1,531,12

-1,21-1,67

1,661,24

-1,13-1,50

1,140,87

-0,32-0,43

0,540,41
-0,33-0,44

0,600,380,640,42

-1,12-1,51

1,671,22

-1,25-1,66

1,491,12

-0,89-1,16

0,400,31
0,47 -0,84

0,84 -0,47

-1,05-1,48

-1,05-1,48

1,481,05

1,481,05

0,84 -0,47

0,47 -0,84

0,020,02

-0,02-0,020,020,02-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02-0,02-0,02

0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,020,020,02

-0,02-0,02

14,8214,12

-14,12-14,82

1,211,21

-1,21-1,21

0,840,84

-0,84-0,84 -0,02-0,02
0,020,02

NORMALNE-OBWIEDNIE:  

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17

1819202122 23

24 25 26 27

28 2930
3132

33 3435 36
3738

394041

42

4344
4546

0,11
-2,06

0,61
-1,92 -0,02-1,93

0,70
-1,72 -4,44

-13,33

-4,02
-11,87

-0,21-1,35

1,06
-0,31

11,143,93
11,60

4,06
-2,96-9,26

-2,67-8,35

0,28
-1,94

0,78
-1,80

0,14
-1,80

0,87
-1,59-2,97-9,46

-2,56-8,01

4,050,82
5,361,23

-2,92
-15,09

-2,80
-14,64

-2,79
-14,64

-2,71
-14,35

-2,95-9,20
-2,74-8,47

1,99
-0,25

1,99
-0,25

14,55
3,12

14,55
3,12 8,101,46 8,101,46

-1,44-6,21-1,44-6,21 -1,44-6,21-1,44-6,21

1,87
-0,42

1,87
-0,42

11,43
2,00

11,43
2,004,74

-0,09

4,74

-0,09-3,05
-11,27

-3,05
-11,27

-0,03-2,47
-0,05-2,48

0,01 -2,47
-0,01-2,49

-2,71-11,18

-9,55-18,03

-21,59-37,74

-28,43-44,59

-20,59-35,19

-27,43-42,03

-2,19-9,81

-9,04-16,65

-3,76-10,15

-3,64-10,02

-6,17-20,32

-6,06-20,21
12,714,20

12,654,14 -2,01-11,25

-1,97-11,21

6,553,50
6,513,460,50

-3,24

0,52
-3,23-1,52

-12,49-1,54
-12,51

-2,66
-15,75

-2,64
-15,73

0,92
-2,69

0,90
-2,70

6,113,25
6,153,29

-1,86-10,34
-1,90-10,38

11,914,02

11,974,08 -3,57-13,63

-3,65-13,71
0,980,73

1,090,84

-4,52
-12,53

-4,52
-12,53

25,11
7,14

25,11
7,14

19,65
7,48
19,45
7,291,510,951,540,970,28

-5,93
0,27

-5,94
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SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   0,356       0,10*     -0,02      0,27   AQ
      1,139      -0,43*     -1,31      0,15   AIQ
      1,139      -0,43     -1,31*      0,15   AIQ
      1,139      -0,43     -1,31      0,61*   AQ
      0,000       0,00     -0,03     -2,06*   AIW

  2   1,656       0,06*      0,06     -1,72   AIW
      1,656      -0,90*     -1,64      0,70   AQ
      1,656      -0,90     -1,64*      0,70   AQ
      1,656      -0,90     -1,64      0,70*   AQ
      0,000      -0,02      0,03     -1,93*   AIW

  3   1,449       0,97*      0,10    -12,69   AIQ
      3,312      -1,70*     -2,96    -10,72   AQ
      3,312      -1,70     -2,96*    -11,87   AIQ
      3,312       0,02      0,02     -4,02*   AW
      0,000      -0,89      2,47    -13,33*   AIQ

  4   1,656       0,83*      0,17     -0,56   AQ
      0,000      -1,70*      2,89     -1,28   AQ
      0,000      -1,70      2,89*     -1,28   AQ
      3,312      -0,70     -1,55      1,06*   AISW
      0,000      -1,48      2,52     -1,35*   AQV

  5   1,035       0,00*      0,25     11,60   AIQ
      0,000      -1,14*      1,95     11,14   AIQ
      0,000      -1,14      1,95*     11,14   AIQ
      1,035       0,00      0,25     11,60*   AIQ
      0,000      -0,00     -0,01      3,93*   AW

  6   1,164       1,11*      0,00     -8,63   AQ
      1,164      -0,01*      0,00     -3,38   AW
      0,000       0,00      1,91*     -9,14   AQ
      2,329       0,00     -1,91*     -8,12   AQ
      2,329       0,00     -0,30     -2,67*   AIV
      0,000       0,00      1,71     -9,26*   AS

  7   1,139       0,40*      1,29      0,78   AS
      0,356      -0,10*      0,00     -0,00   AIS
      1,139       0,40      1,29*      0,78   AS
      1,139       0,40      1,29      0,78*   AS
      0,000       0,00      0,00     -1,94*   AIV

  8   1,656       0,83*      1,61      0,87   AS
      1,656      -0,04*     -0,03     -1,59   AIV
      1,656       0,83      1,61*      0,87   AS
      1,656       0,83      1,61      0,87*   AS
      0,000      -0,01     -0,01     -1,80*   AIV

  9   3,313       2,01*      3,07     -7,18   AS
      1,449      -0,87*      0,02     -8,83   AIS
      3,313       2,01      3,08*     -8,01   AIS
      3,313      -0,02     -0,02     -2,56*   AV
      0,000       0,82     -2,36     -9,46*   AIS
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 10   0,000       2,01*     -3,32      2,98   AS
      2,070      -1,36*      0,07      4,27   AIS
      0,000       2,01     -3,32*      2,98   AS
      3,313      -0,00      1,89      5,36*   AIQ
      0,000       0,31     -0,51      0,82*   AW

 11   1,672       0,17*      1,48    -14,35   AS
      0,761      -0,49*     -0,03    -14,54   AIS
      1,672       0,17      1,48*    -14,35   AS
      1,672      -0,11     -0,08     -2,71*   AIV
      0,000       0,00     -1,27    -15,09*   AS

 12   0,000       0,17*     -1,48     -9,20   AS
      0,940      -0,49*      0,07     -8,59   AIS
      0,000       0,17     -1,48*     -9,20   AS
      1,672      -0,00      0,05     -2,74*   AIV
      0,000       0,17     -1,48     -9,20*   AS

 13   0,000       0,00*     -0,51      1,99   AIW
      1,100      -0,72*     -0,67      0,20   AIQ
      1,100      -0,72     -0,67*      0,20   AIQ
      1,100      -0,58     -0,55      1,99*   AIW
      0,000       0,00     -0,51      1,99*   AIW
      1,100      -0,58     -0,55     -0,25*   AQ
      0,000       0,00     -0,51     -0,25*   AQ

 14   1,400       0,50*      0,09      4,09   AIW
      3,200      -0,92*     -1,67      4,09   AIW
      3,200      -0,92     -1,67*      4,09   AIW
      3,200      -0,81     -1,59     14,55*   AIQ
      1,600       0,49     -0,03     14,55*   AIQ
      3,200      -0,70     -1,28      3,12*   AW
      1,400       0,39      0,07      3,12*   AW

 15   1,600       0,53*      0,06      7,87   AIQ
      0,000      -0,92*      1,66      1,87   AIW
      0,000      -0,92      1,66*      1,87   AIW
      0,000      -0,82      1,62      8,10*   AIQV
      1,600       0,53      0,06      8,10*   AIQV
      0,000      -0,70      1,27      1,46*   AW
      1,600       0,37      0,07      1,46*   AW

 16   1,200       0,04*     -0,03     -4,63   AIQV
      0,000      -0,62*      1,14     -6,07   AIQ
      0,000      -0,62      1,14*     -6,07   AIQ
      0,000      -0,47      0,87     -1,44*   AV
      1,200       0,03     -0,03     -1,44*   AV
      0,000      -0,62      1,14     -6,21*   AIS
     1,200       0,04     -0,03     -6,21*   AIS

 17   0,563       0,10*     -0,01     -4,63   AIQV
      0,000      -0,06*      0,54     -2,76   AIW
      0,000      -0,06      0,54*     -2,76   AIW
      0,000      -0,04      0,41     -1,44*   AV
      0,563       0,08     -0,01     -1,44*   AV
      0,000      -0,05      0,54     -6,21*   AIS
      0,563       0,10     -0,01     -6,21*   AIS

 18   1,100       0,69*      0,64      0,00   AIS
      0,000       0,00*      0,50      1,87   AIV
      1,100       0,69      0,64*      0,00   AIS
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      1,100       0,57      0,54      1,87*   AIV
      0,000       0,00      0,50      1,87*   AIV
      1,100       0,56      0,53     -0,42*   AS
      0,000       0,00      0,49     -0,42*   AS

 19   3,200       0,93*      1,67      2,72   AIV
      1,400      -0,50*     -0,08      2,72   AIV
      3,200       0,93      1,67*      2,72   AIV
      3,200       0,85      1,61     11,43*   AISW
      1,600      -0,49      0,05     11,43*   AISW
      3,200       0,71      1,29      2,00*   AV
      1,400      -0,39     -0,06      2,00*   AV

 20   0,000       0,93*     -1,66     -0,04   AIV
      1,600      -0,52*     -0,07      3,88   AIS
      0,000       0,93     -1,66*     -0,04   AIV
      0,000       0,85     -1,64      4,74*   AISW
      1,600      -0,52     -0,08      4,74*   AISW
      0,000       0,71     -1,28     -0,09*   AV
      1,800      -0,37      0,07     -0,09*   AV

 21   0,000       0,61*     -1,16     -4,85   AIV
      1,200      -0,08*      0,01    -11,07   AIS
      0,000       0,61     -1,16*     -4,85   AIV
      0,000       0,47     -0,89     -3,05*   AW
      1,200      -0,06      0,01     -3,05*   AW
      0,000       0,61     -1,16    -11,27*   AIQ
      1,200      -0,08      0,01    -11,27*   AIQ

 22   0,000       0,00*      0,00     -2,47   AIQ
      0,294       0,00*      0,00     -2,48   AIQ
      0,000       0,00*      0,00     -2,47   AIQ
      0,294       0,00*      0,00     -2,48   AIQ
      0,000       0,00      0,00*     -2,47   AIQ
      0,294       0,00      0,00*     -2,48   AIQ
      0,000       0,00      0,00     -0,03*   AW
      0,294       0,00      0,00     -2,48*   AIQ

 23   0,000       0,00*      0,00     -2,47   AS
      0,294       0,00*      0,00     -2,49   AS
      0,000       0,00*      0,00     -2,47   AS
      0,294       0,00*      0,00     -2,49   AS
      0,000       0,00      0,00*     -2,47   AS
      0,294       0,00      0,00*     -2,49   AS
      0,000       0,00      0,00      0,01*   AIV
      0,294       0,00      0,00     -2,49*   AS

 24   2,250       0,53*     -0,00    -13,75   AIQV
      2,250      -0,95*      0,00    -12,48   AIQW
      0,000       0,00     -0,84*     -9,06   AIQW
      4,500       0,00      0,84*    -15,90   AIQW
      0,000       0,00     -0,84     -2,71*   AW
      4,500      -0,00     -0,00    -18,03*   AIQ

 25   0,000       6,65*     -1,48    -23,96   AV
      4,500      -0,00*     -1,26    -44,59   AIQ
      0,000       6,65     -1,48*    -23,96   AV
      4,500      -0,00     -1,48*    -30,80   AV
      0,000       4,74     -1,05    -21,59*   AW
      4,500      -0,00     -1,26    -44,59*   AIQ
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 26   4,500       0,00*      1,26    -42,03   AIS
      0,000      -6,65*      1,48    -22,90   AW
      4,500       0,00      1,48*    -29,75   AW
      0,000      -6,65      1,48*    -22,90   AW
      0,000      -4,73      1,05    -20,59*   AV
      4,500       0,00      1,26    -42,03*   AIS

 27   2,250       0,95*      0,00    -11,26   AISV
      2,250      -0,53*     -0,00    -12,59   AISW
      0,000       0,00      0,84*     -7,84   AISV
      4,500       0,00     -0,84*    -14,69   AISV
      0,000       0,00      0,84     -2,19*   AV
      4,500      -0,00     -0,00    -16,65*   AIS

 28   0,000       0,00*      0,00    -10,15   AIQ
      2,699       0,00*      0,00    -10,02   AIQ
      0,000       0,00*      0,00    -10,15   AIQ
      2,699       0,00*      0,00    -10,02   AIQ
      0,000       0,00      0,00*    -10,15   AIQ
      2,699       0,00      0,00*    -10,02   AIQ
      2,699       0,00      0,00     -3,64*   AW
      0,000       0,00      0,00    -10,15*   AIQ

 29   0,000       0,00*      0,00    -20,32   AIS
      2,435       0,00*      0,00    -20,21   AIS
      0,000       0,00*      0,00    -20,32   AIS
      2,435       0,00*      0,00    -20,21   AIS
      0,000       0,00      0,00*    -20,32   AIS
      2,435       0,00      0,00*    -20,21   AIS
      2,435       0,00      0,00     -6,06*   AV
      0,000       0,00      0,00    -20,32*   AIS

 30   1,457       0,01*      0,00     12,68   AIS
      0,000       0,00*      0,02     12,71   AIS
      2,914       0,00*     -0,02     12,65   AIS
      0,000       0,00      0,02*     12,71   AIS
      2,914       0,00     -0,02*     12,65   AIS
      0,000       0,00      0,02     12,71*   AIS
      2,914       0,00     -0,02      4,14*   AV

 31   1,124       0,01*      0,00    -11,23   AIS
      0,000       0,00*      0,02    -11,25   AIS
      2,248       0,00*     -0,02    -11,21   AIS
      0,000       0,00      0,02*    -11,25   AIS
      2,248       0,00     -0,02*    -11,21   AIS
      2,248       0,00     -0,02     -1,97*   AV
      0,000       0,00      0,02    -11,25*   AIS

 32   1,124       0,01*      0,00      6,53   AIS
      0,000       0,00*      0,02      6,55   AIS
      2,248       0,00*     -0,02      6,51   AIS
      0,000       0,00      0,02*      6,55   AIS
      2,248       0,00     -0,02*      6,51   AIS
      0,000       0,00      0,02      6,55*   AIS
      2,248       0,00     -0,02      3,46*   AV

 33   0,878       0,01*      0,00     -3,23   AS
      0,000       0,00*      0,02     -3,24   AS
      1,755       0,00*     -0,02     -3,23   AS
      0,000       0,00      0,02*     -3,24   AS
      1,755       0,00     -0,02*     -3,23   AS
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      1,755       0,00     -0,02      0,52*   AIV
      0,000       0,00      0,02     -3,24*   AS

 34   0,878       0,01*      0,00    -12,50   AIS
      0,000       0,00*      0,02    -12,49   AIS
      1,755       0,00*     -0,02    -12,51   AIS
      0,000       0,00      0,02*    -12,49   AIS
      1,755       0,00     -0,02*    -12,51   AIS
      0,000       0,00      0,02     -1,52*   AV
      1,755       0,00     -0,02    -12,51*   AIS

 35   0,878       0,01*      0,00    -15,74   AIQ
      0,000       0,00*      0,02    -15,75   AIQ
      1,755       0,00*     -0,02    -15,73   AIQ
      0,000       0,00      0,02*    -15,75   AIQ
      1,755       0,00     -0,02*    -15,73   AIQ
      1,755       0,00     -0,02     -2,64*   AW
      0,000       0,00      0,02    -15,75*   AIQ

 36   0,878       0,01*      0,00     -2,69   AQ
      0,000       0,00*      0,02     -2,69   AQ
      1,755       0,00*     -0,02     -2,70   AQ
      0,000       0,00      0,02*     -2,69   AQ
      1,755       0,00     -0,02*     -2,70   AQ
      0,000       0,00      0,02      0,92*   AIW
      1,755       0,00     -0,02     -2,70*   AQ

 37   1,123       0,01*      0,00      6,13   AIQ
      0,000       0,00*      0,02      6,11   AIQ
      2,247       0,00*     -0,02      6,15   AIQ
      0,000       0,00      0,02*      6,11   AIQ
      2,247       0,00     -0,02*      6,15   AIQ
      2,247       0,00     -0,02      6,15*   AIQ
      0,000       0,00      0,02      3,25*   AW

 38   1,123       0,01*      0,00    -10,36   AIQ
      0,000       0,00*      0,02    -10,34   AIQ
      2,247       0,00*     -0,02    -10,38   AIQ
      0,000       0,00      0,02*    -10,34   AIQ
      2,247       0,00     -0,02*    -10,38   AIQ
      0,000       0,00      0,02     -1,86*   AW
      2,247       0,00     -0,02    -10,38*   AIQ

 39   1,456       0,01*      0,00     11,94   AIQ
      0,000       0,00*      0,02     11,91   AIQ
      2,911       0,00*     -0,02     11,97   AIQ
      0,000       0,00      0,02*     11,91   AIQ
      2,911       0,00     -0,02*     11,97   AIQ
      2,911       0,00     -0,02     11,97*   AIQ
      0,000       0,00      0,02      4,02*   AW

 40   1,315       0,01*      0,00    -13,67   AIQ
      0,000       0,00*      0,02    -13,63   AIQ
      2,630       0,00*     -0,02    -13,71   AIQ
      0,000       0,00      0,02*    -13,63   AIQ
      2,630       0,00     -0,02*    -13,71   AIQ
      0,000       0,00      0,02     -3,57*   AW
      2,630       0,00     -0,02    -13,71*   AIQ

 41   0,000       0,00*      0,00      0,98   AIW
      2,432       0,00*      0,00      1,09   AIW
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      0,000       0,00*      0,00      0,98   AIW
      2,432       0,00*      0,00      1,09   AIW
      0,000       0,00      0,00*      0,98   AIW
      2,432       0,00      0,00*      1,09   AIW
      2,432       0,00      0,00      1,09*   AIW
      0,000       0,00      0,00      0,73*   AQV

 42   2,740      14,13*     -0,00    -12,53   AIQ
      0,000      -6,65*     14,82     -4,85   AV
      0,000      -6,65     14,82*    -10,86   AIQV
      5,480      -6,65    -14,82     -4,52*   AW
      2,740      14,13     -0,35     -4,52*   AW
      0,000      -5,69     14,47    -12,53*   AIQ
      2,740      14,13     -0,00    -12,53*   AIQ

 43   1,615       0,98*      0,00     25,11   AIS
      0,000       0,00*      1,21     25,11   AIS
      0,000       0,00      1,21*     25,11   AIS
      0,000       0,00      1,21     25,11*   AIS
      1,615       0,98      0,00     25,11*   AIS
      0,000       0,00      1,21      7,14*   AV
      1,615       0,98      0,00      7,14*   AV

 44   1,133       0,48*      0,00     19,55   AIQ
      0,000       0,00*      0,84     19,65   AIQ
      2,265       0,00*     -0,84     19,45   AIQ
      0,000       0,00      0,84*     19,65   AIQ
      2,265       0,00     -0,84*     19,45   AIQ
      0,000       0,00      0,84     19,65*   AIQ
      2,265       0,00     -0,84      7,29*   AW

 45   0,000       0,00*      0,00      1,51   ASW
      0,865       0,00*      0,00      1,54   ASW
      0,000       0,00*      0,00      1,51   ASW
      0,865       0,00*      0,00      1,54   ASW
      0,000       0,00      0,00*      1,51   ASW
      0,865       0,00      0,00*      1,54   ASW
      0,865       0,00      0,00      1,54*   ASW
      0,000       0,00      0,00      0,95*   AIQV

 46   0,000       0,00*     -0,02     -5,93   AS
      1,672       0,00*      0,02     -5,94   AS
      0,836      -0,01*      0,00     -5,94   AS
      0,000       0,00     -0,02*     -5,93   AS
      1,672       0,00      0,02*     -5,94   AS
      0,000       0,00     -0,02      0,28*   AIV
      1,672       0,00      0,02     -5,94*   AS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
 12      0,47*     17,17     17,18            AIQV
         0,47*     10,82     10,83            AV
        -0,84*     15,90     15,92            AIQW
        -0,84*      9,55      9,59            AW
         0,00     18,03*     18,03            AIQ
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        -0,84      9,55*      9,59            AW
         0,00     18,03     18,03*            AIQ

 13      1,48*     30,80     30,84            AV
         1,05*     40,41     40,42            AIQW
         1,26     44,59*     44,60            AIQ
         1,05     28,43*     28,45            AW
         1,26     44,59     44,60*            AIQ

 14     -1,05*     37,16     37,18            AIQV
        -1,48*     29,75     29,78            AW
        -1,26     42,03*     42,05            AIS
        -1,05     27,43*     27,45            AV
        -1,26     42,03     42,05*            AIS

 15      0,84*     14,69     14,71            AISV
         0,84*      9,04      9,08            AV
        -0,47*     16,01     16,02            AISW
        -0,47*     10,36     10,37            AW
         0,00     16,65*     16,65            AIS
         0,84      9,04*      9,08            AV
         0,00     16,65     16,65*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.2 WIĄZAR W2
WĘZŁY:   

1

2

345

6

7 8 910 11

12

13 14 15

16 1718
19

20

21

2223 24
25

26
27

28

1,100
1,600

1,600
1,600

1,600
1,600

1,000
2,250

2,250
0,980

1,600
1,600

1,600
1,600

1,600
1,100

H=24,680

4,500

0,294
0,428

0,855
0,002

0,853
0,003

0,263
0,001

0,601

V=7,800

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      4,500        15      23,580      0,000       
  2      12,350      7,800        16      14,600      4,500       
  3      24,680      4,500        17      20,380      4,500       
  4      12,350      4,500        18      17,180      4,500       
  5       1,100      4,794        19      21,980      5,222       
  6      10,100      7,199        20      18,780      6,079       
  7       1,100      4,500        21      14,600      7,198       
  8      10,100      4,500        22       9,100      4,500       
  9      23,580      4,500        23       4,300      4,500       
 10      15,580      4,500        24       7,500      4,500       
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 11      23,580      4,794        25       2,700      5,222       
 12      15,580      6,935        26       5,900      6,077       
 13       1,100      0,000        27       9,100      6,932       
 14      10,100      0,000        28      14,600      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17 18

19202122232425 26

27

28 29 30

3132 33 343536
3738

39 40

41

42 43
4445

464748

49

1,100
1,600

1,600
1,600

1,600
1,600

1,000
2,250

2,250
0,980

1,600
1,600

1,600
1,600

1,600
1,100

H=24,680

4,500

0,294
0,428

0,855
0,002

0,853
0,003

0,263
0,001

0,601

V=7,800

2 2
2

2
2

2

22
2

2
2

2

2 2 2 2 2 2

222222
1 1

1

4 4 4

31
1

21 3 3 3 3 3
1

3 3 3 3 3 21

4

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   5     1,100    0,294   1,139  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    5  25     1,600    0,428   1,656  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00   25  26     3,200    0,855   3,312  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00   26  27     3,200    0,855   3,312  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00   27   6     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   01    6   2     2,250    0,601   2,329  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   10    3  11    -1,100    0,294   1,139  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   00   11  19    -1,600    0,428   1,656  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   00   19  20    -3,200    0,857   3,313  1,000   2 B 14,0x6,0
 10   00   20  12    -3,200    0,856   3,313  1,000   2 B 14,0x6,0
 11   00   12  21    -0,980    0,263   1,015  1,000   2 B 14,0x6,0
 12   01   21   2    -2,250    0,602   2,329  1,000   2 B 14,0x6,0
 13   10    1   7     1,100    0,000   1,100  1,000   2 B 14,0x6,0
 14   00    7  23     3,200    0,000   3,200  1,000   2 B 14,0x6,0
 15   00   23  24     3,200    0,000   3,200  1,000   2 B 14,0x6,0
 16   00   24  22     1,600    0,000   1,600  1,000   2 B 14,0x6,0
 17   00   22   8     1,000    0,000   1,000  1,000   2 B 14,0x6,0
 18   00    8   4     2,250    0,000   2,250  1,000   2 B 14,0x6,0
 19   10    3   9    -1,100    0,000   1,100  1,000   2 B 14,0x6,0
 20   00    9  17    -3,200    0,000   3,200  1,000   2 B 14,0x6,0
 21   00   17  18    -3,200    0,000   3,200  1,000   2 B 14,0x6,0
 22   00   18  10    -1,600    0,000   1,600  1,000   2 B 14,0x6,0
 23   00   10  16    -0,980    0,000   0,980  1,000   2 B 14,0x6,0
 24   00   16   4    -2,250    0,000   2,250  1,000   2 B 14,0x6,0
 25   11    5   7     0,000   -0,294   0,294  1,000   1 B 18,0x6,0
 26   11   11   9     0,000   -0,294   0,294  1,000   1 B 18,0x6,0
 27   11    8   2     2,250    3,300   3,994  1,000   1 B 18,0x6,0
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 28   10    7  13     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
 29   10    8  14     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
 30   10    9  15     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
 31   11    4   2     0,000    3,300   3,300  1,000   3 B 10,0x6,0
 32   11    8   6     0,000    2,699   2,699  1,000   1 B 18,0x6,0
 33   11    2  16     2,250   -3,300   3,994  1,000   1 B 18,0x6,0
 34   11   16  12     0,980    2,435   2,625  1,000   2 B 14,0x6,0
 35   11   10  12     0,000    2,435   2,435  1,000   1 B 18,0x6,0
 36   11   12  18     1,600   -2,435   2,914  1,000   3 B 10,0x6,0
 37   11   18  20     1,600    1,579   2,248  1,000   3 B 10,0x6,0
 38   11   20  17     1,600   -1,579   2,248  1,000   3 B 10,0x6,0
 39   11   17  19     1,600    0,722   1,755  1,000   3 B 10,0x6,0
 40   11   19   9     1,600   -0,722   1,755  1,000   3 B 10,0x6,0
 41   11   16  21     0,000    2,698   2,698  1,000   1 B 18,0x6,0
 42   11    7  25     1,600    0,722   1,755  1,000   3 B 10,0x6,0
 43   11   25  23     1,600   -0,722   1,755  1,000   3 B 10,0x6,0
 44   11   23  26     1,600    1,577   2,247  1,000   3 B 10,0x6,0
 45   11   26  24     1,600   -1,577   2,247  1,000   3 B 10,0x6,0
 46   11   24  27     1,600    2,432   2,911  1,000   3 B 10,0x6,0
 47   11   27   8     1,000   -2,432   2,630  1,000   2 B 14,0x6,0
 48   11   22  27     0,000    2,432   2,432  1,000   1 B 18,0x6,0
 49   10   16  28     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1   108,0    2916     324     324    324   18,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
  3    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  4   576,0   27648   27648    2304   2304   24,0 35 Beton B25
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17 18

19202122232425 26

27

28 29 30

3132 33 343536
3738

39 40

41

42 43
4445

464748

49

0,330,33

0,720,720,840,84

-0,32-0,32
-0,14-0,140,33

0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,140,33

0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,140,33

0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,140,330,33

0,720,720,840,84

-0,32-0,32-0,14-0,140,33
0,33

0,72 0,720,84 0,84

-0,32
-0,32

-0,14
-0,14

0,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,33
0,33

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14-0,32
-0,320,33

0,33

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14

-0,32
-0,32

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14

-0,32
-0,32

0,33
0,330,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,330,33

0,840,840,720,72

-0,14-0,14-0,32-0,320,33
0,33

0,840,84 0,720,72

-0,14
-0,14

-0,32
-0,32

0,15 0,15
0,53 0,53

0,15 0,15
0,53 0,53

0,15 0,15
0,53 0,53

0,150,15
0,530,53

0,15 0,15
0,53 0,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,150,15
0,530,53

0,25

0,25

-0,14

-0,14

-0,14

-0,14

0,25

0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
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Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,14
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,66
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,33
  7    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,14
  8    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,66
  9    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
 10    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    3,31
 11    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,01
 11    Liniowe       0,0        0,33      0,33     1,01    1,01
 12    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,33
 14    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 15    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 16    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,60
 17    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,00
 18    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,25
 20    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 21    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,20
 22    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,60
 23    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    0,98
 24    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,25

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 14    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 15    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 16    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    1,60
 17    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    1,00
 18    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    2,25
 20    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 21    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    3,20
 22    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    1,60
 23    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    0,98
 24    Liniowe       0,0        0,15      0,15     0,00    2,25

Grupa:  Q  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,14
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,66
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,33
  7    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,14
  8    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,66
  9    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
 10    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
 11    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,01
 11    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     1,01    1,01
 12    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,33

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,14
  2    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,66
  3    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
  4    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    3,31
  5    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,33
  7    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,14
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  8    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,66
  9    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
 10    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    3,31
 11    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,01
 11    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     1,01    1,01
 12    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,33

Grupa:  V  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,14
  2    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,66
  3    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
  4    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
  5    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,04
  6    Liniowe      15,0       -0,14     -0,14     0,00    2,33
  7    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,14
  8    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,66
  9    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
 10    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
 11    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,01
 11    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     1,01    1,01
 12    Liniowe     -15,0       -0,32     -0,32     0,00    2,33
 28    Liniowe      90,0       -0,14     -0,14     0,00    4,50
 30    Liniowe     -90,0        0,25      0,25     0,00    4,50

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,14
  2    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,66
  3    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
  4    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    3,31
  5    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  6    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    2,33
  7    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,14
  8    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,66
  9    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
 10    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    3,31
 11    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    1,01
 11    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     1,01    1,01
 12    Liniowe     -15,0       -0,14     -0,14     0,00    2,33
 28    Liniowe      90,0        0,25      0,25     0,00    4,50
 30    Liniowe     -90,0       -0,14     -0,14     0,00    4,50
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
Q -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
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V -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A
        EWENTUALNIE: I+S/Q+V/W
------------------------------------------------------------------

MOMENTY-OBWIEDNIE:   

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17 18

19202122232425 26

27

28 29 30

3132 33 343536
3738

39 40

41

42 43
4445

464748

49

-0,01
-0,41 -0,01

-0,41

0,06

-0,90

0,06

-0,90

0,02

-1,73

0,02

-1,73

0,01

-1,03

0,01

-1,03

-0,02

-0,76
-0,02

-0,76

0,41
0,01

0,41
0,01

0,90

-0,06

0,90

-0,06

1,73

-0,02

1,73

-0,02

1,03

-0,01

1,03

-0,01

0,76

0,02

0,76

0,02

-0,45-0,71 -0,45-0,71-0,61
-0,91

-0,61
-0,91

-0,48-0,64 -0,48-0,64

0,030,01 0,030,01

-0,28-0,44 -0,28-0,44-0,28-0,41
0,710,450,710,45

0,91
0,61

0,91
0,610,640,480,640,48

-0,01-0,03-0,01-0,03

0,450,280,450,280,410,28

1,05 -1,01 1,00 -1,06

TNĄCE-OBWIEDNIE:     

1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17 18

19202122232425 26

27

28 29 30

3132 33 343536
3738

39 40

41

42 43
4445

464748

49

0,58

-0,02-0,00

-1,29

1,07
0,020,06

-1,66

2,47

-0,04

0,02

-2,97

2,93

-0,03

0,02

-2,51

1,12

-0,04-0,02
-0,59

2,24

-0,01

0,03

-1,59
0,02

-0,58

1,29

0,00
-0,02

-1,06

1,66

-0,06

0,04

-2,47

2,97

-0,02

0,03

-2,93

2,51

-0,02

0,04

-1,10

0,57
0,020,01

-2,24

1,59

-0,03

-0,39-0,62-0,43-0,66

1,531,12

-1,21-1,67

1,651,24

-1,13-1,50

1,190,91

-0,28-0,38

0,11
-0,01

-0,67-0,96

1,130,83

-0,81-1,12

0,620,390,660,43

-1,12-1,53

1,671,21

-1,24-1,65

1,501,13

-0,91-1,20

0,380,280,03
-0,09

0,960,67

-0,83-1,13

1,120,810,050,05

-0,05-0,05

0,28 -0,64

1,08 -0,70

0,64 -0,28

0,69 -1,08

0,050,05

-0,05-0,050,020,02

-0,02-0,020,020,02

-0,02-0,020,020,02-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02-0,02-0,02

0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,020,020,02

-0,02-0,02

NORMALNE-OBWIEDNIE:  
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1 2
3

4
5

6

78
9

10
11

12

13 14 15 16 17 18

19202122232425 26

27

28 29 30

3132 33 343536
3738

39 40

41

42 43
4445

464748

49

0,20
-2,05

0,70

-1,90

0,07
-1,91

0,80

-1,71 -4,19
-11,87

-3,78
-10,42

0,630,04
1,940,45

12,67
4,11

13,13
4,24

12,37
4,24

13,39
4,53

0,20
-2,04

0,70

-1,90

0,08
-1,91

0,80

-1,71-4,17
-11,79

-3,76
-10,34

0,700,07
2,010,48

12,64
4,10

13,09
4,23

12,33
4,23

13,36
4,52

1,98

-0,34

1,98

-0,34

13,35
3,16

13,35
3,16 6,291,45 6,291,45

-2,17
-7,89

-2,17
-7,89

-2,17
-7,89

-2,17
-7,89

-2,18
-8,18

-2,18
-8,18

1,98

-0,35

1,98

-0,35

13,30
3,15

13,30
3,156,221,426,221,42

-2,19
-7,96
-2,19
-7,96

-2,19
-7,96

-2,19
-7,96

-2,18
-8,18

-2,18
-8,18

-0,03-2,44
-0,04-2,46

-0,03-2,44
-0,04-2,45

-2,24-7,90

-2,10-7,75

-2,62-10,67

-9,46-17,51

-6,57-23,16

-13,41-30,01

-2,61-10,65

-9,46-17,49

2,231,62

2,311,70

-0,13-3,04

-0,01-2,92

-2,07-7,69

-2,22-7,83
-3,27-12,34

-3,19-12,26
0,470,25

0,580,36
12,184,14

12,124,08 -1,92
-10,54

-1,88
-10,50

6,343,32
6,303,280,84

-3,03

0,86

-3,01-2,43
-14,54

-2,45
-14,55

-0,14-3,03

-0,02-2,91

-2,47
-14,60

-2,45
-14,59

0,87

-2,99
0,85

-3,01

6,293,28

6,333,32
-1,88

-10,50-1,92
-10,54

12,124,08

12,184,14 -3,21-12,32

-3,30-12,40
0,490,27

0,600,38

-6,55-23,09

-13,39-29,93

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   0,356       0,10*     -0,01      0,36   AQ
      1,139      -0,41*     -1,29      0,23   AIQ
      1,139      -0,41     -1,29*      0,23   AIQ
      1,139      -0,41     -1,29      0,70*   AQ
      0,000       0,00     -0,02     -2,05*   AIW

  2   1,656       0,06*      0,06     -1,71   AIW
      1,656      -0,90*     -1,66      0,80   AQ
      1,656      -0,90     -1,66*      0,80   AQ
      1,656      -0,90     -1,66      0,80*   AQ
      0,000      -0,02      0,03     -1,91*   AIW

  3   1,449       0,96*      0,09    -11,23   AIQ
      3,312      -1,73*     -2,97     -9,24   AQ
      3,312      -1,73     -2,97*    -10,42   AIQ
      3,312       0,02      0,02     -3,78*   AW
      0,000      -0,89      2,46    -11,87*   AIQ

  4   1,863       0,88*     -0,13      1,23   AIQ
      0,000      -1,73*      2,93      0,44   AQ
      0,000      -1,73      2,93*      0,44   AQ
      3,312      -0,92     -2,25      1,94*   AS
      0,000       0,02     -0,03      0,04*   AIW

  5   0,000       0,01*     -0,04      4,11   AW
      0,000      -1,03*      1,11     12,67   AIQ
      0,000      -1,03      1,12*     11,65   AQ
      1,035      -0,76     -0,59     13,13*   AIQ
      0,000       0,01     -0,04      4,11*   AW

  6   1,310       0,77*      0,08     11,92   AQ
      0,000      -0,76*      2,24     12,37   AIQ
      0,000      -0,76      2,24*     12,37   AIQ
      2,329       0,00     -1,58     13,39*   AIQ
      0,000      -0,02     -0,01      4,24*   AW
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  7   1,139       0,41*      1,29      0,24   AIS
      0,356      -0,10*      0,01      0,36   AS
      1,139       0,41      1,29*      0,24   AIS
      1,139       0,41      1,29      0,70*   AS
      0,000       0,00      0,02     -2,04*   AIV

  8   1,656       0,90*      1,66      0,80   AS
      1,656      -0,06*     -0,06     -1,71   AIV
      1,656       0,90      1,66*      0,80   AS
      1,656       0,90      1,66      0,80*   AS
      0,000       0,02     -0,03     -1,91*   AIV

  9   3,313       1,73*      2,97     -9,17   AS
      1,449      -0,96*     -0,09    -11,16   AIS
      3,313       1,73      2,97*    -10,34   AIS
      3,313      -0,02     -0,02     -3,76*   AV
      0,000       0,89     -2,47    -11,79*   AIS

 10   0,000       1,73*     -2,93      0,51   AS
      1,863      -0,88*      0,13      1,31   AIS
      0,000       1,73     -2,93*      0,51   AS
      3,313       0,93      2,25      2,01*   AQ
      0,000      -0,02      0,03      0,07*   AIV

 11   0,000       1,03*     -1,10     12,64   AIS
      0,000      -0,01*      0,04      4,10   AV
      0,000       1,03     -1,10*     11,62   AS
      1,015       0,76      0,57     13,09*   AIS
      0,000      -0,01      0,04      4,10*   AV

 12   0,000       0,76*     -2,24     12,33   AIS
      1,310      -0,76*     -0,09     11,89   AS
      0,000       0,76     -2,24*     12,33   AIS
      2,329      -0,00      1,58     13,36*   AIS
      0,000       0,02      0,01      4,23*   AV

 13   0,000       0,00*     -0,51      1,98   AIW
      1,100      -0,71*     -0,66      0,11   AIQ
      1,100      -0,71     -0,66*      0,11   AIQ
      1,100      -0,58     -0,54      1,98*   AIW
      0,000       0,00     -0,51      1,98*   AIW
      1,100      -0,58     -0,54     -0,34*   AQ
      0,000       0,00     -0,50     -0,34*   AQ

 14   1,400       0,50*      0,09      4,15   AIW
      3,200      -0,91*     -1,67      4,15   AIW
      3,200      -0,91     -1,67*      4,15   AIW
      3,200      -0,82     -1,60     13,35*   AIQ
      1,600       0,49     -0,03     13,35*   AIQ
      3,200      -0,70     -1,28      3,16*   AW
      1,400       0,39      0,07      3,16*   AW

 15   1,600       0,52*      0,06      6,28   AIQ
      0,000      -0,91*      1,65      1,87   AIW
      0,000      -0,91      1,65*      1,87   AIW
      0,000      -0,83      1,62      6,29*   AIQV
      1,600       0,52      0,06      6,29*   AIQV
      0,000      -0,70      1,27      1,45*   AW
      1,600       0,37      0,07      1,45*   AW

 16   1,200       0,09*      0,02     -6,66   AIQV
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      0,000      -0,64*      1,19     -7,89   AIQ
      0,000      -0,64      1,19*     -7,89   AIQ
      0,000      -0,48      0,91     -2,17*   AW
      1,200       0,07      0,01     -2,17*   AW
      0,000      -0,64      1,19     -7,89*   AIQ
      1,200       0,09      0,02     -7,89*   AIQ

 17   0,000       0,03*      0,02     -7,89   AIQ
      1,000      -0,44*     -0,96     -7,89   AIQ
      1,000      -0,44     -0,96*     -7,89   AIQ
      1,000      -0,28     -0,67     -2,17*   AW
      0,125       0,01     -0,01     -2,17*   AW
      1,000      -0,44     -0,96     -7,89*   AIQ
      0,000       0,03      0,02     -7,89*   AIQ

 18   1,125       0,23*     -0,02     -2,82   AIW
      0,000      -0,44*      1,13     -8,18   AIQ
      0,000      -0,44      1,13*     -8,18   AIQ
      2,250      -0,31     -0,86     -2,18*   AW
      1,125       0,18     -0,01     -2,18*   AW
      0,000      -0,44      1,13     -8,18*   AIQ
      1,125       0,21      0,03     -8,18*   AIQ

 19   1,100       0,71*      0,66      0,10   AIS
      0,000       0,00*      0,51      1,98   AIV
      1,100       0,71      0,66*      0,10   AIS
      1,100       0,58      0,54      1,98*   AIV
      0,000       0,00      0,51      1,98*   AIV
      1,100       0,58      0,54     -0,35*   AS
      0,000       0,00      0,50     -0,35*   AS

 20   3,200       0,91*      1,67      4,13   AIV
      1,400      -0,50*     -0,09      4,13   AIV
      3,200       0,91      1,67*      4,13   AIV
      3,200       0,82      1,60     13,30*   AIS
      1,600      -0,49      0,03     13,30*   AIS
      3,200       0,70      1,28      3,15*   AV
      1,400      -0,39     -0,07      3,15*   AV

 21   0,000       0,91*     -1,65      1,84   AIV
      1,600      -0,52*     -0,06      6,20   AIS
      0,000       0,91     -1,65*      1,84   AIV
      0,000       0,83     -1,62      6,22*   AISW
      1,600      -0,52     -0,06      6,22*   AISW
      0,000       0,70     -1,27      1,42*   AV
      1,600      -0,37     -0,07      1,42*   AV

 22   0,000       0,64*     -1,20     -7,96   AIS
      1,200      -0,10*     -0,02     -6,72   AISW
      0,000       0,64     -1,20*     -7,96   AIS
      0,000       0,48     -0,91     -2,19*   AV
      1,200      -0,07     -0,01     -2,19*   AV
      0,000       0,64     -1,20     -7,96*   AIS
      1,200      -0,10     -0,02     -7,96*   AIS

 23   0,980       0,45*      0,96     -7,96   AIS
      0,000      -0,03*      0,00     -7,96   AIS
      0,980       0,45      0,96*     -7,96   AIS
      0,980       0,28      0,67     -2,19*   AV
      0,061      -0,01     -0,02     -2,19*   AV
      0,980       0,45      0,96     -7,96*   AIS
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      0,000      -0,03      0,00     -7,96*   AIS

 24   0,000       0,45*     -1,13     -8,18   AIS
      1,125      -0,23*      0,02     -2,82   AIV
      0,000       0,45     -1,13*     -8,18   AIS
      2,250       0,31      0,85     -2,18*   AW
      1,125      -0,17      0,01     -2,18*   AW
      0,000       0,44     -1,13     -8,18*   AIQ
      1,125      -0,21     -0,03     -8,18*   AIQ

 25   0,000       0,00*      0,00     -2,44   AIQ
      0,294       0,00*      0,00     -2,46   AIQ
      0,000       0,00*      0,00     -2,44   AIQ
      0,294       0,00*      0,00     -2,46   AIQ
      0,000       0,00      0,00*     -2,44   AIQ
      0,294       0,00      0,00*     -2,46   AIQ
      0,000       0,00      0,00     -0,03*   AW
      0,294       0,00      0,00     -2,46*   AIQ

 26   0,000       0,00*      0,00     -2,44   AIS
      0,294       0,00*      0,00     -2,45   AIS
      0,000       0,00*      0,00     -2,44   AIS
      0,294       0,00*      0,00     -2,45   AIS
      0,000       0,00      0,00*     -2,44   AIS
      0,294       0,00      0,00*     -2,45   AIS
      0,000       0,00      0,00     -0,03*   AV
      0,294       0,00      0,00     -2,45*   AIS

 27   1,997       0,05*     -0,00     -7,82   AIQ
      0,000       0,00*      0,05     -7,90   AIQ
      3,994      -0,00*     -0,05     -7,75   AIQ
      0,000       0,00      0,05*     -7,90   AIQ
      3,994      -0,00     -0,05*     -7,75   AIQ
      3,994      -0,00     -0,05     -2,10*   AW
      0,000       0,00      0,05     -7,90*   AIQ

 28   4,500       1,05*      1,08     -9,46   AW
      4,500      -1,01*     -0,70    -16,64   AIQV
      4,500       1,05      1,08*     -9,46   AW
      0,000       0,00     -0,61     -2,62*   AW
      4,500      -0,26     -0,06    -17,51*   AIQ

 29   0,000       0,00*     -0,00    -23,16   AIQ
      4,500      -0,00*     -0,00    -30,01   AIQ
      0,000       0,00*     -0,00    -23,16   AIQ
      4,500      -0,00*     -0,00    -30,01   AIQ
      0,000       0,00     -0,00*    -23,16   AIQ
      4,500      -0,00     -0,00*    -30,01   AIQ
      0,000       0,00     -0,00     -6,57*   AW
      4,500      -0,00     -0,00    -30,01*   AIQ

 30   4,500       1,00*      0,69    -15,78   AIQW
      4,500      -1,06*     -1,08     -9,46   AV
      4,500      -1,06     -1,08*     -9,46   AV
      0,000       0,00      0,61     -2,61*   AV
      4,500       0,26      0,06    -17,49*   AIS

 31   0,000       0,00*      0,00      2,23   AIV
      3,300       0,00*      0,00      2,31   AIV
      0,000       0,00*      0,00      2,23   AIV
      3,300       0,00*      0,00      2,31   AIV
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      0,000       0,00      0,00*      2,23   AIV
      3,300       0,00      0,00*      2,31   AIV
      3,300       0,00      0,00      2,31*   AIV
      0,000       0,00      0,00      1,62*   AS

 32   0,000       0,00*      0,00     -3,04   AIQ
      2,699       0,00*      0,00     -2,92   AIQ
      0,000       0,00*      0,00     -3,04   AIQ
      2,699       0,00*      0,00     -2,92   AIQ
      0,000       0,00      0,00*     -3,04   AIQ
      2,699       0,00      0,00*     -2,92   AIQ
      2,699       0,00      0,00     -0,01*   AW
      0,000       0,00      0,00     -3,04*   AIQ

 33   1,997       0,05*     -0,00     -7,76   AIS
      0,000       0,00*      0,05     -7,69   AIS
      3,994      -0,00*     -0,05     -7,83   AIS
      0,000       0,00      0,05*     -7,69   AIS
      3,994      -0,00     -0,05*     -7,83   AIS
      0,000       0,00      0,05     -2,07*   AV
      3,994      -0,00     -0,05     -7,83*   AIS

 34   1,312       0,01*      0,00    -12,30   AIS
      0,000       0,00*      0,02    -12,34   AIS
      2,625       0,00*     -0,02    -12,26   AIS
      0,000       0,00      0,02*    -12,34   AIS
      2,625       0,00     -0,02*    -12,26   AIS
      2,625       0,00     -0,02     -3,19*   AV
      0,000       0,00      0,02    -12,34*   AIS

 35   0,000       0,00*      0,00      0,47   AIV
      2,435       0,00*      0,00      0,58   AIV
      0,000       0,00*      0,00      0,47   AIV
      2,435       0,00*      0,00      0,58   AIV
      0,000       0,00      0,00*      0,47   AIV
      2,435       0,00      0,00*      0,58   AIV
      2,435       0,00      0,00      0,58*   AIV
      0,000       0,00      0,00      0,25*   AS

 36   1,457       0,01*      0,00     12,15   AIS
      0,000       0,00*      0,02     12,18   AIS
      2,914       0,00*     -0,02     12,12   AIS
      0,000       0,00      0,02*     12,18   AIS
      2,914       0,00     -0,02*     12,12   AIS
      0,000       0,00      0,02     12,18*   AIS
      2,914       0,00     -0,02      4,08*   AV

 37   1,124       0,01*      0,00    -10,52   AIS
      0,000       0,00*      0,02    -10,54   AIS
      2,248       0,00*     -0,02    -10,50   AIS
      0,000       0,00      0,02*    -10,54   AIS
      2,248       0,00     -0,02*    -10,50   AIS
      2,248       0,00     -0,02     -1,88*   AV
      0,000       0,00      0,02    -10,54*   AIS

 38   1,124       0,01*      0,00      6,32   AIS
      0,000       0,00*      0,02      6,34   AIS
      2,248       0,00*     -0,02      6,30   AIS
      0,000       0,00      0,02*      6,34   AIS
      2,248       0,00     -0,02*      6,30   AIS
      0,000       0,00      0,02      6,34*   AIS
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      2,248       0,00     -0,02      3,28*   AV

 39   0,878       0,01*      0,00     -3,02   AS
      0,000       0,00*      0,02     -3,03   AS
      1,755       0,00*     -0,02     -3,01   AS
      0,000       0,00      0,02*     -3,03   AS
      1,755       0,00     -0,02*     -3,01   AS
      1,755       0,00     -0,02      0,86*   AIV
      0,000       0,00      0,02     -3,03*   AS

 40   0,878       0,01*      0,00    -14,54   AIS
      0,000       0,00*      0,02    -14,54   AIS
      1,755       0,00*     -0,02    -14,55   AIS
      0,000       0,00      0,02*    -14,54   AIS
      1,755       0,00     -0,02*    -14,55   AIS
      0,000       0,00      0,02     -2,43*   AV
      1,755       0,00     -0,02    -14,55*   AIS

 41   0,000       0,00*      0,00     -3,03   AIS
      2,698       0,00*      0,00     -2,91   AIS
      0,000       0,00*      0,00     -3,03   AIS
      2,698       0,00*      0,00     -2,91   AIS
      0,000       0,00      0,00*     -3,03   AIS
      2,698       0,00      0,00*     -2,91   AIS
      2,698       0,00      0,00     -0,02*   AV
      0,000       0,00      0,00     -3,03*   AIS

 42   0,878       0,01*      0,00    -14,60   AIQ
      0,000       0,00*      0,02    -14,60   AIQ
      1,755       0,00*     -0,02    -14,59   AIQ
      0,000       0,00      0,02*    -14,60   AIQ
      1,755       0,00     -0,02*    -14,59   AIQ
      1,755       0,00     -0,02     -2,45*   AW
      0,000       0,00      0,02    -14,60*   AIQ

 43   0,878       0,01*      0,00     -3,00   AQ
      0,000       0,00*      0,02     -2,99   AQ
      1,755       0,00*     -0,02     -3,01   AQ
      0,000       0,00      0,02*     -2,99   AQ
      1,755       0,00     -0,02*     -3,01   AQ
      0,000       0,00      0,02      0,87*   AIW
      1,755       0,00     -0,02     -3,01*   AQ

 44   1,123       0,01*      0,00      6,31   AIQ
      0,000       0,00*      0,02      6,29   AIQ
      2,247       0,00*     -0,02      6,33   AIQ
      0,000       0,00      0,02*      6,29   AIQ
      2,247       0,00     -0,02*      6,33   AIQ
      2,247       0,00     -0,02      6,33*   AIQ
      0,000       0,00      0,02      3,28*   AW

 45   1,123       0,01*      0,00    -10,52   AIQ
      0,000       0,00*      0,02    -10,50   AIQ
      2,247       0,00*     -0,02    -10,54   AIQ
      0,000       0,00      0,02*    -10,50   AIQ
      2,247       0,00     -0,02*    -10,54   AIQ
      0,000       0,00      0,02     -1,88*   AW
      2,247       0,00     -0,02    -10,54*   AIQ

 46   1,456       0,01*      0,00     12,15   AIQ
      0,000       0,00*      0,02     12,12   AIQ
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      2,911       0,00*     -0,02     12,18   AIQ
      0,000       0,00      0,02*     12,12   AIQ
      2,911       0,00     -0,02*     12,18   AIQ
      2,911       0,00     -0,02     12,18*   AIQ
      0,000       0,00      0,02      4,08*   AW

 47   1,315       0,01*      0,00    -12,36   AIQ
      0,000       0,00*      0,02    -12,32   AIQ
      2,630       0,00*     -0,02    -12,40   AIQ
      0,000       0,00      0,02*    -12,32   AIQ
      2,630       0,00     -0,02*    -12,40   AIQ
      0,000       0,00      0,02     -3,21*   AW
      2,630       0,00     -0,02    -12,40*   AIQ

 48   0,000       0,00*      0,00      0,49   AIW
      2,432       0,00*      0,00      0,60   AIW
      0,000       0,00*      0,00      0,49   AIW
      2,432       0,00*      0,00      0,60   AIW
      0,000       0,00      0,00*      0,49   AIW
      2,432       0,00      0,00*      0,60   AIW
      2,432       0,00      0,00      0,60*   AIW
      0,000       0,00      0,00      0,27*   AQ

 49   0,000       0,00*      0,00    -23,09   AIS
      4,500       0,00*      0,00    -29,93   AIS
      0,000       0,00*      0,00    -23,09   AIS
      4,500       0,00*      0,00    -29,93   AIS
      0,000       0,00      0,00*    -23,09   AIS
      4,500       0,00      0,00*    -29,93   AIS
      0,000       0,00      0,00     -6,55*   AV
      4,500       0,00      0,00    -29,93*   AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
 13      0,70*     16,64     16,66     -1,01  AIQV
        -1,08*      9,46      9,53      1,05  AW
         0,06     17,51*     17,51     -0,26  AIQ
        -1,08      9,46*      9,53      1,05  AW
         0,06     17,51     17,51*     -0,26  AIQ
        -1,08      9,46      9,53      1,05*  AW
         0,70     16,64     16,66     -1,01*  AIQV

 14      0,00*     30,01     30,01            AIQ
         0,00*     13,41     13,41            AW
        -0,00*     17,71     17,71            A
         0,00     30,01*     30,01            AIQ
         0,00     13,41*     13,41            AW
         0,00     30,01     30,01*            AIQ

 15      1,08*      9,46      9,52     -1,06  AV
        -0,69*     15,78     15,80      1,00  AIQW
        -0,06     17,49*     17,49      0,26  AIS
         1,08      9,46*      9,52     -1,06  AV
        -0,06     17,49     17,49*      0,26  AIS
        -0,69     15,78     15,80      1,00*  AIQW
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         1,08      9,46      9,52     -1,06*  AV

 28     -0,00*     29,93     29,93            AIS
        -0,00*     13,39     13,39            AV
        -0,00*     17,67     17,67            A
        -0,00     29,93*     29,93            AIS
        -0,00     13,39*     13,39            AV
        -0,00     29,93     29,93*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.3 WIĄZAR W3
WĘZŁY:   

1
2

3

4
5

6
7

8
9

10

1112 13

1,150 2,120 2,120
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000

H=11,390

0,308

0,568

0,568
0,268
0,268
0,267
0,268
0,267
0,268

V=3,050

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         8       9,390      2,515       
  2       1,150      0,308         9      10,390      2,782       
  3       3,270      0,876        10      11,390      3,050       
  4       5,390      1,444        11       5,390      0,000       
  5       6,390      1,712        12       1,150      0,000       
  6       7,390      1,980        13       3,270      0,000       
  7       8,390      2,247       
------------------------------------------------------------------
PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

10 11 12
13 14 15

16
17

1,150 2,120 2,120
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000

H=11,390

0,308

0,568

0,568
0,268
0,268
0,267
0,268
0,267
0,268

V=3,050

2
2

2
2

2
2

2
2

2

2 2 21

1 1
1

1
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PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    4   5     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    5   6     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    6   7     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   00    7   8     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   00    8   9     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   00    9  10     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
 10   10    1  12     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
 11   00   12  13     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 12   00   13  11     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 13   11    2  12     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
 14   11   12   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 15   11    3  11     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 16   11   13   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 17   11   11   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1
2

3
4

5
6

7
8

9

10 11 12
13 14 15

16
17

0,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
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------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  7    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  8    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  9    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
 10    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
 11    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
 12    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 10    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
 11    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
 12    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  7    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  8    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  9    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  5    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  6    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  7    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  8    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  9    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
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S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,26*      4,41      6,87            AIS
         2,21*      1,57      2,71            A
         5,26      4,41*      6,87            AIS
         2,52      0,73*      2,63            AW
         5,26      4,41      6,87*            AIS

  5      0,00*      1,22      1,22            AIS
         0,00*     -0,05      0,05            AW
         0,00*      0,26      0,26            AI
         0,00      1,22*      1,22            AIS
         0,00     -0,05*      0,05            AW
         0,00      1,22      1,22*            AIS

  6     -0,00*      1,90      1,90            AIS
        -0,00*     -0,01      0,01            AW
        -0,00*      0,56      0,56            AI
        -0,00      1,90*      1,90            AIS
        -0,00     -0,01*      0,01            AW
        -0,00      1,90      1,90*            AIS

  7      0,00*      1,74      1,74            AIS
         0,00*     -0,02      0,02            AW
        -0,00*      0,49      0,49            AI
         0,00      1,74*      1,74            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AW
         0,00      1,74      1,74*            AIS

  8     -0,00*      1,70      1,70            AIS
         0,00*     -0,02      0,02            AW
         0,00*      0,48      0,48            AI
        -0,00      1,70*      1,70            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AW
        -0,00      1,70      1,70*            AIS

  9      0,00*      1,99      1,99            AIS
         0,00*     -0,02      0,02            AW
         0,00*      0,56      0,56            AI
         0,00      1,99*      1,99            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AW
         0,00      1,99      1,99*            AIS
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 10      0,00*      0,69      0,69            AIS
        -0,00*     -0,01      0,01            AW
         0,00*      0,20      0,20            AI
         0,00      0,69*      0,69            AIS
        -0,00     -0,01*      0,01            AW
         0,00      0,69      0,69*            AIS

 11     -2,21*      1,60      2,72            AW
       -10,17*      5,24     11,44            AIS
       -10,17      5,24*     11,44            AIS
        -2,21      1,60*      2,72            AW
       -10,17      5,24     11,44*            AIS

 12      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,14*      2,22      2,50            AW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,14      2,22*      2,50            AW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.4 WIĄZAR W4

WĘZŁY:   

1
2

3

4
5

6
7

8
9

1011 12

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 H=10,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268
0,267
0,268
0,267

V=2,782

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         7       8,390      2,247       
  2       1,150      0,308         8       9,390      2,515       
  3       3,270      0,876         9      10,390      2,782       
  4       5,390      1,444        10       5,390      0,000       
  5       6,390      1,712        11       1,150      0,000       
  6       7,390      1,980        12       3,270      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  
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1

2

3
4

5
6

7
8

9 10 11
12 13 14

15
16

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 H=10,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268
0,267
0,268
0,267

V=2,782

2

2

2
2

2
2

2
2

2 2 21

1 1
1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    4   5     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    5   6     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    6   7     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   00    7   8     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   00    8   9     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   10    1  11     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
 10   00   11  12     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 11   00   12  10     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 12   11    2  11     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
 13   11   11   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 14   11    3  10     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 15   11   12   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 16   11   10   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  
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1

2

3
4

5
6

7
8

9 10 11
12 13 14

15
16

0,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  7    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  8    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  9    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
 10    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
 11    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  9    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
 10    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
 11    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  7    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  8    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  5    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  6    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  7    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
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  8    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,26*      4,41      6,87            AIS
         2,88*      1,78      3,39            AI
         5,26      4,41*      6,87            AIS
         3,06      0,91*      3,20            AIW
         5,26      4,41      6,87*            AIS

  5      0,00*      1,21      1,21            AIS
         0,00*     -0,07      0,07            AIW
         0,00*      0,26      0,26            AI
         0,00      1,21*      1,21            AIS
         0,00     -0,07*      0,07            AIW
         0,00      1,21      1,21*            AIS

  6     -0,00*      1,92      1,92            AIS
         0,00*     -0,00      0,00            AIW
        -0,00*      0,57      0,57            AI
        -0,00      1,92*      1,92            AIS
         0,00     -0,00*      0,00            AIW
        -0,00      1,92      1,92*            AIS

  7      0,00*      1,66      1,66            AIS
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         0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,46      0,46            AI
         0,00      1,66*      1,66            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AIW
         0,00      1,66      1,66*            AIS

  8      0,00*      2,00      2,00            AIS
        -0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,57      0,57            AI
         0,00      2,00*      2,00            AIS
        -0,00     -0,02*      0,02            AIW
         0,00      2,00      2,00*            AIS

  9      0,00*      0,69      0,69            AIS
         0,00*     -0,01      0,01            AIW
         0,00*      0,20      0,20            AI
         0,00      0,69*      0,69            AIS
         0,00     -0,01*      0,01            AIW
         0,00      0,69      0,69*            AIS

 10     -3,31*      2,37      4,07            AIW
       -10,17*      5,24     11,44            AIS
       -10,17      5,24*     11,44            AIS
        -3,31      2,37*      4,07            AIW
       -10,17      5,24     11,44*            AIS

 11      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,58*      3,28      3,64            AIW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,58      3,28*      3,64            AIW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.5 WIĄZAR W5
WĘZŁY:   

1
2

3

4
5

6
7

8

910 11

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 1,000 1,000 H=9,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268
0,267
0,268

V=2,515

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         7       8,390      2,247       
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  2       1,150      0,308         8       9,390      2,515       
  3       3,270      0,876         9       5,390      0,000       
  4       5,390      1,444        10       1,150      0,000       
  5       6,390      1,712        11       3,270      0,000       
  6       7,390      1,980       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

4
5

6
7

8 9 10
11 12 13

14
15

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 1,000 1,000 H=9,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268
0,267
0,268

V=2,515

2

2

2

2
2

2
2

2 2 21

1 1
1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    4   5     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    5   6     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    6   7     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   00    7   8     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   10    1  10     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   00   10  11     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 10   00   11   9     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 11   11    2  10     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
 12   11   10   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 13   11    3   9     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 14   11   11   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 15   11    9   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------
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OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

4
5

6
7

8 9 10
11 12 13

14
15

0,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  7    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  8    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  9    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
 10    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  8    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  9    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
 10    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  7    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  5    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  6    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  7    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
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------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,27*      4,41      6,86            AIS
         2,88*      1,78      3,39            AI
         5,27      4,41*      6,86            AIS
         2,94      0,87*      3,06            AIW
         5,27      4,41      6,86*            AIS

  5      0,00*      1,23      1,23            AIS
         0,00*     -0,07      0,07            AIW
        -0,00*      0,26      0,26            AI
         0,00      1,23*      1,23            AIS
         0,00     -0,07*      0,07            AIW
         0,00      1,23      1,23*            AIS

  6     -0,00*      1,84      1,84            AIS
         0,00*     -0,00      0,00            AIW
        -0,00*      0,54      0,54            AI
        -0,00      1,84*      1,84            AIS
         0,00     -0,00*      0,00            AIW
        -0,00      1,84      1,84*            AIS

  7      0,00*      1,96      1,96            AIS
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         0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,55      0,55            AI
         0,00      1,96*      1,96            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AIW
         0,00      1,96      1,96*            AIS

  8      0,00*      0,70      0,70            AIS
        -0,00*     -0,01      0,01            AIW
        -0,00*      0,20      0,20            AI
         0,00      0,70*      0,70            AIS
        -0,00     -0,01*      0,01            AIW
         0,00      0,70      0,70*            AIS

  9     -3,31*      2,37      4,07            AIW
       -10,17*      5,24     11,44            AIS
       -10,17      5,24*     11,44            AIS
        -3,31      2,37*      4,07            AIW
       -10,17      5,24     11,44*            AIS

 10      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,58*      3,28      3,64            AIW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,58      3,28*      3,64            AIW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.6 WIĄZAR W6
WĘZŁY:   

1
2

3

4
5

6
7

89 10

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 1,000 H=8,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268
0,267

V=2,247

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         6       7,390      1,980       
  2       1,150      0,308         7       8,390      2,247       
  3       3,270      0,876         8       5,390      0,000       
  4       5,390      1,444         9       1,150      0,000       
  5       6,390      1,712        10       3,270      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  
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1

2

3

4
5

6

7 8 9
10 11 12

13
14

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 1,000 H=8,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268
0,267

V=2,247

2

2

2

2
2

2

2 2 21

1 1
1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    4   5     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    5   6     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    6   7     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   10    1   9     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   00    9  10     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   00   10   8     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 10   11    2   9     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
 11   11    9   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 12   11    3   8     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 13   11   10   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 14   11    8   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
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OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

4
5

6

7 8 9
10 11 12

13
14

0,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  7    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  8    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
  9    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  7    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  8    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
  9    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  5    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  6    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
------------------------------------------------------------------

110



==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,26*      4,42      6,87            AIS
         2,81*      0,84      2,93            AIW
         5,26      4,42*      6,87            AIS
         2,81      0,84*      2,93            AIW
         5,26      4,42      6,87*            AIS

  5      0,00*      1,16      1,16            AIS
        -0,00*     -0,07      0,07            AIW
         0,00*      0,24      0,24            AI
         0,00      1,16*      1,16            AIS
        -0,00     -0,07*      0,07            AIW
         0,00      1,16      1,16*            AIS

  6     -0,00*      2,13      2,13            AIS
         0,00*     -0,00      0,00            AIW
        -0,00*      0,62      0,62            AI
        -0,00      2,13*      2,13            AIS
         0,00     -0,00*      0,00            AIW
        -0,00      2,13      2,13*            AIS

  7      0,00*      0,67      0,67            AIS
         0,00*     -0,01      0,01            AIW
         0,00*      0,19      0,19            AI
         0,00      0,67*      0,67            AIS
         0,00     -0,01*      0,01            AIW
         0,00      0,67      0,67*            AIS

  8     -3,31*      2,37      4,07            AIW
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       -10,17*      5,24     11,44            AIS
       -10,17      5,24*     11,44            AIS
        -3,31      2,37*      4,07            AIW
       -10,17      5,24     11,44*            AIS

  9      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,58*      3,28      3,64            AIW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,58      3,28*      3,64            AIW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
4.7 WIĄZAR W7
WĘZŁY:   

1

2

3

4
5

6

78 9

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 H=7,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268

V=1,980

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         6       7,390      1,980       
  2       1,150      0,308         7       5,390      0,000       
  3       3,270      0,876         8       1,150      0,000       
  4       5,390      1,444         9       3,270      0,000       
  5       6,390      1,712       
------------------------------------------------------------------
PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

4
5

6 7 8

9
10 11

12
13

1,150 2,120 2,120 1,000 1,000 H=7,390

0,308

0,568

0,568

0,268
0,268

V=1,980

2

2

2

2
2

2 2 21

1 1
1

1
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PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    4   5     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    5   6     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   10    1   8     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   00    8   9     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   00    9   7     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   11    2   8     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
 10   11    8   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 11   11    3   7     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 12   11    9   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 13   11    7   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

4
5

6 7 8

9
10 11

12
13

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19

113



  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  7    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
  8    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  6    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  7    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
  8    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  5    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
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Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,27*      4,35      6,83            AIS
         2,68*      0,80      2,80            AIW
         5,27      4,35*      6,83            AIS
         2,68      0,80*      2,80            AIW
         5,27      4,35      6,83*            AIS

  5      0,00*      1,48      1,48            AIS
        -0,00*     -0,07      0,07            AIW
         0,00*      0,34      0,34            AI
         0,00      1,48*      1,48            AIS
        -0,00     -0,07*      0,07            AIW
         0,00      1,48      1,48*            AIS

  6     -0,00*      0,78      0,78            AIS
         0,00*      0,00      0,00            AIW
        -0,00*      0,23      0,23            AI
        -0,00      0,78*      0,78            AIS
         0,00      0,00*      0,00            AIW
        -0,00      0,78      0,78*            AIS

  7     -3,31*      2,37      4,07            AIW
       -10,17*      5,24     11,45            AIS
       -10,17      5,24*     11,45            AIS
        -3,31      2,37*      4,07            AIW
       -10,17      5,24     11,45*            AIS

  8      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,58*      3,28      3,64            AIW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,58      3,28*      3,64            AIW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.8 WIĄZAR W8
WĘZŁY:   

1

2

3

4

5

67 8

1,150 2,120 2,120 1,000 H=6,390

0,308

0,568

0,568

0,268

V=1,712

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         5       6,390      1,712       
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  2       1,150      0,308         6       5,390      0,000       
  3       3,270      0,876         7       1,150      0,000       
  4       5,390      1,444         8       3,270      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

4

5 6 7

8
9 10

11

12

1,150 2,120 2,120 1,000 H=6,390

0,308

0,568

0,568

0,268

V=1,712

2

2

2

2

2 2 21

1 1
1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    4   5     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   10    1   7     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    7   8     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   00    8   6     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   11    2   7     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
  9   11    7   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 10   11    3   6     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 11   11    8   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 12   11    6   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  
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1

2

3

4

5 6 7

8
9 10

11

12

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  6    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
  7    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  5    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  6    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
  7    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
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Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,26*      4,48      6,91            AIS
         2,55*      0,75      2,66            AIW
         5,26      4,48*      6,91            AIS
         2,55      0,75*      2,66            AIW
         5,26      4,48      6,91*            AIS

  5      0,00*      0,39      0,39            AIS
         0,00*     -0,04      0,04            AIW
         0,00*      0,06      0,06            AI
         0,00      0,39*      0,39            AIS
         0,00     -0,04*      0,04            AIW
         0,00      0,39      0,39*            AIS

  6     -3,31*      2,37      4,07            AIW
       -10,16*      5,24     11,43            AIS
       -10,16      5,24*     11,43            AIS
        -3,31      2,37*      4,07            AIW
       -10,16      5,24     11,43*            AIS

  7      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,58*      3,28      3,64            AIW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,58      3,28*      3,64            AIW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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4.9 WIĄZAR W9
WĘZŁY:   

1

2

3

4

56 7

1,150 2,120 2,120 H=5,390

0,308

0,568

0,568

V=1,444

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         5       5,390      0,000       
  2       1,150      0,308         6       1,150      0,000       
  3       3,270      0,876         7       3,270      0,000       
  4       5,390      1,444       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

4 5 6

7
8 9

10

11

1,150 2,120 2,120 H=5,390

0,308

0,568

0,568

V=1,444

2

2

2

2 2 21

1 1
1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    2   3     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   10    1   6     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    6   7     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
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  6   00    7   5     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   11    2   6     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
  8   11    6   3     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
  9   11    3   5     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 10   11    7   3     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 11   11    5   4     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

4 5 6

7
8 9

10

11

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  5    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
  6    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  4    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  5    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
  6    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
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  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
------------------------------------------------------------------
==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  4      5,55*      2,89      6,26            AIS
         2,44*      0,68      2,54            AIW
         5,55      2,89*      6,26            AIS
         2,44      0,68*      2,54            AIW
         5,55      2,89      6,26*            AIS

  5     -3,34*      2,38      4,10            AIW
       -10,63*      5,43     11,94            AIS
       -10,63      5,43*     11,94            AIS
        -3,34      2,38*      4,10            AIW
       -10,63      5,43     11,94*            AIS

  6      5,08*     10,07     11,28            AIS
         1,59*      3,28      3,64            AIW
         5,08     10,07*     11,28            AIS
         1,59      3,28*      3,64            AIW
         5,08     10,07     11,28*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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4.10 WIĄZAR W10
WĘZŁY:   

1

2

3

4

5

6

1,150 1,620 1,620 H=4,390

0,308

0,434

0,434

V=1,176

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         4       4,390      1,176       
  2       1,150      0,308         5       4,390      0,000       
  3       1,150      0,000         6       2,770      0,742       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1
2

3

4
5

6

7

8

1,150 1,620 1,620 H=4,390

0,308

0,434

0,434

V=1,176

2
2 1

12

2

2
1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   10    1   3     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   11    2   3     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
  4   11    5   4     0,000    1,176   1,176  1,000   1 B 10,0x6,0
  5   00    2   6     1,620    0,434   1,677  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    6   4     1,620    0,434   1,677  1,000   2 B 14,0x6,0
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  7   00    3   5     3,240    0,000   3,240  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   11    5   6    -1,620    0,742   1,782  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1
2

3

4
5

6

7

8

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

-0,32

-0,32

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,33

0,33

0,84 0,84

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,68
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,68
  7    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    3,24

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  7    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    3,24

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,68
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,68

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  5    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,68
  6    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,68
------------------------------------------------------------------

==================================================================
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                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  3      1,13*      3,71      3,88            AIW
        -0,91*      6,71      6,77            AIS
        -0,91      6,71*      6,77            AIS
         1,13      3,71*      3,88            AIW
        -0,91      6,71      6,77*            AIS

  4      5,20*      2,57      5,80            AIS
        -0,53*     -0,15      0,55            AIW
         5,20      2,57*      5,80            AIS
        -0,53     -0,15*      0,55            AIW
         5,20      2,57      5,80*            AIS

  5     -0,04*      1,53      1,53            AIW
        -4,28*      3,46      5,51            AIS
        -4,28      3,46*      5,51            AIS
        -0,04      1,53*      1,53            AIW
        -4,28      3,46      5,51*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

,
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4.11 WIĄZAR W11
WĘZŁY:   

1

2

3

4

5

1,150 2,240 H=3,390

0,308

0,600

V=0,908

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         4       3,390      0,908       
  2       1,150      0,308         5       3,390      0,000       
  3       1,150      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

4

5
6

1,150 2,240 H=3,390

0,308

0,600

V=0,908

2

2
1

2

1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   10    1   3     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   11    2   3     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
  4   00    3   5     2,240    0,000   2,240  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   11    5   4     0,000    0,908   0,908  1,000   1 B 10,0x6,0
  6   00    2   4     2,240    0,600   2,319  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------
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WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

4

5
6

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  4    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,24
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,32

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  4    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,24

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,32

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  6    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    2,32
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
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Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  3     -0,61*      2,59      2,66            AIW
        -1,18*      6,91      7,01            AIS
        -1,18      6,91*      7,01            AIS
        -0,61      2,59*      2,66            AIW
        -1,18      6,91      7,01*            AIS

  4      1,18*      1,85      2,19            AIS
         0,79*      0,64      1,02            AI
         1,18      1,85*      2,19            AIS
         1,04      0,26*      1,07            AIW
         1,18      1,85      2,19*            AIS

  5     -0,00*      1,03      1,03            AI
        -0,00*      1,02      1,02            AIS
        -0,00      1,03*      1,03            AI
        -0,00      1,02*      1,02            AIS
        -0,00      1,03      1,03*            AI
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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4.12 WIĄZAR W12
WĘZŁY:   

1

2

3

4

5

1,150 1,240 H=2,390

0,308

0,332

V=0,640

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         4       2,390      0,640       
  2       1,150      0,308         5       2,390      0,000       
  3       1,150      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

4

5

6

1,150 1,240 H=2,390

0,308

0,332

V=0,640

2

2
1

2

1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   10    1   3     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   11    2   3     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
  4   00    3   5     1,240    0,000   1,240  1,000   2 B 14,0x6,0

128



  5   00    2   4     1,240    0,332   1,284  1,000   1 B 10,0x6,0
  6   11    5   4     0,000    0,640   0,640  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

4

5

6

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
  4    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,24
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,28

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
  4    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,24

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,28

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  5    Liniowe      15,0       -0,32     -0,32     0,00    1,28
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
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                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  3     -1,51*      1,78      2,33            AIW
        -3,93*      4,61      6,06            AIS
        -3,93      4,61*      6,06            AIS
        -1,51      1,78*      2,33            AIW
        -3,93      4,61      6,06*            AIS

  4      3,93*      1,84      4,34            AIS
         1,82*      0,46      1,87            AIW
         3,93      1,84*      4,34            AIS
         1,82      0,46*      1,87            AIW
         3,93      1,84      4,34*            AIS

  5     -0,00*      0,51      0,51            AIW
        -0,00*      0,45      0,45            AIS
        -0,00*      0,49      0,49            AI
        -0,00      0,51*      0,51            AIW
        -0,00      0,45*      0,45            AIS
        -0,00      0,51      0,51*            AIW
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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4.13 WIĄZAR W13
WĘZŁY:   

1

2

3

1,150 H=1,150

0,308

V=0,308

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000       
  2       1,150      0,308       
  3       1,150      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2

3

1,150 H=1,150

0,308

V=0,308

2

2

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   2     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   10    1   3     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   11    2   3     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------
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WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1

2

3

0,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
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S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  2      6,19*      2,67      6,74            AIS
         2,53*      0,67      2,62            AIW
         6,19      2,67*      6,74            AIS
         2,53      0,67*      2,62            AIW
         6,19      2,67      6,74*            AIS

  3     -2,38*      0,65      2,47            AIW
        -6,19*      0,65      6,22            AIS
        -2,38      0,65*      2,47            AIW
        -6,19      0,65*      6,22            AIS
        -3,48      0,65*      3,55            AI
        -6,19      0,65      6,22*            AIS
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

4.14 WIĄZAR W14
WĘZŁY:   

1

2

3

4

5
6

7
8

9
10

11

1213 14

1,150
2,120 2,120

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,010

H=12,400

0,308

0,568

0,568
0,268
0,268
0,267
0,268
0,267
0,268
0,270

V=3,320

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         8       8,390      2,247       
  2      12,400      3,320         9       9,390      2,515       
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  3       1,150      0,308        10      10,390      2,782       
  4       3,270      0,876        11      11,390      3,050       
  5       5,390      1,444        12       5,390      0,000       
  6       6,390      1,712        13       1,150      0,000       
  7       7,390      1,980        14       3,270      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11 12 13
14 15 16

17
18

1,150
2,120 2,120

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,010

H=12,400

0,308

0,568

0,568
0,268
0,268
0,267
0,268
0,267
0,268
0,270

V=3,320

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2

2 2 21

1 1
1

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   3     1,150    0,308   1,191  1,000   2 B 14,0x6,0
  2   00    3   4     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  3   00    4   5     2,120    0,568   2,195  1,000   2 B 14,0x6,0
  4   00    5   6     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  5   00    6   7     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  6   00    7   8     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  7   00    8   9     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  8   00    9  10     1,000    0,267   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
  9   00   10  11     1,000    0,268   1,035  1,000   2 B 14,0x6,0
 10   00   11   2     1,010    0,270   1,045  1,000   2 B 14,0x6,0
 11   10    1  13     1,150    0,000   1,150  1,000   2 B 14,0x6,0
 12   00   13  14     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 13   00   14  12     2,120    0,000   2,120  1,000   2 B 14,0x6,0
 14   11    3  13     0,000   -0,308   0,308  1,000   1 B 10,0x6,0
 15   11   13   4     2,120    0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 16   11    4  12     2,120   -0,876   2,294  1,000   1 B 10,0x6,0
 17   11   14   4     0,000    0,876   0,876  1,000   1 B 10,0x6,0
 18   11   12   5     0,000    1,444   1,444  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  
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1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11 12 13
14 15 16

17
180,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,840,84 0,84

-0,32

-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32

-0,320,33
0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,320,33

0,33

0,84 0,84

-0,32
-0,32

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

0,53 0,53
0,25 0,25

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,19
  2    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  3    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,19
  4    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  5    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  6    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  7    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  8    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
  9    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,04
 10    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,05
 11    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,15
 12    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12
 13    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,12

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 11    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,15
 12    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12
 13    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,12

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,19
  4    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  5    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  6    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  7    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  8    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
  9    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,04
 10    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,05

Grupa:  W  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  1    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,19
  2    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  3    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    2,19
  4    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  5    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
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  6    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  7    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  8    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
  9    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,04
 10    Liniowe      14,9       -0,32     -0,32     0,00    1,05
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
W -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: S
 2      ZAWSZE     : A+I
        EWENTUALNIE: W
------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  2      0,00*      0,70      0,70            AIS
         0,00*     -0,01      0,01            AIW
         0,00*      0,20      0,20            AI
         0,00      0,70*      0,70            AIS
         0,00     -0,01*      0,01            AIW
         0,00      0,70      0,70*            AIS

  5      5,26*      4,41      6,87            AIS
         2,88*      1,78      3,39            AI
         5,26      4,41*      6,87            AIS
         3,32      0,97*      3,46            AIW
         5,26      4,41      6,87*            AIS

  6      0,00*      1,22      1,22            AIS
        -0,00*     -0,07      0,07            AIW
         0,00*      0,26      0,26            AI
         0,00      1,22*      1,22            AIS
        -0,00     -0,07*      0,07            AIW
         0,00      1,22      1,22*            AIS

  7      0,00*      1,90      1,90            AIS
         0,00*     -0,00      0,00            AIW
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        -0,00*      0,56      0,56            AI
         0,00      1,90*      1,90            AIS
         0,00     -0,00*      0,00            AIW
         0,00      1,90      1,90*            AIS

  8     -0,00*      1,71      1,71            AIS
         0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,48      0,48            AI
        -0,00      1,71*      1,71            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AIW
        -0,00      1,71      1,71*            AIS

  9      0,00*      1,79      1,79            AIS
         0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,51      0,51            AI
         0,00      1,79*      1,79            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AIW
         0,00      1,79      1,79*            AIS

 10      0,00*      1,69      1,69            AIS
         0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,48      0,48            AI
         0,00      1,69*      1,69            AIS
         0,00     -0,02*      0,02            AIW
         0,00      1,69      1,69*            AIS

 11      0,00*      2,01      2,01            AIS
        -0,00*     -0,02      0,02            AIW
         0,00*      0,57      0,57            AI
         0,00      2,01*      2,01            AIS
        -0,00     -0,02*      0,02            AIW
         0,00      2,01      2,01*            AIS

 12     -3,31*      2,37      4,07            AIW
       -10,17*      5,24     11,44            AIS
       -10,17      5,24*     11,44            AIS
        -3,31      2,37*      4,07            AIW
       -10,17      5,24     11,44*            AIS

 13      4,90*     10,05     11,18            AIS
         1,58*      3,28      3,64            AIW
         4,90     10,05*     11,18            AIS
         1,58      3,28*      3,64            AIW
         4,90     10,05     11,18*            AIS
------------------------------------------------------------------
= Max/Min
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4.15 WIĄZAR W15
WĘZŁY:   

1 2

3 45 6

7 8 9 1011 12 13 1415 16 17 18 19 20 2122 23 24 2526 27 28 29

30 31 32 3334 35 36 37 38 39 4041 42 43 44
45 46 47

484950

51 52 53 54

1,140
1,230

1,230
1,230

0,560
1,000

1,000
1,000

0,750
1,000

1,250
1,000

1,000
1,250

1,000
0,750

1,000
1,000

1,000
0,560

1,230
1,230

1,230
1,140

H=24,780

4,500

0,307
0,331
0,331
0,330

0,151

V=5,950

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      4,500        28      22,410      4,500       
  2      24,780      4,500        29      23,640      4,500       
  3       5,390      5,950        30       5,390      5,799       
  4      19,390      5,950        31       6,390      5,799       
  5       4,830      5,799        32       7,390      5,799       
  6      19,950      5,799        33       8,390      5,799       
  7       1,140      4,500        34       9,140      5,799       
  8       2,370      4,500        35      10,140      5,799       
  9       3,600      4,500        36      11,390      5,799       
 10       4,830      4,500        37      12,390      5,799       
 11       5,390      4,500        38      13,390      5,799       
 12       6,390      4,500        39      14,640      5,799       
 13       7,390      4,500        40      15,640      5,799       
 14       8,390      4,500        41      16,390      5,799       
 15       9,140      4,500        42      17,390      5,799       
 16      10,140      4,500        43      18,390      5,799       
 17      11,390      4,500        44      19,390      5,799       
 18      12,390      4,500        45       1,140      4,807       
 19      13,390      4,500        46       2,370      5,138       
 20      14,640      4,500        47       3,600      5,469       
 21      15,640      4,500        48      23,640      4,807       
 22      16,390      4,500        49      22,410      5,138       
 23      17,390      4,500        50      21,180      5,469       
 24      18,390      4,500        51       1,140      0,000       
 25      19,390      4,500        52       9,140      0,000       
 26      19,950      4,500        53      14,640      0,000       
 27      21,180      4,500        54      23,640      0,000       
------------------------------------------------------------------
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PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1920 21 22 23 24

25 26 27282930
3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4546

47 48 49 50
51 52 53 5455 56 57 5859 60 61 62 63 64 6566 67 68 6970 71 72 737475

7677 7879 8081 8283 8485 8687 8889 9091 9293
9495

96 97 98 99

1,140
1,230

1,230
1,230

0,560
1,000

1,000
1,000

0,750
1,000

1,250
1,000

1,000
1,250

1,000
0,750

1,000
1,000

1,000
0,560

1,230
1,230

1,230
1,140

H=24,780

4,500

0,307
0,331
0,331
0,330

0,151

V=5,950

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 4

4444

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 4 4 4

3 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1
1 1 1 11 11 11 1 1 1 1 11 11 11 1 1 1

2 2 2 2

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   7     1,140    0,000   1,140  1,000   4 B 16,0x10,0
  2   00    7   8     1,230    0,000   1,230  1,000   4 B 16,0x10,0
  3   00    8   9     1,230    0,000   1,230  1,000   4 B 16,0x10,0
  4   00    9  10     1,230    0,000   1,230  1,000   4 B 16,0x10,0
  5   00   10  11     0,560    0,000   0,560  1,000   4 B 16,0x10,0
  6   00   11  12     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
  7   00   12  13     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
  8   00   13  14     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
  9   00   14  15     0,750    0,000   0,750  1,000   4 B 16,0x10,0
 10   00   15  16     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 11   00   16  17     1,250    0,000   1,250  1,000   4 B 16,0x10,0
 12   01   17  18     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 13   10   18  19     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 14   00   19  20     1,250    0,000   1,250  1,000   4 B 16,0x10,0
 15   00   20  21     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 16   00   21  22     0,750    0,000   0,750  1,000   4 B 16,0x10,0
 17   00   22  23     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 18   00   23  24     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 19   00   24  25     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 20   00   25  26     0,560    0,000   0,560  1,000   4 B 16,0x10,0
 21   00   26  27     1,230    0,000   1,230  1,000   4 B 16,0x10,0
 22   00   27  28     1,230    0,000   1,230  1,000   4 B 16,0x10,0
 23   00   28  29     1,230    0,000   1,230  1,000   4 B 16,0x10,0
 24   01   29   2     1,140    0,000   1,140  1,000   4 B 16,0x10,0
 25   00    5   3     0,560    0,151   0,580  1,000   4 B 16,0x10,0
 26   00    4   6     0,560   -0,151   0,580  1,000   4 B 16,0x10,0
 27   10    2  48    -1,140    0,307   1,181  1,000   4 B 16,0x10,0
 28   00   48  49    -1,230    0,331   1,274  1,000   4 B 16,0x10,0
 29   00   49  50    -1,230    0,331   1,274  1,000   4 B 16,0x10,0
 30   00   50   6    -1,230    0,330   1,273  1,000   4 B 16,0x10,0
 31   10    5  30     0,560    0,000   0,560  1,000   4 B 16,0x10,0
 32   00   30  31     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 33   00   31  32     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 34   00   32  33     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 35   00   33  34     0,750    0,000   0,750  1,000   4 B 16,0x10,0
 36   00   34  35     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 37   00   35  36     1,250    0,000   1,250  1,000   4 B 16,0x10,0
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 38   01   36  37     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 39   10   37  38     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 40   00   38  39     1,250    0,000   1,250  1,000   4 B 16,0x10,0
 41   00   39  40     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 42   00   40  41     0,750    0,000   0,750  1,000   4 B 16,0x10,0
 43   00   41  42     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 44   00   42  43     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 45   00   43  44     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 16,0x10,0
 46   01   44   6     0,560    0,000   0,560  1,000   4 B 16,0x10,0
 47   10    1  45     1,140    0,307   1,181  1,000   3 B 12,0x10,0
 48   00   45  46     1,230    0,331   1,274  1,000   4 B 16,0x10,0
 49   00   46  47     1,230    0,331   1,274  1,000   4 B 16,0x10,0
 50   00   47   5     1,230    0,330   1,273  1,000   4 B 16,0x10,0
 51   11    7  45     0,000    0,307   0,307  1,000   3 B 12,0x10,0
 52   11    8  46     0,000    0,638   0,638  1,000   1 B 10,0x10,0
 53   11    9  47     0,000    0,969   0,969  1,000   1 B 10,0x10,0
 54   11   10   5     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 55   11   11  30     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 56   11   12  31     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 57   11   13  32     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 58   11   14  33     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 59   11   15  34     0,000    1,299   1,299  1,000   3 B 12,0x10,0
 60   11   16  35     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 61   11   17  36     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 62   11   18  37     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 63   11   19  38     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 64   11   20  39     0,000    1,299   1,299  1,000   3 B 12,0x10,0
 65   11   21  40     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 66   11   22  41     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 67   11   23  42     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 68   11   24  43     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 69   11   25  44     0,000    1,299   1,299  1,000   1 B 10,0x10,0
 70   11   26   6     0,000    1,299   1,299  1,000   3 B 12,0x10,0
 71   11   27  50     0,000    0,969   0,969  1,000   1 B 10,0x10,0
 72   11   28  49     0,000    0,638   0,638  1,000   1 B 10,0x10,0
 73   11   29  48     0,000    0,307   0,307  1,000   1 B 10,0x10,0
 74   11    7  46     1,230    0,638   1,386  1,000   1 B 10,0x10,0
 75   11   46   9     1,230   -0,638   1,386  1,000   1 B 10,0x10,0
 76   11    9   5     1,230    1,299   1,789  1,000   1 B 10,0x10,0
 77   11    5  11     0,560   -1,299   1,415  1,000   1 B 10,0x10,0
 78   11   11  31     1,000    1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 79   11   31  13     1,000   -1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 80   11   13  33     1,000    1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 81   11   33  15     0,750   -1,299   1,500  1,000   1 B 10,0x10,0
 82   11   15  35     1,000    1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 83   11   35  17     1,250   -1,299   1,803  1,000   1 B 10,0x10,0
 84   11   17  37     1,000    1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 85   11   37  19     1,000   -1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 86   11   19  39     1,250    1,299   1,803  1,000   1 B 10,0x10,0
 87   11   39  21     1,000   -1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 88   11   21  41     0,750    1,299   1,500  1,000   1 B 10,0x10,0
 89   11   41  23     1,000   -1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 90   11   23  43     1,000    1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 91   11   43  25     1,000   -1,299   1,639  1,000   1 B 10,0x10,0
 92   11   25   6     0,560    1,299   1,415  1,000   1 B 10,0x10,0
 93   11    6  27     1,230   -1,299   1,789  1,000   1 B 10,0x10,0
 94   11   27  49     1,230    0,638   1,386  1,000   1 B 10,0x10,0
 95   11   49  29     1,230   -0,638   1,386  1,000   1 B 10,0x10,0
 96   10    7  51     0,000   -4,500   4,500  1,000   2 B 24,0x24,0
 97   10   15  52     0,000   -4,500   4,500  1,000   2 B 24,0x24,0
 98   10   20  53     0,000   -4,500   4,500  1,000   2 B 24,0x24,0
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 99   10   29  54     0,000   -4,500   4,500  1,000   2 B 24,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1   100,0     833     833     167    167   10,0 46 Drewno C30
  2   576,0   27648   27648    2304   2304   24,0 35 Beton B25
  3   120,0    1440    1000     240    240   12,0 46 Drewno C30
  4   160,0    3413    1333     427    427   16,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1920 21 22 23 24

25 26 27282930
3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4546

47 48 49 50
51 52 53 5455 56 57 5859 60 61 62 63 64 6566 67 68 6970 71 72 737475

7677 7879 8081 8283 8485 8687 8889 9091 9293
9495

96 97 98 99

0,530,530,530,530,250,250,530,530,250,250,530,530,250,25

-3,78-3,78
-15,00
-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78-3,78

-15,00

0,530,530,250,250,530,530,250,250,530,530,250,250,530,530,330,330,720,720,840,840,330,330,720,720,840,840,330,330,720,720,840,840,330,330,720,720,840,84
3,203,204,463,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,203,204,46

0,330,330,840,840,720,720,330,330,840,840,720,720,330,330,840,840,720,720,330,330,840,840,720,72

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
  5    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    0,56
  5    Skupione    180,0      -15,00               0,56        
  6    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
  7    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
  8    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
  9    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    0,75
 10    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 11    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,25
 12    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 13    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 14    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,25
 15    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 16    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    0,75
 17    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 18    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 19    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    1,00
 20    Liniowe     180,0       -3,78     -3,78     0,00    0,56
 20    Skupione    180,0      -15,00               0,00        
 31    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    0,56
 31    Skupione      0,0        4,46               0,56        
 32    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 33    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 34    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 35    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    0,75
 36    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
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 37    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,25
 38    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 39    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 40    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,25
 41    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 42    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    0,75
 43    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 44    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 45    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    1,00
 46    Liniowe       0,0        3,20      3,20     0,00    0,56
 46    Skupione      0,0        4,46               0,00        

Grupa:  B  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,14
  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,23
  3    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,23
  4    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,23
 21    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,23
 22    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,23
 23    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,23
 24    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,14
 27    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,18
 28    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,27
 29    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,27
 30    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,27
 47    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,18
 48    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,27
 49    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,27
 50    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,27

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,23
  3    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,23
  4    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,23
 21    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,23
 22    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,23
 23    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,23

Grupa:  Q  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 27    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,18
 28    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,27
 29    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,27
 30    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,27
 47    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,18
 48    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,27
 49    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,27
 50    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,27

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 27    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,18
 28    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,27
 29    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,27
 30    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,27
 47    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,18
 48    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,27
 49    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,27
 50    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,27
------------------------------------------------------------------
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==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
Q -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+B+I
        EWENTUALNIE: S/Q
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26
27

28
29

30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

47
48

49
50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 7374 75
7677 7879 8081 82 83 8485 86 87 8889 9091 9293

94 95

96 97 98 99

-0,917-0,917 -0,917

0,5610,561

-0,917

0,561
0,032

0,566

0,032 0,032

-0,061

0,150

-0,061 -0,061

0,2340,274

-0,061

0,234

-0,145

0,545

-0,145 -0,145-0,326

0,250

-0,326 -0,326
-0,006

0,329

-0,326
-0,006

-1,293

-0,006

-1,293 -1,293

-0,207-0,116

-1,293

-0,207
-0,571

0,375

-0,571 -0,571

0,239

-0,571

0,096
0,531

0,096

-2,047

0,159

-2,047 -2,047

0,5030,503

-2,047

0,503

-0,178

0,541

-0,178 -0,178-0,218

0,284

-0,218 -0,218-0,099

0,325

-0,218-0,099

0,301
0,603

-0,099

0,301

-0,079

0,321

-0,079 -0,079

0,0850,174

-0,079

0,085

0,6800,681

0,085

0,680

-1,029

0,680

-1,029 -1,029-1,029-0,012-0,012 -0,012-0,012 1,0601,0601,060

-0,654

1,060

-0,654-0,654

-0,026-0,026

-0,669

-0,026

0,0120,012

-0,2220,5250,525 0,525

-0,312

0,623

-0,312 -0,312-0,100

0,210

-0,312-0,100-0,149

0,285

-0,149 -0,149

-1,070

-0,149

-1,070 -1,070

-0,292-0,179

-1,070

-0,292-0,373

0,307

-0,373 -0,373

0,244

-0,373-0,182

0,323

-0,182 -0,182

-1,305

0,019

-1,305 -1,305

0,0650,076

-1,305

0,065

-0,195

0,184

-0,195 -0,195-0,007

0,314

-0,195-0,007
-0,258

0,286

-0,258 -0,258

0,5810,678

-0,258

0,5810,581

-0,651

0,007

-0,651 -0,651

0,4320,432

-0,651

0,432

-0,015

0,499

-0,015 -0,015-0,012

0,224

-0,015

0,0100,010
0,0130,005 0,0090,009 0,0090,006 0,0090,013 0,0090,009 0,0130,009 0,0060,009 0,0090,009 0,0050,013

0,0100,010

-0,951-0,951 0,9510,951
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TNĄCE:     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26
27

28
29

30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

47
48

49
50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 7374 75
7677 7879 8081 82 83 8485 86 87 8889 9091 9293

94 95

96 97 98 99

-0,461
-1,149

-0,461
-1,149

1,727
0,677
1,727
0,677

0,095

-0,955

0,095

-0,955

0,449

-0,600

0,449

-0,600

1,606

-0,552

1,606

-0,552

1,547

-2,306

1,547

-2,306

1,746

-2,108

1,746

-2,108

2,247

-1,607

2,247

-1,607

-0,270

-3,160

-0,270

-3,160

3,012

-0,841

3,012

-0,841

2,118

-2,699

2,118

-2,699

2,497

-1,356

2,497

-1,356

2,023

-1,830

2,023

-1,830

0,694

-4,123

0,694

-4,123

4,478

0,624

4,478

0,624 0,537

-2,353

0,537

-2,353

1,886

-1,967

1,886

-1,967

2,046

-1,808

2,046

-1,808

2,327

-1,527

2,327

-1,527

0,400

-1,758

0,400

-1,758

0,658

-0,392

0,658

-0,392

1,009

-0,041

1,009

-0,041
-0,864

-1,914
-0,864

-1,914

1,246
0,558
1,246

0,558

0,0410,041
-0,041-0,041

0,271

1,5241,524

0,271

-2,021

-0,669-0,669

-2,021

-0,183

1,1691,169

-0,183-0,646

0,7050,705

-0,646

1,854

0,021

1,854

0,021
0,800

-2,474

0,800

-2,474

1,849

-1,425

1,849

-1,425

1,588

-1,685

1,588

-1,685
-2,456-2,456

2,415

-0,859

2,415

-0,859

1,981

-2,111

1,981

-2,111

2,010

-1,263

2,010

-1,263

1,454

-1,819

1,454

-1,819

1,148

-2,944

1,148

-2,944

3,006

-0,267

3,006

-0,267

0,881

-1,574

0,881

-1,574

1,824

-1,450

1,824
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SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl. dłg.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   0,000       0,00*     -0,50      2,76   ABI
      1,140      -1,27*     -1,56      1,68   ABIS
      1,140      -1,27     -1,56*      1,68   ABIS
      1,140      -1,08     -1,39      2,76*   ABI
      0,000       0,00     -0,50      2,76*   ABI
      1,140      -1,27     -1,56      1,68*   ABIS
      0,000       0,00     -0,66      1,68*   ABIS

  2   1,230       0,78*      0,95     39,89   ABIS
      0,000      -1,27*      2,37     39,89   ABIS
      0,000      -1,27      2,37*     39,89   ABIS
      0,000      -1,27      2,37     39,89*   ABIS
      1,230       0,78      0,95     39,89*   ABIS
      0,000      -1,08      2,12     36,27*   ABI
      1,230       0,65      0,70     36,27*   ABI

144



  3   0,077       0,79*      0,03     39,89   ABIS
      1,230       0,02*     -1,23     36,27   ABI
      1,230       0,05     -1,31*     39,89   ABIS
      1,230       0,05     -1,31     39,89*   ABIS
      0,077       0,79      0,03     39,89*   ABIS
      1,230       0,02     -1,23     36,27*   ABI
      0,154       0,67      0,02     36,27*   ABI

  4   0,538       0,21*     -0,02     54,15   ABIS
      1,230      -0,08*     -0,82     54,15   ABIS
      1,230      -0,08     -0,82*     54,15   ABIS
      1,230      -0,08     -0,82     54,15*   ABIS
      0,538       0,21     -0,02     54,15*   ABIS
      1,230      -0,08     -0,80     51,76*   ABI
      0,538       0,19      0,00     51,76*   ABI

  5   0,420       0,38*     -0,01     54,15   ABIS
      0,000      -0,08*      2,24     54,15   ABIS
      0,000      -0,08      2,24*     54,15   ABIS
      0,000      -0,08      2,24     54,15*   ABIS
      0,420       0,38     -0,01     54,15*   ABIS
      0,000      -0,08      2,23     51,76*   ABI
      0,420       0,38     -0,02     51,76*   ABI

  6   0,375       0,76*      0,14     40,92   ABIS
      1,000      -0,21*     -3,21     40,04   ABI
      1,000      -0,20     -3,21*     40,92   ABIS
      1,000      -0,20     -3,21     40,92*   ABIS
      0,375       0,76      0,14     40,92*   ABIS
      1,000      -0,21     -3,21     40,04*   ABI
      0,375       0,75      0,14     40,04*   ABI

  7   0,438       0,35*      0,08     40,92   ABIS
      1,000      -0,45*     -2,93     40,92   ABIS
      1,000      -0,45     -2,93*     40,92   ABIS
      1,000      -0,45     -2,93     40,92*   ABIS
      0,438       0,35      0,08     40,92*   ABIS
      1,000      -0,45     -2,93     40,04*   ABI
      0,438       0,34      0,09     40,04*   ABI

  8   0,563       0,46*      0,11    -18,42   ABI
      0,000      -0,45*      3,12    -19,47   ABIS
      0,000      -0,45      3,12*    -19,47   ABIS
      0,000      -0,45      3,12    -18,42*   ABI
      0,563       0,46      0,11    -18,42*   ABI
      0,000      -0,45      3,12    -19,47*   ABIS
      0,563       0,45      0,11    -19,47*   ABIS

  9   0,000      -0,01*     -0,33    -18,42   ABI
      0,750      -1,79*     -4,38    -19,47   ABIS
      0,750      -1,79     -4,38*    -19,47   ABIS
      0,750      -1,77     -4,35    -18,42*   ABI
      0,000      -0,01     -0,33    -18,42*   ABI
      0,750      -1,79     -4,38    -19,47*   ABIS
      0,000      -0,01     -0,36    -19,47*   ABIS

 10   0,750      -0,16*      0,14    -31,37   ABI
      0,000      -1,79*      4,18    -33,09   ABIS
      0,000      -1,79      4,18*    -33,09   ABIS
      0,000      -1,77      4,16    -31,37*   ABI
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      0,750      -0,16      0,14    -31,37*   ABI
      0,000      -1,79      4,18    -33,09*   ABIS
      0,750      -0,16      0,16    -33,09*   ABIS

 11   0,547       0,52*      0,02    -31,37   ABI
      1,250      -0,79*     -3,75    -33,09   ABIS
      1,250      -0,79     -3,75*    -33,09   ABIS
      1,250      -0,79     -3,75    -31,37*   ABI
      0,547       0,52      0,02    -31,37*   ABI
      1,250      -0,79     -3,75    -33,09*   ABIS
      0,547       0,52      0,02    -33,09*   ABIS

 12   0,625       0,33*      0,12    -23,10   ABI
      0,000      -0,79*      3,47    -24,70   ABIS
      0,000      -0,79      3,47*    -24,70   ABIS
      0,000      -0,79      3,47    -23,10*   ABI
      0,625       0,33      0,12    -23,10*   ABI
      0,000      -0,79      3,47    -24,75*   ABIQ
      0,625       0,33      0,12    -24,75*   ABIQ

 13   0,500       0,74*      0,13    -24,75   ABIQ
      0,000       0,00*      2,81    -24,75   ABIQ
      0,000       0,00      2,81*    -24,75   ABIQ
      0,000       0,00      2,81    -23,10*   ABI
      0,500       0,73      0,13    -23,10*   ABI
      0,000       0,00      2,81    -24,75*   ABIQ
      0,500       0,74      0,13    -24,75*   ABIQ

 14   0,156       0,22*      0,13    -51,51   ABIQ
      1,250      -2,84*     -5,73    -51,51   ABIQ
      1,250      -2,84     -5,73*    -51,51   ABIQ
      1,250      -2,81     -5,70    -49,81*   ABI
      0,156       0,22      0,16    -49,81*   ABI
      1,250      -2,84     -5,73    -51,51*   ABIQ
      0,156       0,22      0,13    -51,51*   ABIQ

 15   1,000       0,70*      0,86    -51,51   ABIQ
      0,000      -2,84*      6,22    -51,51   ABIQ
      0,000      -2,84      6,22*    -51,51   ABIQ
      0,000      -2,81      6,17    -49,81*   ABI
      1,000       0,69      0,82    -49,81*   ABI
      0,000      -2,84      6,22    -51,51*   ABIQ
      1,000       0,70      0,86    -51,51*   ABIQ

 16   0,141       0,75*     -0,00     14,97   ABIQ
      0,750      -0,25*     -3,27     14,97   ABIQ
      0,750      -0,25     -3,27*     14,97   ABIQ
      0,750      -0,25     -3,25     15,21*   ABI
      0,141       0,74      0,01     15,21*   ABI
      0,750      -0,25     -3,27     14,97*   ABIQ
      0,141       0,75     -0,00     14,97*   ABIQ

 17   0,500       0,39*     -0,06     15,21   ABI
      1,000      -0,31*     -2,74     15,21   ABI
      1,000      -0,31     -2,74*     15,21   ABI
      1,000      -0,31     -2,74     15,21*   ABI
      0,500       0,39     -0,06     15,21*   ABI
      1,000      -0,30     -2,73     14,97*   ABIQ
      0,500       0,39     -0,06     14,97*   ABIQ

 18   0,500       0,45*      0,16     65,59   ABIQ
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      0,000      -0,31*      2,84     64,13   ABI
      0,000      -0,30      2,84*     65,59   ABIQ
      0,000      -0,30      2,84     65,59*   ABIQ
      0,500       0,45      0,16     65,59*   ABIQ
      0,000      -0,31      2,84     64,13*   ABI
      0,500       0,44      0,16     64,13*   ABI

 19   0,625       0,84*     -0,11     65,59   ABIQ
      0,000      -0,14*      3,24     64,13   ABI
      0,000      -0,14      3,24*     65,59   ABIQ
      0,000      -0,14      3,24     65,59*   ABIQ
      0,625       0,84     -0,11     65,59*   ABIQ
      0,000      -0,14      3,24     64,13*   ABI
      0,625       0,83     -0,11     64,13*   ABI

 20   0,105       0,45*     -0,01     71,59   ABIQ
      0,560      -0,11*     -2,45     71,59   ABIQ
      0,560      -0,11     -2,45*     71,59   ABIQ
      0,560      -0,11     -2,45     71,59*   ABIQ
      0,105       0,45     -0,01     71,59*   ABIQ
      0,560      -0,11     -2,43     68,79*   ABI
      0,105       0,44      0,00     68,79*   ABI

 21   0,769       0,24*      0,01     71,59   ABIQ
      0,000      -0,11*      0,90     71,59   ABIQ
      0,000      -0,11      0,90*     71,59   ABIQ
      0,000      -0,11      0,90     71,59*   ABIQ
      0,769       0,24      0,01     71,59*   ABIQ
      0,000      -0,11      0,88     68,79*   ABI
      0,769       0,22     -0,01     68,79*   ABI

 22   1,230       0,96*     -0,03     50,94   ABIQ
      0,000       0,10*      1,31     47,06   ABI
      0,000       0,13      1,39*     50,94   ABIQ
      0,000       0,13      1,39     50,94*   ABIQ
      1,230       0,96     -0,03     50,94*   ABIQ
      0,000       0,10      1,31     47,06*   ABI
      1,153       0,84     -0,02     47,06*   ABI

 23   0,000       0,96*     -1,24     50,94   ABIQ
      1,230      -1,44*     -2,67     50,94   ABIQ
      1,230      -1,44     -2,67*     50,94   ABIQ
      1,230      -1,44     -2,67     50,94*   ABIQ
      0,000       0,96     -1,24     50,94*   ABIQ
      1,230      -1,26     -2,42     47,06*   ABI
      0,000       0,84     -0,99     47,06*   ABI

 24   1,140       0,00*      0,66      5,13   ABI
      0,000      -1,44*      1,71      4,21   ABIQ
      0,000      -1,44      1,71*      4,21   ABIQ
      0,000      -1,26      1,55      5,13*   ABI
      1,140       0,00      0,66      5,13*   ABI
      0,000      -1,44      1,71      4,21*   ABIQ
      1,140       0,00      0,82      4,21*   ABIQ

 25   0,580      -0,00*     -0,00      0,00   ABIQ
      0,000      -0,01*      0,04     -0,01   ABI
      0,000      -0,01      0,04*     -0,01   ABI
      0,580      -0,00     -0,00      0,00*   ABIQ
      0,000      -0,01      0,04     -0,01*   ABIS
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 26   0,000       0,00*     -0,00      0,00   ABI
      0,580      -0,01*     -0,04     -0,01   ABIS
      0,580      -0,01     -0,04*     -0,01   ABIS
      0,000      -0,00     -0,00     -0,00*   ABIS
      0,580      -0,01     -0,04     -0,01*   ABI

 27   1,181       1,52*      2,28     -3,75   ABIQ
      0,000       0,00*      0,70     -5,13   ABI
      1,181       1,52      2,28*     -3,75   ABIQ
      1,181       1,52      2,28     -3,75*   ABIQ
      0,000       0,00      0,70     -5,13*   ABI

 28   0,000       1,52*     -2,96     -5,16   ABIQ
      1,274      -0,92*     -1,33     -5,67   ABI
      0,000       1,52     -2,96*     -5,16   ABIQ
      1,274      -0,90     -0,84     -4,59*   ABIQ
      0,000       1,17     -1,96     -5,84*   ABI

 29   1,274      -0,01*      1,76    -70,13   ABIQ
      0,239      -0,94*      0,04    -70,60   ABIQ
      1,274      -0,01      1,76*    -70,13   ABIQ
      1,274      -0,17      0,91    -65,87*   ABI
      0,000      -0,90     -0,36    -70,70*   ABIQ

 30   1,273       0,01*      1,08    -70,30   ABIQ
      0,637      -0,34*      0,01    -70,59   ABIQ
      1,273       0,01      1,08*    -70,30   ABIQ
      1,273       0,01      0,46    -65,98*   ABI
      0,000      -0,01     -1,05    -70,87*   ABIQ

 31   0,560       0,73*      0,04    -58,36   ABIS
      0,000       0,00*      2,58    -58,36   ABIS
      0,000       0,00      2,58*    -58,36   ABIS
      0,000       0,00      2,57    -56,50*   ABI
      0,560       0,73      0,03    -56,50*   ABI
      0,000       0,00      2,58    -58,36*   ABIS
      0,560       0,73      0,04    -58,36*   ABIS

 32   0,250       0,87*     -0,03    -58,36   ABIS
      1,000      -0,44*     -3,44    -56,50   ABI
      1,000      -0,43     -3,44*    -58,36   ABIS
      1,000      -0,44     -3,44    -56,50*   ABI
      0,250       0,86     -0,03    -56,50*   ABI
      1,000      -0,43     -3,44    -58,36*   ABIS
      0,250       0,87     -0,03    -58,36*   ABIS

 33   0,563       0,29*      0,01    -15,01   ABIS
      0,000      -0,44*      2,57    -15,08   ABI
      0,000      -0,44      2,57*    -15,08   ABI
      0,000      -0,43      2,57    -15,01*   ABIS
      0,563       0,29      0,01    -15,01*   ABIS
      0,000      -0,44      2,57    -15,08*   ABI
      0,563       0,29      0,02    -15,08*   ABI

 34   0,500       0,40*     -0,07    -15,08   ABI
      1,000      -0,21*     -2,34    -15,02   ABIQ
      1,000      -0,21     -2,34*    -15,02   ABIQ
      1,000      -0,21     -2,34    -15,01*   ABIS
      0,500       0,39     -0,07    -15,01*   ABIS
      1,000      -0,21     -2,34    -15,08*   ABI
      0,500       0,40     -0,07    -15,08*   ABI
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 35   0,000      -0,21*      0,04     45,59   ABI
      0,750      -1,48*     -3,41     47,31   ABIS
      0,750      -1,48     -3,41*     47,31   ABIS
      0,750      -1,48     -3,41     47,31*   ABIS
      0,000      -0,21      0,00     47,31*   ABIS
      0,750      -1,46     -3,37     45,59*   ABI
      0,000      -0,21      0,04     45,59*   ABI

 36   0,750      -0,24*     -0,08     45,59   ABI
      0,000      -1,48*      3,35     47,31   ABIS
      0,000      -1,48      3,35*     47,31   ABIS
      0,000      -1,48      3,35     47,31*   ABIS
      0,750      -0,25     -0,06     47,31*   ABIS
      0,000      -1,46      3,33     45,59*   ABI
      0,750      -0,24     -0,08     45,59*   ABI

 37   0,625       0,43*     -0,09     20,91   ABI
      1,250      -0,52*     -2,93     22,55   ABIS
      1,250      -0,52     -2,93*     22,55   ABIS
      1,250      -0,52     -2,93     22,55*   ABIS
      0,625       0,43     -0,09     22,55*   ABIS
      1,250      -0,51     -2,93     20,91*   ABI
      0,625       0,43     -0,09     20,91*   ABI

 38   0,625       0,34*     -0,06     20,91   ABI
      0,000      -0,52*      2,79     22,55   ABIS
      0,000      -0,52      2,79*     22,55   ABIS
      0,000      -0,52      2,79     22,55*   ABIS
      0,625       0,34     -0,05     22,55*   ABIS
      0,000      -0,51      2,79     20,91*   ABI
      0,625       0,34     -0,06     20,91*   ABI

 39   0,438       0,45*      0,03     31,35   ABI
      1,000      -0,26*     -2,53     32,89   ABIS
      1,000      -0,26     -2,53*     32,89   ABIS
      1,000      -0,25     -2,53     33,03*   ABIQ
      0,438       0,45      0,03     33,03*   ABIQ
      1,000      -0,25     -2,52     31,35*   ABI
      0,438       0,45      0,03     31,35*   ABI

 40   0,391       0,03*     -0,17     31,35   ABI
      1,250      -1,81*     -4,09     33,03   ABIQ
      1,250      -1,81     -4,09*     33,03   ABIQ
      1,250      -1,81     -4,09     33,03*   ABIQ
      0,313       0,02      0,18     33,03*   ABIQ
      1,250      -1,79     -4,07     31,35*   ABI
      0,391       0,03     -0,17     31,35*   ABI

 41   0,938       0,11*     -0,11     11,82   ABI
      0,000      -1,81*      4,17     12,70   ABIQ
      0,000      -1,81      4,17*     12,70   ABIQ
      0,000      -1,81      4,17     12,70*   ABIQ
      0,938       0,10     -0,09     12,70*   ABIQ
      0,000      -1,79      4,15     11,82*   ABI
      0,938       0,11     -0,11     11,82*   ABI

 42   0,281       0,25*     -0,05     11,82   ABI
      0,750      -0,27*     -2,18     12,70   ABIQ
      0,750      -0,27     -2,18*     12,70   ABIQ
      0,750      -0,27     -2,18     12,70*   ABIQ
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      0,281       0,25     -0,05     12,70*   ABIQ
      0,750      -0,27     -2,18     11,82*   ABI
      0,281       0,25     -0,05     11,82*   ABI

 43   0,563       0,43*     -0,02    -44,28   ABIQ
      0,000      -0,27*      2,53    -44,28   ABIQ
      0,000      -0,27      2,53*    -44,28   ABIQ
      0,000      -0,27      2,53    -43,66*   ABI
      0,563       0,43     -0,03    -43,66*   ABI
      0,000      -0,27      2,53    -44,28*   ABIQ
      0,563       0,43     -0,02    -44,28*   ABIQ

 44   0,438       0,40*     -0,06    -44,28   ABIQ
      1,000      -0,37*     -2,63    -43,66   ABI
      1,000      -0,37     -2,63*    -43,66   ABI
      1,000      -0,37     -2,63    -43,66*   ABI
      0,438       0,39     -0,07    -43,66*   ABI
      1,000      -0,36     -2,62    -44,28*   ABIQ
      0,438       0,40     -0,06    -44,28*   ABIQ

 45   0,750       0,95*      0,03    -78,29   ABIQ
      0,000      -0,37*      3,44    -75,96   ABI
      0,000      -0,36      3,45*    -78,29   ABIQ
      0,000      -0,37      3,44    -75,96*   ABI
      0,750       0,94      0,03    -75,96*   ABI
      0,000      -0,36      3,45    -78,29*   ABIQ
      0,750       0,95      0,03    -78,29*   ABIQ

 46   0,000       0,81*     -0,18    -78,29   ABIQ
      0,560       0,00*     -2,72    -78,29   ABIQ
      0,560       0,00     -2,72*    -78,29   ABIQ
      0,560       0,00     -2,71    -75,96*   ABI
      0,000       0,81     -0,17    -75,96*   ABI
      0,560       0,00     -2,72    -78,29*   ABIQ
      0,000       0,81     -0,18    -78,29*   ABIQ

 47   0,148       0,01*     -0,04     -1,73   ABIS
      1,181      -0,91*     -1,75     -1,27   ABIS
      1,181      -0,91     -1,75*     -1,27   ABIS
      1,181      -0,91     -1,75     -1,27*   ABIS
      0,000       0,00     -0,24     -2,80*   ABI

 48   1,274       0,64*      0,67     -3,04   ABI
      0,000      -0,91*      2,24     -2,34   ABIS
      0,000      -0,91      2,24*     -2,34   ABIS
      1,274       0,59      0,12     -1,77*   ABIS
      0,000      -0,61      1,30     -3,21*   ABI

 49   0,318       0,69*      0,04    -54,62   ABIS
      1,274      -0,03*     -1,55    -54,19   ABIS
      1,274      -0,03     -1,55*    -54,19   ABIS
      1,274       0,13     -0,71    -50,30*   ABI
      0,000       0,59      0,57    -54,76*   ABIS

 50   0,637       0,32*      0,01    -54,60   ABIS
      0,000      -0,03*      1,08    -54,89   ABIS
      0,000      -0,03      1,08*    -54,89   ABIS
      1,273      -0,01     -0,43    -50,37*   ABI
      0,000      -0,03      1,08    -54,89*   ABIS

 51   0,000       0,00*      0,00     -4,15   ABIS
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      0,307       0,00*      0,00     -4,13   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -4,15   ABIS
      0,307       0,00*      0,00     -4,13   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -4,15   ABIS
      0,307       0,00      0,00*     -4,13   ABIS
      0,307       0,00      0,00     -2,17*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -4,15*   ABIS

 52   0,000       0,00*      0,00     -0,83   ABIS
      0,638       0,00*      0,00     -0,81   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -0,83   ABIS
      0,638       0,00*      0,00     -0,81   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -0,83   ABIS
      0,638       0,00      0,00*     -0,81   ABIS
      0,638       0,00      0,00     -0,47*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -0,83*   ABIS

 53   0,000       0,00*      0,00     -2,72   ABIS
      0,969       0,00*      0,00     -2,68   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -2,72   ABIS
      0,969       0,00*      0,00     -2,68   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -2,72   ABIS
      0,969       0,00      0,00*     -2,68   ABIS
      0,969       0,00      0,00     -0,91*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -2,72*   ABIS

 54   0,000       0,00*      0,00      3,06   ABIS
      1,299       0,00*      0,00      3,11   ABIS
      0,000       0,00*      0,00      3,06   ABIS
      1,299       0,00*      0,00      3,11   ABIS
      0,000       0,00      0,00*      3,06   ABIS
      1,299       0,00      0,00*      3,11   ABIS
      1,299       0,00      0,00      3,11*   ABIS
      0,000       0,00      0,00      3,02*   ABI

 55   0,000       0,00*      0,00     -7,38   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -7,32   ABI
      0,000       0,00*      0,00     -7,38   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -7,32   ABI
      0,000       0,00      0,00*     -7,38   ABI
      1,299       0,00      0,00*     -7,32   ABI
      1,299       0,00      0,00     -7,31*   ABIS
      0,000       0,00      0,00     -7,38*   ABI

 56   0,000       0,00*      0,00      5,64   ABI
      1,299       0,00*      0,00      5,70   ABI
      0,000       0,00*      0,00      5,64   ABI
      1,299       0,00*      0,00      5,70   ABI
      0,000       0,00      0,00*      5,64   ABI
      1,299       0,00      0,00*      5,70   ABI
      1,299       0,00      0,00      5,70*   ABI
      0,000       0,00      0,00      5,64*   ABIS

 57   0,000       0,00*      0,00     -4,24   ABIS
      1,299       0,00*      0,00     -4,18   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -4,24   ABIS
      1,299       0,00*      0,00     -4,18   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -4,24   ABIS
      1,299       0,00      0,00*     -4,18   ABIS
      1,299       0,00      0,00     -4,18*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -4,24*   ABIS
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 58   0,000       0,00*      0,00      1,91   ABI
      1,299       0,00*      0,00      1,96   ABI
      0,000       0,00*      0,00      1,91   ABI
      1,299       0,00*      0,00      1,96   ABI
      0,000       0,00      0,00*      1,91   ABI
      1,299       0,00      0,00*      1,96   ABI
      1,299       0,00      0,00      1,96*   ABI
      0,000       0,00      0,00      1,87*   ABIS

 59   0,000       0,00*      0,00     -6,82   ABIS
      1,299       0,00*      0,00     -6,75   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -6,82   ABIS
      1,299       0,00*      0,00     -6,75   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -6,82   ABIS
      1,299       0,00      0,00*     -6,75   ABIS
      1,299       0,00      0,00     -6,70*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -6,82*   ABIS

 60   0,000       0,00*      0,00      4,15   ABI
      1,299       0,00*      0,00      4,21   ABI
      0,000       0,00*      0,00      4,15   ABI
      1,299       0,00*      0,00      4,21   ABI
      0,000       0,00      0,00*      4,15   ABI
      1,299       0,00      0,00*      4,21   ABI
      1,299       0,00      0,00      4,21*   ABI
      0,000       0,00      0,00      4,12*   ABIS

 61   0,000       0,00*      0,00     -5,78   ABIS
      1,299       0,00*      0,00     -5,72   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -5,78   ABIS
      1,299       0,00*      0,00     -5,72   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -5,78   ABIS
      1,299       0,00      0,00*     -5,72   ABIS
      1,299       0,00      0,00     -5,71*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -5,78*   ABIS

 62   0,000       0,00*      0,00      4,70   ABI
      1,299       0,00*      0,00      4,75   ABI
      0,000       0,00*      0,00      4,70   ABI
      1,299       0,00*      0,00      4,75   ABI
      0,000       0,00      0,00*      4,70   ABI
      1,299       0,00      0,00*      4,75   ABI
      1,299       0,00      0,00      4,75*   ABI
      0,000       0,00      0,00      4,69*   ABIS

 63   0,000       0,00*      0,00     -4,19   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -4,13   ABI
      0,000       0,00*      0,00     -4,19   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -4,13   ABI
      0,000       0,00      0,00*     -4,19   ABI
      1,299       0,00      0,00*     -4,13   ABI
      1,299       0,00      0,00     -4,12*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00     -4,19*   ABI

 64   0,000       0,00*      0,00    -77,34   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00    -77,27   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00    -77,34   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00    -77,27   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*    -77,34   ABIQ
      1,299       0,00      0,00*    -77,27   ABIQ
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      1,299       0,00      0,00    -76,19*   ABI
      0,000       0,00      0,00    -77,34*   ABIQ

 65   0,000       0,00*      0,00     -1,67   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -1,62   ABI
      0,000       0,00*      0,00     -1,67   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -1,62   ABI
      0,000       0,00      0,00*     -1,67   ABI
      1,299       0,00      0,00*     -1,62   ABI
      1,299       0,00      0,00     -1,60*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00     -1,67*   ABI

 66   0,000       0,00*      0,00      5,89   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00      5,95   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00      5,89   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00      5,95   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*      5,89   ABIQ
      1,299       0,00      0,00*      5,95   ABIQ
      1,299       0,00      0,00      5,95*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00      5,87*   ABI

 67   0,000       0,00*      0,00     -3,99   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00     -3,94   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -3,99   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00     -3,94   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -3,99   ABIQ
      1,299       0,00      0,00*     -3,94   ABIQ
      1,299       0,00      0,00     -3,94*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,99*   ABIQ

 68   0,000       0,00*      0,00      5,76   ABI
      1,299       0,00*      0,00      5,81   ABI
      0,000       0,00*      0,00      5,76   ABI
      1,299       0,00*      0,00      5,81   ABI
      0,000       0,00      0,00*      5,76   ABI
      1,299       0,00      0,00*      5,81   ABI
      1,299       0,00      0,00      5,81*   ABI
      0,000       0,00      0,00      5,76*   ABIQ

 69   0,000       0,00*      0,00     -7,24   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -7,18   ABI
      0,000       0,00*      0,00     -7,24   ABI
      1,299       0,00*      0,00     -7,18   ABI
      0,000       0,00      0,00*     -7,24   ABI
      1,299       0,00      0,00*     -7,18   ABI
      1,299       0,00      0,00     -7,17*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00     -7,24*   ABI

 70   0,000       0,00*      0,00      3,35   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00      3,42   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00      3,35   ABIQ
      1,299       0,00*      0,00      3,42   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*      3,35   ABIQ
      1,299       0,00      0,00*      3,42   ABIQ
      1,299       0,00      0,00      3,42*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00      3,31*   ABI

 71   0,000       0,00*      0,00     -2,90   ABIQ
      0,969       0,00*      0,00     -2,86   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -2,90   ABIQ
      0,969       0,00*      0,00     -2,86   ABIQ
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      0,000       0,00      0,00*     -2,90   ABIQ
      0,969       0,00      0,00*     -2,86   ABIQ
      0,969       0,00      0,00     -1,07*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -2,90*   ABIQ

 72   0,000       0,00*      0,00     -1,21   ABIQ
      0,638       0,00*      0,00     -1,18   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -1,21   ABIQ
      0,638       0,00*      0,00     -1,18   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -1,21   ABIQ
      0,638       0,00      0,00*     -1,18   ABIQ
      0,638       0,00      0,00     -0,86*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -1,21*   ABIQ

 73   0,000       0,00*      0,00     -5,44   ABIQ
      0,307       0,00*      0,00     -5,42   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -5,44   ABIQ
      0,307       0,00*      0,00     -5,42   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -5,44   ABIQ
      0,307       0,00      0,00*     -5,42   ABIQ
      0,307       0,00      0,00     -3,35*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -5,44*   ABIQ

 74   0,693       0,01*      0,00    -43,38   ABIS
      0,000       0,00*      0,03    -43,39   ABIS
      1,386       0,00*     -0,03    -43,36   ABIS
      0,000       0,00      0,03*    -43,39   ABIS
      1,386       0,00     -0,03*    -43,36   ABIS
      1,386       0,00     -0,03    -38,05*   ABI
      0,000       0,00      0,03    -43,39*   ABIS

 75   0,693       0,01*      0,00     14,14   ABIS
      0,000       0,00*      0,03     14,15   ABIS
      1,386       0,00*     -0,03     14,12   ABIS
      0,000       0,00      0,03*     14,15   ABIS
      1,386       0,00     -0,03*     14,12   ABIS
      0,000       0,00      0,03     14,15*   ABIS
      1,386       0,00     -0,03     13,74*   ABI

 76   0,894       0,01*     -0,00     -4,77   ABI
      0,000       0,00*      0,03     -4,80   ABI
      1,789      -0,00*     -0,03     -4,75   ABI
      0,000       0,00      0,03*     -4,80   ABI
      1,789      -0,00     -0,03*     -4,75   ABI
      1,789      -0,00     -0,03     -2,47*   ABIS
      0,000       0,00      0,03     -4,80*   ABI

 77   0,707       0,00*      0,00     11,27   ABI
      0,000       0,00*      0,01     11,30   ABI
      1,415       0,00*     -0,01     11,24   ABI
      0,000       0,00      0,01*     11,30   ABI
      1,415       0,00     -0,01*     11,24   ABI
      0,000       0,00      0,01     11,30*   ABI
      1,415       0,00     -0,01      9,85*   ABIS

 78   0,820       0,01*     -0,00     28,10   ABIS
      0,000       0,00*      0,02     28,08   ABIS
      1,639      -0,00*     -0,02     28,13   ABIS
      0,000       0,00      0,02*     28,08   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02*     28,13   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02     28,13*   ABIS
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      0,000       0,00      0,02     26,49*   ABI

 79   0,820       0,01*     -0,00    -42,96   ABIS
      0,000       0,00*      0,02    -42,93   ABIS
      1,639      -0,00*     -0,02    -42,99   ABIS
      0,000       0,00      0,02*    -42,93   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02*    -42,99   ABIS
      0,000       0,00      0,02    -41,36*   ABI
      1,639      -0,00     -0,02    -42,99*   ABIS

 80   0,820       0,01*     -0,00     56,03   ABIS
      0,000       0,00*      0,02     56,01   ABIS
      1,639      -0,00*     -0,02     56,06   ABIS
      0,000       0,00      0,02*     56,01   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02*     56,06   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02     56,06*   ABIS
      0,000       0,00      0,02     54,42*   ABI

 81   0,750       0,01*      0,00    -56,28   ABIS
      0,000       0,00*      0,02    -56,25   ABIS
      1,500       0,00*     -0,02    -56,31   ABIS
      0,000       0,00      0,02*    -56,25   ABIS
      1,500       0,00     -0,02*    -56,31   ABIS
      0,000       0,00      0,02    -54,88*   ABI
      1,500       0,00     -0,02    -56,31*   ABIS

 82   0,820       0,01*     -0,00    -23,79   ABIS
      0,000       0,00*      0,02    -23,82   ABIS
      1,639      -0,00*     -0,02    -23,77   ABIS
      0,000       0,00      0,02*    -23,82   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02*    -23,77   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02    -23,63*   ABIQ
      0,000       0,00      0,02    -23,82*   ABIS

 83   0,901       0,01*     -0,00     14,79   ABIS
      0,000       0,00*      0,03     14,81   ABIS
      1,803      -0,00*     -0,03     14,76   ABIS
      0,000       0,00      0,03*     14,81   ABIS
      1,803      -0,00     -0,03*     14,76   ABIS
      0,000       0,00      0,03     14,81*   ABIS
      1,803      -0,00     -0,03     14,59*   ABIQ

 84   0,820       0,01*     -0,00      3,21   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02      3,18   ABIQ
      1,639      -0,00*     -0,02      3,24   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*      3,18   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02*      3,24   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02      3,24*   ABIQ
      0,000       0,00      0,02      3,03*   ABIS

 85   0,820       0,01*     -0,00    -14,05   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02    -14,02   ABIQ
      1,639      -0,00*     -0,02    -14,08   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*    -14,02   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02*    -14,08   ABIQ
      0,000       0,00      0,02    -13,87*   ABIS
      1,639      -0,00     -0,02    -14,08*   ABIQ

 86   0,901       0,01*     -0,00     26,23   ABIQ
      0,000       0,00*      0,03     26,21   ABIQ
      1,803      -0,00*     -0,03     26,26   ABIQ
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     0,000       0,00      0,03*     26,21   ABIQ
      1,803      -0,00     -0,03*     26,26   ABIQ
      1,803      -0,00     -0,03     26,26*   ABIQ
      0,000       0,00      0,03     26,06*   ABIS

 87   0,820       0,01*     -0,00     63,15   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02     63,17   ABIQ
      1,639      -0,00*     -0,02     63,12   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*     63,17   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02*     63,12   ABIQ
      0,000       0,00      0,02     63,17*   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02     61,80*   ABI

 88   0,750       0,01*      0,00    -55,92   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02    -55,95   ABIQ
      1,500       0,00*     -0,02    -55,90   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*    -55,95   ABIQ
      1,500       0,00     -0,02*    -55,90   ABIQ
      1,500       0,00     -0,02    -54,59*   ABI
      0,000       0,00      0,02    -55,95*   ABIQ

 89   0,820       0,01*     -0,00     47,57   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02     47,60   ABIQ
      1,639      -0,00*     -0,02     47,55   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*     47,60   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02*     47,55   ABIQ
      0,000       0,00      0,02     47,60*   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02     46,15*   ABI

 90   0,820       0,01*     -0,00    -35,41   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02    -35,44   ABIQ
      1,639      -0,00*     -0,02    -35,38   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*    -35,44   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02*    -35,38   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02    -33,99*   ABI
      0,000       0,00      0,02    -35,44*   ABIQ

 91   0,820       0,01*     -0,00     20,33   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02     20,36   ABIQ
      1,639      -0,00*     -0,02     20,31   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*     20,36   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02*     20,31   ABIQ
      0,000       0,00      0,02     20,36*   ABIQ
      1,639      -0,00     -0,02     18,91*   ABI

 92   0,707       0,00*      0,00     17,41   ABI
      0,000       0,00*      0,01     17,38   ABI
      1,415       0,00*     -0,01     17,43   ABI
      0,000       0,00      0,01*     17,38   ABI
      1,415       0,00     -0,01*     17,43   ABI
      1,415       0,00     -0,01     17,43*   ABI
      0,000       0,00      0,01     16,14*   ABIQ

 93   0,894       0,01*      0,00     -7,60   ABI
      0,000       0,00*      0,03     -7,58   ABI
      1,789       0,00*     -0,03     -7,63   ABI
      0,000       0,00      0,03*     -7,58   ABI
      1,789       0,00     -0,03*     -7,63   ABI
      0,000       0,00      0,03     -5,36*   ABIQ
      1,789       0,00     -0,03     -7,63*   ABI
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 94   0,693       0,01*      0,00     19,09   ABIQ
      0,000       0,00*      0,03     19,08   ABIQ
      1,386       0,00*     -0,03     19,10   ABIQ
      0,000       0,00      0,03*     19,08   ABIQ
      1,386       0,00     -0,03*     19,10   ABIQ
      1,386       0,00     -0,03     19,10*   ABIQ
      0,000       0,00      0,03     18,57*   ABI

 95   0,693       0,01*      0,00    -52,97   ABIQ
      0,000       0,00*      0,03    -52,95   ABIQ
      1,386       0,00*     -0,03    -52,98   ABIQ
      0,000       0,00      0,03*    -52,95   ABIQ
      1,386       0,00     -0,03*    -52,98   ABIQ
      0,000       0,00      0,03    -47,54*   ABI
      1,386       0,00     -0,03    -52,98*   ABIQ

 96   0,000       0,00*     -0,29    -28,08   ABIS
      4,500      -1,32*     -0,29    -34,23   ABIQ
      0,000       0,00     -0,29*    -27,39   ABIQ
      4,500      -1,32     -0,29*    -34,23   ABIQ
      0,000       0,00     -0,28    -23,25*   ABI
      4,500      -1,32     -0,29    -34,92*   ABIS

 97   0,000       0,00*     -0,00    -83,04   ABIS
      4,500      -0,00*     -0,00    -89,89   ABIS
      0,000       0,00*     -0,00    -83,04   ABIS
      4,500      -0,00*     -0,00    -89,89   ABIS
      0,000       0,00     -0,00*    -83,04   ABIS
      4,500      -0,00     -0,00*    -89,89   ABIS
      0,000       0,00     -0,00    -81,72*   ABI
      4,500      -0,00     -0,00    -89,89*   ABIS

 98   0,000       0,00*      0,00    -89,29   ABIQ
      4,500       0,00*      0,00    -96,13   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00    -89,29   ABIQ
      4,500       0,00*      0,00    -96,13   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*    -89,29   ABIQ
      4,500       0,00      0,00*    -96,13   ABIQ
      0,000       0,00      0,00    -88,12*   ABI
      4,500       0,00      0,00    -96,13*   ABIQ

 99   4,500       1,32*      0,29    -41,08   ABIQ
      0,000       0,00*      0,29    -34,23   ABIQ
      4,500       1,32      0,29*    -41,08   ABIQ
      0,000       0,00      0,29*    -34,23   ABIQ
      0,000       0,00      0,28    -29,26*   ABI
      4,500       1,32      0,29    -41,08*   ABIQ
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl. dłg.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
 51      0,29*     34,23     34,23     -1,32  ABIQ
         0,28*     30,09     30,09     -1,26  ABI
         0,29     34,92*     34,92     -1,32  ABIS
         0,28     30,09*     30,09     -1,26  ABI
         0,29     34,92     34,92*     -1,32  ABIS
         0,28     30,09     30,09     -1,26*  ABI
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         0,29     34,23     34,23     -1,32*  ABIQ

 52      0,00*     89,89     89,89            ABIS
         0,00*     88,56     88,56            ABI
         0,00     89,89*     89,89            ABIS
         0,00     88,56*     88,56            ABI
         0,00     89,89     89,89*            ABIS

 53     -0,00*     96,13     96,13            ABIQ
        -0,00*     94,97     94,97            ABI
        -0,00     96,13*     96,13            ABIQ
        -0,00     94,97*     94,97            ABI
        -0,00     96,13     96,13*            ABIQ

 54     -0,28*     36,10     36,10      1,26  ABI
        -0,29*     41,08     41,08      1,32  ABIQ
        -0,29     41,08*     41,08      1,32  ABIQ
        -0,28     36,10*     36,10      1,26  ABI
        -0,29     41,08     41,08*      1,32  ABIQ
        -0,29     41,08     41,08      1,32*  ABIQ
        -0,28     36,10     36,10      1,26*  ABI
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

 4.16 WIĄZAR W17
WĘZŁY:   

1 2

3 45 6

7 8 9

1011 1213 14

15 16 17 18 19 20 21 2223
24

25
26

27 28 29 30

1,140
2,850 2,840

0,560
1,750

1,000
2,250

2,250
1,000

1,750
0,560

2,840 2,850
1,140

H=24,780

4,500

0,305

0,764
0,761

0,150

V=6,480

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      4,500        16      10,140      4,500       
  2      24,780      4,500        17      12,390      4,500       
  3       7,390      6,480        18      14,640      4,500       
  4      17,390      6,480        19      15,640      4,500       
  5       6,830      6,330        20      17,950      4,500       
  6      17,950      6,330        21      20,790      4,500       
  7       1,140      4,500        22      23,640      4,500       
  8       3,990      4,500        23      23,640      4,805       
  9       6,830      4,500        24      20,790      5,569       
 10      12,390      6,330        25       1,140      4,805       
 11      10,140      6,330        26       3,990      5,569       
 12      14,640      6,330        27       1,140      0,000       
 13       9,140      6,330        28       9,140      0,000       
 14      15,640      6,330        29      14,640      0,000       
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 15       9,140      4,500        30      23,640      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213
14

15
1617 18 19 20 21 22

23
24

25
26

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 3738 39
4041 42 43 4445

46 47

48 49 50 51

1,140
2,850 2,840

0,560
1,750

1,000
2,250

2,250
1,000

1,750
0,560

2,840 2,850
1,140

H=24,780

4,500

0,305

0,764
0,761

0,150

V=6,480

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33
3

3
3 3 3 3 3 3 3

3
3

3
3

2 1 1 2 2 1 2 2 1 1 2
2 2 1 2 2 2 2 1 2 2

4 4 4 4

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   7     1,140    0,000   1,140  1,000   3 B 18,0x6,0
  2   00    7   8     2,850    0,000   2,850  1,000   3 B 18,0x6,0
  3   00    8   9     2,840    0,000   2,840  1,000   3 B 18,0x6,0
  4   00    9  15     2,310    0,000   2,310  1,000   3 B 18,0x6,0
  5   00   15  16     1,000    0,000   1,000  1,000   3 B 18,0x6,0
  6   01   16  17     2,250    0,000   2,250  1,000   3 B 18,0x6,0
  7   10   17  18     2,250    0,000   2,250  1,000   3 B 18,0x6,0
  8   00   18  19     1,000    0,000   1,000  1,000   3 B 18,0x6,0
  9   00   19  20     2,310    0,000   2,310  1,000   3 B 18,0x6,0
 10   00   20  21     2,840    0,000   2,840  1,000   3 B 18,0x6,0
 11   00   21  22     2,850    0,000   2,850  1,000   3 B 18,0x6,0
 12   00   22   2     1,140    0,000   1,140  1,000   3 B 18,0x6,0
 13   00    1  25     1,140    0,305   1,180  1,000   3 B 18,0x6,0
 14   00   25  26     2,850    0,764   2,951  1,000   3 B 18,0x6,0
 15   00   26   5     2,840    0,761   2,940  1,000   3 B 18,0x6,0
 16   00    5   3     0,560    0,150   0,580  1,000   3 B 18,0x6,0
 17   00    5  13     2,310    0,000   2,310  1,000   3 B 18,0x6,0
 18   00   13  11     1,000    0,000   1,000  1,000   3 B 18,0x6,0
 19   01   11  10     2,250    0,000   2,250  1,000   3 B 18,0x6,0
 20   10   10  12     2,250    0,000   2,250  1,000   3 B 18,0x6,0
 21   00   12  14     1,000    0,000   1,000  1,000   3 B 18,0x6,0
 22   00   14   6     2,310    0,000   2,310  1,000   3 B 18,0x6,0
 23   00    2  23    -1,140    0,305   1,180  1,000   3 B 18,0x6,0
 24   00   23  24    -2,850    0,764   2,951  1,000   3 B 18,0x6,0
 25   00   24   6    -2,840    0,761   2,940  1,000   3 B 18,0x6,0
 26   00    6   4    -0,560    0,150   0,580  1,000   3 B 18,0x6,0
 27   11    7  25     0,000    0,305   0,305  1,000   2 B 14,0x6,0
 28   11    8  26     0,000    1,069   1,069  1,000   1 B 10,0x6,0
 29   11    9   5     0,000    1,830   1,830  1,000   1 B 10,0x6,0
 30   11   15  13     0,000    1,830   1,830  1,000   2 B 14,0x6,0
 31   11   16  11     0,000    1,830   1,830  1,000   2 B 14,0x6,0
 32   11   17  10     0,000    1,830   1,830  1,000   1 B 10,0x6,0
 33   11   18  12     0,000    1,830   1,830  1,000   2 B 14,0x6,0
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 34   11   19  14     0,000    1,830   1,830  1,000   2 B 14,0x6,0
 35   11   20   6     0,000    1,830   1,830  1,000   1 B 10,0x6,0
 36   11   21  24     0,000    1,069   1,069  1,000   1 B 10,0x6,0
 37   11   22  23     0,000    0,305   0,305  1,000   2 B 14,0x6,0
 38   11    7  26     2,850    1,069   3,044  1,000   2 B 14,0x6,0
 39   11   26   9     2,840   -1,069   3,035  1,000   2 B 14,0x6,0
 40   11    9  13     2,310    1,830   2,947  1,000   1 B 10,0x6,0
 41   11   13  16     1,000   -1,830   2,085  1,000   2 B 14,0x6,0
 42   11   16  10     2,250    1,830   2,900  1,000   2 B 14,0x6,0
 43   11   10  18     2,250   -1,830   2,900  1,000   2 B 14,0x6,0
 44   11   18  14     1,000    1,830   2,085  1,000   2 B 14,0x6,0
 45   11   14  20     2,310   -1,830   2,947  1,000   1 B 10,0x6,0
 46   11   20  24     2,840    1,069   3,035  1,000   2 B 14,0x6,0
 47   11   24  22     2,850   -1,069   3,044  1,000   2 B 14,0x6,0
 48   10    7  27     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
 49   10   15  28     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
 50   10   18  29     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
 51   10   22  30     0,000   -4,500   4,500  1,000   4 B 24,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
  3   108,0    2916     324     324    324   18,0 46 Drewno C30
  4   576,0   27648   27648    2304   2304   24,0 35 Beton B25
------------------------------------------------------------------
OBCIĄŻENIA:  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213
14

15
1617 18 19 20 21 22

23
24

25
26

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 3738 39
4041 42 43 4445

46 47

48 49 50 51

0,530,530,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,530,530,250,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,530,530,250,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,530,530,330,33
0,840,840,720,72

0,33
0,33

0,84 0,840,72 0,72
0,33

0,33
0,84 0,840,72 0,721,38 1,381,381,381,38 1,381,38 1,381,381,381,38 1,38

0,330,33
0,720,720,840,84

0,33
0,33

0,720,72 0,840,84
0,33

0,33
0,720,72 0,840,84

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
 17    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    2,31
 18    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    1,00
 19    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    2,25
 20    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    2,25
 21    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    1,00
 22    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    2,31

Grupa:  B  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,14
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  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,85
  3    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,84
  4    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,31
  5    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,00
  6    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,25
  7    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,25
  8    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,00
  9    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,31
 10    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,84
 11    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,85
 12    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,14
 13    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,18
 14    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,95
 15    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,94
 23    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,18
 24    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,95
 25    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,94

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,85
  3    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,84
  4    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,31
  5    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,00
  6    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,25
  7    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,25
  8    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,00
  9    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,31
 10    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,84
 11    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,85

Grupa:  Q  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 13    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,18
 14    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,95
 15    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,94
 23    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,18
 24    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,95
 25    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,94

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 13    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,18
 14    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,95
 15    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,94
 23    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,18
 24    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,95
 25    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,94
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
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Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
Q -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+B+I
        EWENTUALNIE: S/Q
------------------------------------------------------------------

MOMENTY-OBWIEDNIE:   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213
14

15
1617 18 19 20 21 22

23
24

25
26

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 3738 39
4041 42 43 4445

46 47

48 49 50 51

0,05
-0,00

-0,81-0,99 -0,81-0,99
-0,50-0,65 -0,50-0,65-0,56-0,56 -0,56-0,56-0,64-0,73 -0,64-0,73

-0,30-0,32 -0,30-0,32
-0,72-0,75 -0,72-0,75

-0,23-0,25 -0,23-0,25
-0,69-0,71 -0,69-0,71

-0,42-0,59 -0,42-0,59
-0,86-1,06 -0,86-1,06

0,050,00
-0,05

-0,51

-1,32

-0,51

-1,32

-0,10

-0,96

-0,10

-0,96-0,58
-1,05

-0,01-0,01
-0,57
-1,04

-0,79-0,89 -0,79-0,89-0,74-0,77 -0,74-0,77
-1,00-1,06 -1,00-1,06

-0,54-0,67 -0,54-0,67-0,62
-1,11

0,05

1,37

0,55

1,37

0,55

0,90

0,06

0,90

0,06

1,11
0,63

0,010,01

-0,36-0,53 0,530,36

TNĄCE-OBWIEDNIE:     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213
14

15
1617 18 19 20 21 22

23
24

25
26

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 3738 39
4041 42 43 4445

46 47

48 49 50 51

-0,32-0,44
-1,19-1,30

1,791,67

-1,45-1,56

1,641,59

-1,58-1,63

1,281,24

-1,34-1,38

0,990,88

-0,15-0,25

1,421,41

-1,13-1,14

0,960,94

-1,60-1,61

1,071,05

-0,06-0,08

1,111,11

-1,51-1,51

1,711,65

-1,51-1,58

1,521,40

-1,71-1,84

1,361,23
0,500,36

-0,11-0,14
-0,67

-2,09

2,55

0,84

-0,56

-2,31

2,39

0,53

-0,86

-2,46

0,030,03

2,392,15

-2,17-2,42

1,131,00

-0,84-0,97

2,572,55

-1,88-1,89

1,781,75

-2,67-2,70

1,511,32

-0,46-0,66

2,302,04

-2,26-2,53

0,190,14

2,14

0,70

-0,87

-2,59

2,27

0,53

-0,50

-2,35

2,50

0,89

-0,03-0,03
0,050,05 -0,05-0,05

0,050,05

-0,05-0,05
0,030,03

-0,03-0,030,020,02
-0,02-0,020,040,04

-0,04-0,04
0,040,04

-0,04-0,04
0,020,02

-0,02-0,02
0,030,03

-0,03-0,03
0,050,05 -0,05-0,05

0,050,05

-0,05-0,05-0,08-0,12

-0,08-0,12

0,120,08

0,120,08

NORMALNE-OBWIEDNIE:  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213
14

15
16 17 18 19 20 21 22

23
24

25
26

27
28

29 30 31 32 33 34 35
36

3738 39
40 41 42 43 44 45

46 47

48 49 50 51

2,2021,6362,2021,636

15,268
9,378

15,268
9,378

15,268
9,378

15,268
9,378

-5,626-8,576-5,626-8,576 -5,626-8,576-5,626-8,576
-2,261-5,424-2,261-5,424 -2,261-5,424-2,261-5,424 -3,077-5,115-3,077-5,115 -3,077-5,115-3,077-5,115

17,496
11,041

17,496
11,041

17,496
11,041

17,496
11,041

2,6071,9432,6071,943

-1,664-2,240-1,511-1,716 -1,923-2,968

-1,541-1,656 -3,976-5,797

-3,596-4,491
-0,008-0,008

-3,699-4,977-3,699-4,977

5,4502,5115,4502,511 5,4502,5115,4502,511

12,6639,20212,6639,202 12,6639,20212,6639,202

-5,854-7,840-5,854-7,840

-1,971-2,647-1,819-2,123-2,248-3,398

-1,866-2,086-6,198-8,751

-5,818-7,444

-0,008-0,008

-1,605-4,852
-1,592-4,839

3,2313,061
3,2643,093

-2,159-3,716

-2,104-3,661

-16,610-19,510

-16,532-19,433

-3,492-3,631

-3,414-3,554

2,1112,100

2,1672,156

-4,085-4,310

-4,007-4,233

1,2031,184

1,2811,262

-1,732-3,128

-1,676-3,072

3,1252,930

3,1552,961

-1,671-4,940
-1,658-4,927

-8,378
-14,104

-8,333
-14,059

-6,132
-11,100

-6,178
-11,145

17,112
11,765

17,168
11,821

6,3646,033

6,2865,956
0,044

-0,466

0,122
-0,389

-9,013-9,446

-9,090-9,523 -12,982-16,027

-12,904-15,949

16,404
11,318

16,348
11,263

-5,652
-10,467

-5,606
-10,421-9,781

-16,006
-9,827

-16,051

-7,491-12,985

-14,334-19,828

-18,860-21,905

-25,702-28,748

-23,933-27,140

-30,776-33,983

-8,152-13,867

-14,994-20,710

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   0,000       0,05*     -0,32      1,62   ABI
      1,140      -0,99*     -1,30      2,18   ABIS
      1,140      -0,99     -1,30*      2,18   ABIS
      1,140      -0,99     -1,30      2,18*   ABIS
      0,000      -0,00     -0,44      2,18*   ABIS
      1,140      -0,81     -1,19      1,62*   ABI
      0,000       0,05     -0,32      1,62*   ABI

  2   1,425       0,42*      0,05      9,23   ABI
      0,000      -0,99*      1,79     15,12   ABIS
      0,000      -0,99      1,79*     15,12   ABIS
      0,000      -0,99      1,79     15,12*   ABIS
      1,603       0,42     -0,03     15,12*   ABIS
      0,000      -0,81      1,67      9,23*   ABI
      1,425       0,42      0,05      9,23*   ABI

  3   1,420       0,61*     -0,02     15,12   ABIS
      0,000      -0,65*      1,64      9,23   ABI
      0,000      -0,65      1,64*      9,23   ABI
      2,840      -0,56     -1,63     15,12*   ABIS
      1,420       0,61     -0,02     15,12*   ABIS
      0,000      -0,65      1,64      9,23*   ABI
      1,420       0,54      0,03      9,23*   ABI

  4   1,155       0,16*     -0,03     -5,54   ABI
      2,310      -0,73*     -1,38     -8,49   ABIS
      2,310      -0,73     -1,38*     -8,49   ABIS
      2,310      -0,64     -1,34     -5,54*   ABI
      1,155       0,16     -0,03     -5,54*   ABI
      2,310      -0,73     -1,38     -8,49*   ABIS
      1,155       0,11     -0,07     -8,49*   ABIS

  5   0,750      -0,29*      0,03     -5,54   ABI
      0,000      -0,73*      0,99     -8,49   ABIS
      0,000      -0,73      0,99*     -8,49   ABIS
      0,000      -0,64      0,88     -5,54*   ABI
      0,750      -0,29      0,03     -5,54*   ABI
      0,000      -0,73      0,99     -8,49*   ABIS
      0,875      -0,29     -0,00     -8,49*   ABIS
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  6   1,266       0,57*     -0,03     -5,27   ABIS
      0,000      -0,32*      1,42     -2,21   ABI
      0,000      -0,32      1,42*     -2,21   ABI
      0,000      -0,32      1,42     -2,21*   ABI
      1,266       0,57     -0,02     -2,21*   ABI
      0,000      -0,31      1,41     -5,37*   ABIQ
      1,266       0,57     -0,02     -5,37*   ABIQ

  7   0,844       0,40*      0,00     -2,21   ABI
      2,250      -0,75*     -1,61     -5,37   ABIQ
      2,250      -0,75     -1,61*     -5,37   ABIQ
      2,250      -0,72     -1,60     -2,21*   ABI
      0,844       0,40      0,00     -2,21*   ABI
      2,250      -0,75     -1,61     -5,37*   ABIQ
      0,844       0,39     -0,02     -5,37*   ABIQ

  8   0,938      -0,23*     -0,01     -3,03   ABI
      0,000      -0,75*      1,07     -5,07   ABIQ
      0,000      -0,75      1,07*     -5,07   ABIQ
      0,000      -0,72      1,05     -3,03*   ABI
      0,938      -0,23     -0,01     -3,03*   ABI
      0,000      -0,75      1,07     -5,07*   ABIQ
      0,938      -0,25      0,01     -5,07*   ABIQ

  9   1,011       0,31*     -0,04     -3,03   ABI
      2,310      -0,71*     -1,51     -5,07   ABIQ
      2,310      -0,71     -1,51*     -5,07   ABIQ
      2,310      -0,69     -1,51     -3,03*   ABI
      1,011       0,31     -0,04     -3,03*   ABI
      2,310      -0,71     -1,51     -5,07*   ABIQ
      1,011       0,29     -0,04     -5,07*   ABIQ

 10   1,597       0,58*     -0,10     17,33   ABIQ
      0,000      -0,71*      1,71     17,33   ABIQ
      0,000      -0,71      1,71*     17,33   ABIQ
      0,000      -0,71      1,71     17,33*   ABIQ
      1,597       0,58     -0,10     17,33*   ABIQ
      0,000      -0,69      1,65     10,87*   ABI
      1,420       0,50      0,04     10,87*   ABI

 11   1,247       0,43*     -0,02     17,33   ABIQ
      2,850      -1,06*     -1,84     17,33   ABIQ
      2,850      -1,06     -1,84*     17,33   ABIQ
      2,850      -1,06     -1,84     17,33*   ABIQ
      1,247       0,43     -0,02     17,33*   ABIQ
      2,850      -0,86     -1,71     10,87*   ABI
      1,425       0,43     -0,09     10,87*   ABI

 12   1,140       0,05*      0,36      1,92   ABI
      0,000      -1,06*      1,36      2,58   ABIQ
      0,000      -1,06      1,36*      2,58   ABIQ
      0,000      -1,06      1,36      2,58*   ABIQ
      1,140       0,00      0,50      2,58*   ABIQ
      0,000      -0,86      1,23      1,92*   ABI
      1,140       0,05      0,36      1,92*   ABI

 13   0,000       0,00*     -0,14     -2,22   ABIS
      1,180      -1,32*     -2,09     -1,70   ABIS
      1,180      -1,32     -2,09*     -1,70   ABIS
      1,180      -0,51     -0,67     -1,49*   ABI
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      0,000       0,00     -0,14     -2,22*   ABIS

 14   1,475       0,66*      0,12     -2,29   ABIS
      0,000      -1,32*      2,55     -2,94   ABIS
      0,000      -1,32      2,55*     -2,94   ABIS
      2,951      -0,10     -0,56     -1,52*   ABI
      0,000      -1,32      2,55     -2,94*   ABIS

 15   1,470       0,78*     -0,03     -5,09   ABIS
      2,940      -1,05*     -2,46     -4,44   ABIS
      2,940      -1,05     -2,46*     -4,44   ABIS
      2,940      -0,58     -0,86     -3,55*   ABI
      0,000      -0,96      2,39     -5,74*   ABIS

 16   0,580       0,00*      0,00      0,00   ABIS
      0,000      -0,01*      0,03     -0,01   ABIQ
      0,000      -0,01      0,03*     -0,01   ABIQ
      0,580       0,00      0,00      0,00*   ABIS
      0,000      -0,01      0,03     -0,01*   ABIS

 17   1,155       0,59*     -0,14     -3,65   ABI
      0,000      -1,04*      2,39     -4,93   ABIS
      2,310      -0,89     -2,42*     -3,65   ABI
      2,310      -0,89     -2,42     -3,65*   ABI
      1,155       0,59     -0,14     -3,65*   ABI
      0,000      -1,04      2,39     -4,93*   ABIS
      1,155       0,40      0,11     -4,93*   ABIS

 18   0,500      -0,53*      0,02      5,40   ABIS
      0,000      -0,89*      1,13      2,46   ABI
      0,000      -0,89      1,13*      2,46   ABI
      0,000      -0,79      1,00      5,40*   ABIS
      0,500      -0,53      0,02      5,40*   ABIS
      0,000      -0,89      1,13      2,46*   ABI
      0,563      -0,56      0,02      2,46*   ABI

 19   1,266       0,91*      0,05      2,46   ABI
      0,000      -0,77*      2,57      5,40   ABIS
      0,000      -0,77      2,57*      5,40   ABIS
      0,000      -0,77      2,57      5,40*   ABIS
      1,266       0,89      0,06      5,40*   ABIS
      0,000      -0,74      2,55      2,46*   ABI
      1,266       0,91      0,05      2,46*   ABI

 20   0,844       0,80*      0,11      9,07   ABI
      2,250      -1,06*     -2,70     12,53   ABIQ
      2,250      -1,06     -2,70*     12,53   ABIQ
      2,250      -1,06     -2,70     12,53*   ABIQ
      0,844       0,77      0,08     12,53*   ABIQ
      2,250      -1,00     -2,67      9,07*   ABI
      0,844       0,80      0,11      9,07*   ABI

 21   0,750      -0,48*      0,03     12,53   ABIQ
      0,000      -1,06*      1,51     12,53   ABIQ
      0,000      -1,06      1,51*     12,53   ABIQ
      0,000      -1,06      1,51     12,53*   ABIQ
      0,750      -0,48      0,03     12,53*   ABIQ
      0,000      -1,00      1,32      9,07*   ABI
      0,688      -0,56     -0,04      9,07*   ABI

 22   1,155       0,67*      0,02     -5,77   ABI
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      2,310      -1,11*     -2,53     -7,76   ABIQ
      2,310      -1,11     -2,53*     -7,76   ABIQ
      0,000      -0,67      2,30     -5,77*   ABI
      1,155       0,67      0,02     -5,77*   ABI
      2,310      -1,11     -2,53     -7,76*   ABIQ
      1,011       0,51      0,04     -7,76*   ABIQ

 23   1,180       1,37*      2,14     -2,10   ABIQ
      0,000       0,00*      0,19     -2,62   ABIQ
      1,180       1,37      2,14*     -2,10   ABIQ
      1,180       0,55      0,70     -1,80*   ABI
      0,000       0,00      0,19     -2,62*   ABIQ

 24   0,000       1,37*     -2,59     -3,37   ABIQ
      1,660      -0,66*      0,15     -2,64   ABIQ
      0,000       1,37     -2,59*     -3,37   ABIQ
      2,951       0,06      0,53     -1,85*   ABI
      0,000       1,37     -2,59     -3,37*   ABIQ

 25   2,940       1,11*      2,50     -7,37   ABIQ
      1,470      -0,77*      0,07     -8,02   ABIQ
      2,940       1,11      2,50*     -7,37   ABIQ
      2,940       0,63      0,89     -5,74*   ABI
      0,000       0,90     -2,35     -8,66*   ABIQ

 26   0,000       0,01*     -0,03     -0,01   ABI
      0,580       0,00*      0,00     -0,00   ABI
      0,000       0,01     -0,03*     -0,01   ABI
      0,580       0,00      0,00     -0,00*   ABIS
      0,000       0,01     -0,03     -0,01*   ABI

 27   0,000       0,00*      0,00     -4,82   ABIS
      0,305       0,00*      0,00     -4,81   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -4,82   ABIS
      0,305       0,00*      0,00     -4,81   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -4,82   ABIS
      0,305       0,00      0,00*     -4,81   ABIS
      0,305       0,00      0,00     -1,56*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -4,82*   ABIS

 28   0,000       0,00*      0,00      3,21   ABI
      1,069       0,00*      0,00      3,23   ABI
      0,000       0,00*      0,00      3,21   ABI
      1,069       0,00*      0,00      3,23   ABI
      0,000       0,00      0,00*      3,21   ABI
      1,069       0,00      0,00*      3,23   ABI
      1,069       0,00      0,00      3,23*   ABI
      0,000       0,00      0,00      3,04*   ABIS

 29   0,000       0,00*      0,00     -3,69   ABIS
      1,830       0,00*      0,00     -3,64   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -3,69   ABIS
      1,830       0,00*      0,00     -3,64   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -3,69   ABIS
      1,830       0,00      0,00*     -3,64   ABIS
      1,830       0,00      0,00     -2,09*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,69*   ABIS

 30   0,000       0,00*      0,00    -19,30   ABIS
      1,830       0,00*      0,00    -19,23   ABIS
      0,000       0,00*      0,00    -19,30   ABIS
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      1,830       0,00*      0,00    -19,23   ABIS
      0,000       0,00      0,00*    -19,30   ABIS
      1,830       0,00      0,00*    -19,23   ABIS
      1,830       0,00      0,00    -16,33*   ABI
      0,000       0,00      0,00    -19,30*   ABIS

 31   0,000       0,00*      0,00     -3,60   ABIS
      1,830       0,00*      0,00     -3,54   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -3,60   ABIS
      1,830       0,00*      0,00     -3,54   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -3,60   ABIS
      1,830       0,00      0,00*     -3,54   ABIS
      1,830       0,00      0,00     -3,40*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,60*   ABIS

 32   0,000       0,00*      0,00      2,09   ABI
      1,830       0,00*      0,00      2,14   ABI
      0,000       0,00*      0,00      2,09   ABI
      1,830       0,00*      0,00      2,14   ABI
      0,000       0,00      0,00*      2,09   ABI
      1,830       0,00      0,00*      2,14   ABI
      1,830       0,00      0,00      2,14*   ABI
      0,000       0,00      0,00      2,08*   ABIQ

 33   0,000       0,00*      0,00     -4,27   ABIQ
      1,830       0,00*      0,00     -4,21   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -4,27   ABIQ
      1,830       0,00*      0,00     -4,21   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -4,27   ABIQ
      1,830       0,00      0,00*     -4,21   ABIQ
      1,830       0,00      0,00     -3,98*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -4,27*   ABIQ

 34   0,000       0,00*      0,00      1,19   ABI
      1,830       0,00*      0,00      1,26   ABI
      0,000       0,00*      0,00      1,19   ABI
      1,830       0,00*      0,00      1,26   ABI
      0,000       0,00      0,00*      1,19   ABI
      1,830       0,00      0,00*      1,26   ABI
      1,830       0,00      0,00      1,26*   ABI
      0,000       0,00      0,00      1,17*   ABIQ

 35   0,000       0,00*      0,00     -3,11   ABIQ
      1,830       0,00*      0,00     -3,06   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -3,11   ABIQ
      1,830       0,00*      0,00     -3,06   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -3,11   ABIQ
      1,830       0,00      0,00*     -3,06   ABIQ
      1,830       0,00      0,00     -1,66*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,11*   ABIQ

 36   0,000       0,00*      0,00      3,10   ABI
      1,069       0,00*      0,00      3,13   ABI
      0,000       0,00*      0,00      3,10   ABI
      1,069       0,00*      0,00      3,13   ABI
      0,000       0,00      0,00*      3,10   ABI
      1,069       0,00      0,00*      3,13   ABI
      1,069       0,00      0,00      3,13*   ABI
      0,000       0,00      0,00      2,91*   ABIQ

 37   0,000       0,00*      0,00     -4,91   ABIQ
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      0,305       0,00*      0,00     -4,90   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -4,91   ABIQ
      0,305       0,00*      0,00     -4,90   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -4,91   ABIQ
      0,305       0,00      0,00*     -4,90   ABIQ
      0,305       0,00      0,00     -1,63*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -4,91*   ABIQ

 38   1,522       0,04*      0,00    -13,94   ABIS
      0,000       0,00*      0,05    -13,96   ABIS
      3,044       0,00*     -0,05    -13,92   ABIS
      0,000       0,00      0,05*    -13,96   ABIS
      3,044       0,00     -0,05*    -13,92   ABIS
      3,044       0,00     -0,05     -8,20*   ABI
      0,000       0,00      0,05    -13,96*   ABIS

 39   1,517       0,04*      0,00    -11,02   ABIS
      0,000       0,00*      0,05    -11,00   ABIS
      3,035       0,00*     -0,05    -11,03   ABIS
      0,000       0,00      0,05*    -11,00   ABIS
      3,035       0,00     -0,05*    -11,03   ABIS
      0,000       0,00      0,05     -6,03*   ABI
      3,035       0,00     -0,05    -11,03*   ABIS

 40   1,474       0,02*      0,00     16,97   ABIS
      0,000       0,00*      0,03     16,94   ABIS
      2,947       0,00*     -0,03     16,99   ABIS
      0,000       0,00      0,03*     16,94   ABIS
      2,947       0,00     -0,03*     16,99   ABIS
      2,947       0,00     -0,03     16,99*   ABIS
      0,000       0,00      0,03     11,60*   ABI

 41   1,043       0,01*      0,00      6,26   ABI
      0,000       0,00*      0,02      6,29   ABI
      2,085       0,00*     -0,02      6,23   ABI
      0,000       0,00      0,02*      6,29   ABI
      2,085       0,00     -0,02*      6,23   ABI
      0,000       0,00      0,02      6,29*   ABI
      2,085       0,00     -0,02      5,89*   ABIQ

 42   1,450       0,03*     -0,00     -0,43   ABI
      0,000       0,00*      0,04     -0,46   ABI
      2,900      -0,00*     -0,04     -0,39   ABI
      0,000       0,00      0,04*     -0,46   ABI
      2,900      -0,00     -0,04*     -0,39   ABI
      2,900      -0,00     -0,04      0,12*   ABIQ
      0,000       0,00      0,04     -0,46*   ABI

 43   1,450       0,03*     -0,00     -9,38   ABIQ
      0,000       0,00*      0,04     -9,35   ABIQ
      2,900      -0,00*     -0,04     -9,41   ABIQ
      0,000       0,00      0,04*     -9,35   ABIQ
      2,900      -0,00     -0,04*     -9,41   ABIQ
      0,000       0,00      0,04     -8,92*   ABI
      2,900      -0,00     -0,04     -9,41*   ABIQ

 44   1,043       0,01*      0,00    -15,82   ABIQ
      0,000       0,00*      0,02    -15,85   ABIQ
      2,085       0,00*     -0,02    -15,78   ABIQ
      0,000       0,00      0,02*    -15,85   ABIQ
      2,085       0,00     -0,02*    -15,78   ABIQ
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      2,085       0,00     -0,02    -12,74*   ABI
      0,000       0,00      0,02    -15,85*   ABIQ

 45   1,474       0,02*      0,00     16,21   ABIQ
      0,000       0,00*      0,03     16,24   ABIQ
      2,947       0,00*     -0,03     16,19   ABIQ
      0,000       0,00      0,03*     16,24   ABIQ
      2,947       0,00     -0,03*     16,19   ABIQ
      0,000       0,00      0,03     16,24*   ABIQ
      2,947       0,00     -0,03     11,10*   ABI

 46   1,517       0,04*      0,00    -10,35   ABIQ
      0,000       0,00*      0,05    -10,37   ABIQ
      3,035       0,00*     -0,05    -10,33   ABIQ
      0,000       0,00      0,05*    -10,37   ABIQ
      3,035       0,00     -0,05*    -10,33   ABIQ
      3,035       0,00     -0,05     -5,51*   ABI
      0,000       0,00      0,05    -10,37*   ABIQ

 47   1,522       0,04*      0,00    -15,87   ABIQ
      0,000       0,00*      0,05    -15,85   ABIQ
      3,044       0,00*     -0,05    -15,89   ABIQ
      0,000       0,00      0,05*    -15,85   ABIQ
      3,044       0,00     -0,05*    -15,89   ABIQ
      0,000       0,00      0,05     -9,63*   ABI
      3,044       0,00     -0,05    -15,89*   ABIQ

 48   0,000       0,00*     -0,12    -12,86   ABIS
      4,500      -0,53*     -0,12    -18,91   ABIQ
      0,000       0,00     -0,12*    -12,06   ABIQ
      4,500      -0,53     -0,12*    -18,91   ABIQ
      0,000       0,00     -0,08     -7,37*   ABI
      4,500      -0,53     -0,12    -19,71*   ABIS

 49   0,000       0,00*      0,00    -21,67   ABIS
      4,500       0,00*      0,00    -28,51   ABIS
      0,000       0,00*      0,00    -21,67   ABIS
      4,500       0,00*      0,00    -28,51   ABIS
      0,000       0,00      0,00*    -21,67   ABIS
      4,500       0,00      0,00*    -28,51   ABIS
      0,000       0,00     -0,00    -18,62*   ABI
      4,500       0,00      0,00    -28,51*   ABIS

 50   0,000       0,00*     -0,00    -26,85   ABIQ
      4,500      -0,00*     -0,00    -33,69   ABIQ
      0,000       0,00*     -0,00    -26,85   ABIQ
      4,500      -0,00*     -0,00    -33,69   ABIQ
      0,000       0,00     -0,00*    -26,85   ABIQ
      4,500      -0,00     -0,00*    -33,69   ABIQ
      0,000       0,00      0,00    -23,64*   ABI
      4,500      -0,00     -0,00    -33,69*   ABIQ

 51   4,500       0,53*      0,12    -20,58   ABIQ
      0,000       0,00*      0,12    -13,74   ABIQ
      4,500       0,53      0,12*    -20,58   ABIQ
      0,000       0,00      0,12*    -13,74   ABIQ
      0,000       0,00      0,08     -8,02*   ABI
      4,500       0,53      0,12    -20,58*   ABIQ
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
 27      0,12*     18,91     18,91     -0,53  ABIQ
         0,08*     14,21     14,21     -0,36  ABI
         0,12     19,71*     19,71     -0,53  ABIS
         0,08     14,21*     14,21     -0,36  ABI
         0,12     19,71     19,71*     -0,53  ABIS
         0,08     14,21     14,21     -0,36*  ABI
         0,12     18,91     18,91     -0,53*  ABIQ

 28     -0,00*     28,51     28,51            ABIS
         0,00*     25,47     25,47            ABI
        -0,00     28,51*     28,51            ABIS
         0,00     25,47*     25,47            ABI
        -0,00     28,51     28,51*            ABIS

 29      0,00*     33,69     33,69            ABIQ
         0,00*     30,48     30,48            ABI
         0,00     33,69*     33,69            ABIQ
         0,00     30,48*     30,48            ABI
         0,00     33,69     33,69*            ABIQ

 30     -0,08*     14,87     14,87      0,36  ABI
        -0,12*     20,58     20,58      0,53  ABIQ
        -0,12     20,58*     20,58      0,53  ABIQ
        -0,08     14,87*     14,87      0,36  ABI
        -0,12     20,58     20,58*      0,53  ABIQ
        -0,12     20,58     20,58      0,53*  ABIQ
        -0,08     14,87     14,87      0,36*  ABI
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

 4.17 WIĄZAR W19

WĘZŁY:   

1 2

3 45 6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

2021 2223 24

25
26

27
28

29
30

31
32

33 34 35 36

1,140
2,000

2,000
2,000

1,690
0,310
0,250

0,750
2,250

2,250
0,750

0,250
0,310

1,690
2,000

2,000
2,000

1,140

H=24,780

4,500

0,306
0,537
0,537
0,537
0,453

0,150

V=7,020

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      4,500        19      23,640      4,500       

170



  2      24,780      4,500        20      12,390      6,870       
  3       9,390      7,020        21      10,140      6,870       
  4      15,390      7,020        22      14,640      6,870       
  5       8,830      6,870        23       9,140      6,870       
  6      15,950      6,870        24      15,640      6,870       
  7       1,140      4,500        25       1,140      4,806       
  8       3,140      4,500        26       3,140      5,343       
  9       5,140      4,500        27       5,140      5,880       
 10       7,140      4,500        28       7,140      6,417       
 11       9,140      4,500        29      23,640      4,806       
 12      10,140      4,500        30      21,640      5,343       
 13      12,390      4,500        31      19,640      5,880       
 14      14,640      4,500        32      17,640      6,417       
 15      15,640      4,500        33       1,140      0,000       
 16      17,640      4,500        34       9,140      0,000       
 17      19,640      4,500        35      14,640      0,000       
 18      21,640      4,500        36      23,640      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415
16

17
18

19 20

21

2223 24 25 2627

28
29

30
31

32

33 34 35 36 37 38 39 4041 42 43 44
45 46

47 48
4950 5152

53 54
55 56 57

58 59 60 61

1,140
2,000

2,000
2,000

1,690
0,310
0,250

0,750
2,250

2,250
0,750

0,250
0,310

1,690
2,000

2,000
2,000

1,140

H=24,780

4,500

0,306
0,537
0,537
0,537
0,453

0,150

V=7,020

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44
4

4
4

4 4

4

4 4 4 4 4 4

4
4

4
4

4

3 2 2 2 44 2 4 4 2 2 2
3 2

2 3 2 2 2 2 3 2
2 3

3

1 1 1 1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   7     1,140    0,000   1,140  1,000   4 B 18,0x6,0
  2   00    7   8     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
  3   00    8   9     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
  4   00    9  10     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
  5   00   10  11     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
  6   00   11  12     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 18,0x6,0
  7   01   12  13     2,250    0,000   2,250  1,000   4 B 18,0x6,0
  8   10   13  14     2,250    0,000   2,250  1,000   4 B 18,0x6,0
  9   00   14  15     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 10   00   15  16     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 11   00   16  17     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 12   00   17  18     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 13   00   18  19     2,000    0,000   2,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 14   01   19   2     1,140    0,000   1,140  1,000   4 B 18,0x6,0
 15   10    1  25     1,140    0,306   1,180  1,000   4 B 18,0x6,0
 16   00   25  26     2,000    0,537   2,071  1,000   4 B 18,0x6,0
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 17   00   26  27     2,000    0,537   2,071  1,000   4 B 18,0x6,0
 18   00   27  28     2,000    0,537   2,071  1,000   4 B 18,0x6,0
 19   00   28   5     1,690    0,453   1,750  1,000   4 B 18,0x6,0
 20   00    5   3     0,560    0,150   0,580  1,000   4 B 18,0x6,0
 21   00    6   4    -0,560    0,150   0,580  1,000   4 B 18,0x6,0
 22   00    5  23     0,310    0,000   0,310  1,000   4 B 18,0x6,0
 23   00   23  21     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 24   01   21  20     2,250    0,000   2,250  1,000   4 B 18,0x6,0
 25   10   20  22     2,250    0,000   2,250  1,000   4 B 18,0x6,0
 26   00   22  24     1,000    0,000   1,000  1,000   4 B 18,0x6,0
 27   00   24   6     0,310    0,000   0,310  1,000   4 B 18,0x6,0
 28   10    2  29    -1,140    0,306   1,180  1,000   4 B 18,0x6,0
 29   00   29  30    -2,000    0,537   2,071  1,000   4 B 18,0x6,0
 30   00   30  31    -2,000    0,537   2,071  1,000   4 B 18,0x6,0
 31   00   31  32    -2,000    0,537   2,071  1,000   4 B 18,0x6,0
 32   00   32   6    -1,690    0,453   1,750  1,000   4 B 18,0x6,0
 33   11    7  25     0,000    0,306   0,306  1,000   3 B 14,0x6,0
 34   11    8  26     0,000    0,843   0,843  1,000   2 B 10,0x6,0
 35   11    9  27     0,000    1,380   1,380  1,000   2 B 10,0x6,0
 36   11   10  28     0,000    1,917   1,917  1,000   2 B 10,0x6,0
 37   11   23  11     0,000   -2,370   2,370  1,000   4 B 18,0x6,0
 38   11   12  21     0,000    2,370   2,370  1,000   4 B 18,0x6,0
 39   11   13  20     0,000    2,370   2,370  1,000   2 B 10,0x6,0
 40   11   14  22     0,000    2,370   2,370  1,000   4 B 18,0x6,0
 41   11   24  15     0,000   -2,370   2,370  1,000   4 B 18,0x6,0
 42   11   16  32     0,000    1,917   1,917  1,000   2 B 10,0x6,0
 43   11   17  31     0,000    1,380   1,380  1,000   2 B 10,0x6,0
 44   11   18  30     0,000    0,843   0,843  1,000   2 B 10,0x6,0
 45   11    7  26     2,000    0,843   2,170  1,000   3 B 14,0x6,0
 46   11   26   9     2,000   -0,843   2,170  1,000   2 B 10,0x6,0
 47   11    9  28     2,000    1,917   2,770  1,000   2 B 10,0x6,0
 48   11   28  11     2,000   -1,917   2,770  1,000   3 B 14,0x6,0
 49   11   11  21     1,000    2,370   2,572  1,000   2 B 10,0x6,0
 50   11   21  13     2,250   -2,370   3,268  1,000   2 B 10,0x6,0
 51   11   13  22     2,250    2,370   3,268  1,000   2 B 10,0x6,0
 52   11   22  15     1,000   -2,370   2,572  1,000   2 B 10,0x6,0
 53   11   15  32     2,000    1,917   2,770  1,000   3 B 14,0x6,0
 54   11   32  17     2,000   -1,917   2,770  1,000   2 B 10,0x6,0
 55   11   17  30     2,000    0,843   2,170  1,000   2 B 10,0x6,0
 56   11   30  19     2,000   -0,843   2,170  1,000   3 B 14,0x6,0
 57   11   19  29     0,000    0,306   0,306  1,000   3 B 14,0x6,0
 58   10    7  33     0,000   -4,500   4,500  1,000   1 B 24,0x24,0
 59   10   11  34     0,000   -4,500   4,500  1,000   1 B 24,0x24,0
 60   10   14  35     0,000   -4,500   4,500  1,000   1 B 24,0x24,0
 61   10   19  36     0,000   -4,500   4,500  1,000   1 B 24,0x24,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1   576,0   27648   27648    2304   2304   24,0 35 Beton B25
  2    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  3    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
  4   108,0    2916     324     324    324   18,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415
16

17
18

19 20

21

2223 24 25 2627

28
29

30
31

32

33 34 35 36 37 38 39 4041 42 43 44
45 46

47 48
4950 5152

53 54
55 56 57

58 59 60 61

0,530,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,250,250,530,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,250,250,530,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,25 0,250,53 0,530,530,530,330,33
0,840,840,720,72

0,33
0,33

0,84 0,840,72 0,72
0,33

0,33
0,84 0,840,72 0,72

0,33
0,33

0,84 0,840,72 0,72
0,33

0,33
0,84 0,840,72 0,721,381,381,381,381,38 1,381,38 1,381,381,381,381,38

0,330,33
0,720,720,840,84

0,33
0,33

0,720,72 0,840,84
0,33

0,33
0,720,72 0,840,84

0,33
0,33

0,720,72 0,840,84
0,33

0,33
0,720,72 0,840,84

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
 22    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    0,31
 23    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    1,00
 24    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    2,25
 25    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    2,25
 26    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    1,00
 27    Liniowe       0,0        1,38      1,38     0,00    0,31

Grupa:  B  ""                            Zmienne    γf= 1,35
  1    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,14
  2    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
  3    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
  4    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
  5    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
  6    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,00
  7    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,25
  8    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,25
  9    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,00
 10    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
 11    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
 12    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
 13    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    2,00
 14    Liniowe       0,0        0,53      0,53     0,00    1,14
 15    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,18
 16    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,07
 17    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,07
 18    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,07
 19    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,75
 28    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,18
 29    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,07
 30    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,07
 31    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    2,07
 32    Liniowe       0,0        0,33      0,33     0,00    1,75

Grupa:  I  ""                            Zmienne    γf= 1,50
  2    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
  3    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
  4    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
  5    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
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  6    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,00
  7    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,25
  8    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,25
  9    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    1,00
 10    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
 11    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
 12    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00
 13    Liniowe       0,0        0,25      0,25     0,00    2,00

Grupa:  Q  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 15    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,18
 16    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,07
 17    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,07
 18    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,07
 19    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,75
 28    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,18
 29    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,07
 30    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,07
 31    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,07
 32    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,75

Grupa:  S  ""                            Zmienne    γf= 1,50
 15    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,18
 16    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,07
 17    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,07
 18    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    2,07
 19    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,75
 28    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,18
 29    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,07
 30    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,07
 31    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    2,07
 32    Liniowe-Y     0,0        0,72      0,72     0,00    1,75
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
B -""                              Zmienne    1   1,00   1,35
I -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
Q -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : A+I+B
        EWENTUALNIE: S/Q
------------------------------------------------------------------
MOMENTY-OBWIEDNIE:   
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415
16

17
18

19
20

21

22 23 24 25 26 27

28
29

30
31

32

33
34

35
36 37 38 39 40 41 42

43
44

45 46
47 48

49 50 51 52
53 54

55 56 57

58 59 60 61

-0,521
-0,737
-0,521
-0,737

-0,035
-0,200
-0,035
-0,200

-0,353-0,370-0,353-0,370 -0,359-0,363-0,359-0,363 -0,460-0,509-0,460-0,509-0,386-0,400-0,386-0,400

-0,869
-1,009
-0,869
-1,009

0,1110,0190,1110,019

-0,465-0,488-0,465-0,488
-0,302-0,332-0,302-0,332

0,045

-0,147

0,045

-0,147

-0,596
-0,849
-0,596
-0,849

-0,357

-0,892

-0,357

-0,892

-0,004
-0,305

-0,004
-0,305 -0,110

-0,465
-0,110

-0,465 -0,290

-0,812

-0,290

-0,812

0,3310,204

-0,009-0,009 0,0090,009

0,340
0,213

-0,528

-0,954

-0,528

-0,954
-0,800-0,832-0,800-0,832

-1,140-1,193-1,140-1,193

-0,062
-0,311
-0,062
-0,311

0,4150,294

1,003

0,432

1,003

0,4320,215

-0,056

0,215

-0,056

0,452

0,099

0,452

0,099

0,800

0,291

0,800

0,291

-0,285-0,406

-0,190-0,321 0,3210,190

TNĄCE-OBWIEDNIE:     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415
16

17
18

19
20

21

22 23 24 25 26 27

28
29

30
31

32

33
34

35
36 37 38 39 40 41 42

43
44

45 46
47 48

49 50 51 52
53 54

55 56 57

58 59 60 61

-0,018-0,208
-0,896-1,085

1,4961,306

-0,794-0,984

1,0600,986

-1,230-1,304

1,1491,142

-1,141-1,148

1,0961,070

-1,194-1,220

0,6820,647

-0,463-0,499

1,4661,460

-1,111-1,117

0,9020,840

-1,675-1,737

1,6921,461
0,5470,316
0,9030,846

-1,387-1,445

1,2391,212

-1,052-1,079

1,3181,238

-0,972-1,052

0,9200,699

-1,370-1,592

1,1830,962
0,3050,0840,223

-0,017-0,588
-1,734

2,000

0,670

-0,330
-1,434

1,640
0,449

-0,551

-1,794

1,550
0,413

-0,587

-1,884

2,104

0,705

-0,140
-0,798

0,0310,031
-0,031-0,031

-2,082

-3,864
-2,698

-4,480

1,1470,689

-0,840-1,297

2,6052,591

-1,865-1,879

1,7281,705

-2,742-2,765

2,0711,875

0,085
-0,112

2,649

1,455
2,033

0,839

0,081
-0,129

1,829
0,651

-0,736

-2,098

1,336
0,264

-0,425
-1,603

1,831

0,575

-0,407
-1,549

1,885

0,593

-0,752

-2,140

0,762
0,094

0,0430,043 -0,043-0,043
0,0300,030

-0,030-0,030
0,0300,030

-0,030-0,030
0,0430,043

-0,043-0,043
0,0150,015

-0,015-0,0150,0340,034

-0,034-0,0340,0340,034

-0,034-0,0340,0150,015

-0,015-0,0150,0430,043

-0,043-0,043
0,0300,030

-0,030-0,030
0,0300,030 -0,030-0,030

0,0430,043

-0,043-0,043-0,042-0,071

-0,042-0,071

0,0710,042

0,0710,042

NORMALNE-OBWIEDNIE:  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415
16

17
18

19
20

21

22 23 24 25 26 27

28
29

30
31

32

33
34

35
36 37 38 39 40 41 42

43
44

45 46
47 48

49 50 51 52
53 54

55 56 57

58 59 60 61

0,135
-0,089

0,135
-0,089

11,771
6,444

11,771
6,444
11,771
6,444

11,771
6,444

-1,282-1,504 -1,282-1,504-1,282-1,504 -1,282-1,504-3,844
-8,078

-3,844
-8,078
-3,844
-8,078

-3,844
-8,078-6,003
-10,056

-6,003
-10,056

-6,003
-10,056

-6,003
-10,056

5,4783,215 5,4783,2155,4783,215 5,4783,215

16,645
9,722

16,645
9,722
16,645
9,722

16,645
9,722

0,6410,6230,6410,6230,032
-0,135

0,5570,018
-0,320-0,445

0,477
-0,051-3,860

-7,834

-3,591-6,912
-3,850
-7,810

-3,582-6,888

11,048
7,169

11,826
7,395

-0,008-0,008 -0,008-0,008

11,217
7,107
11,217
7,107
11,217
7,107

11,217
7,1076,166
2,136

6,166
2,136
6,166
2,136

6,166
2,1364,5242,6504,5242,6504,5242,6504,5242,650

-0,625-0,698-0,173-0,472-0,845-1,227
-0,305-0,576

-8,134
-14,200

-7,865
-13,278
-8,129

-14,185

-7,860
-13,263

4,1102,542
4,8882,769

-1,316-3,879
-1,303-3,866

2,0441,7812,0701,806 -1,040-3,504

-0,998-3,462

2,2382,218

2,2962,277
-3,387-5,627

-3,517-5,7571,9581,929

2,0882,059

-3,654-3,666

-3,582-3,594

-16,907-21,822

-16,777-21,692-1,370-2,760

-1,499-2,890 2,6832,599

2,7412,657

-1,059-3,542

-1,017-3,500

1,9731,6701,9981,696

-6,910
-12,964

-6,874
-12,928

-3,107-5,088
-3,133-5,113

11,541
6,773

11,599
6,831

-8,004
-13,817

-8,086
-13,899

-7,997-8,538

-7,926-8,4662,8312,355

2,7592,283

5,5195,059

5,5915,131

14,0828,553

14,0108,481
-8,223
-13,993

-8,141
-13,912

10,7646,246

10,7056,188

-2,204-3,722

-2,178-3,697
-9,900

-17,427 -9,936
-17,463

-1,449-4,079
-1,436-4,066

-6,241-11,535

-13,084-18,378

-18,855-24,951

-25,698-31,794

-20,042-25,250

-26,885-32,093

-7,679-13,676

-14,522-20,519
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SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   0,000       0,00*     -0,02      0,13   ABI
      1,140      -0,73*     -1,07     -0,09   ABIS
      1,140      -0,73     -1,07*     -0,09   ABIS
      1,140      -0,51     -0,88      0,13*   ABI
      0,000       0,00     -0,02      0,13*   ABI
      1,140      -0,73     -1,07     -0,09*   ABIS
      0,000       0,00     -0,21     -0,09*   ABIS

  2   1,250       0,24*      0,06     11,66   ABIS
      0,000      -0,73*      1,48     11,66   ABIS
      0,000      -0,73      1,48*     11,66   ABIS
      0,000      -0,73      1,48     11,66*   ABIS
      1,250       0,24      0,06     11,66*   ABIS
      0,000      -0,51      1,29      6,33*   ABI
      1,125       0,22      0,02      6,33*   ABI

  3   0,875       0,39*     -0,02     11,66   ABIS
      2,000      -0,37*     -1,22      6,33   ABI
      2,000      -0,35     -1,29*     11,66   ABIS
      2,000      -0,35     -1,29     11,66*   ABIS
      0,875       0,39     -0,02     11,66*   ABIS
      2,000      -0,37     -1,22      6,33*   ABI
      0,875       0,29      0,06      6,33*   ABI

  4   1,000       0,21*     -0,00     -1,27   ABIS
      0,000      -0,37*      1,14     -1,33   ABI
      0,000      -0,37      1,14*     -1,33   ABI
      2,000      -0,36     -1,14     -1,27*   ABIS
      1,000       0,21     -0,00     -1,27*   ABIS
      2,000      -0,36     -1,14     -1,49*   ABIQ
      1,000       0,21     -0,00     -1,49*   ABIQ

  5   1,000       0,16*     -0,05     -1,33   ABI
      2,000      -0,50*     -1,21     -1,27   ABIS
      2,000      -0,50     -1,21*     -1,27   ABIS
      2,000      -0,50     -1,21     -1,27*   ABIS
      0,875       0,14      0,07     -1,27*   ABIS
      2,000      -0,49     -1,20     -1,49*   ABIQ
      1,000       0,14     -0,07     -1,49*   ABIQ

  6   0,563      -0,27*      0,00     -3,76   ABI
      0,000      -0,50*      0,68     -7,99   ABIS
      0,000      -0,50      0,68*     -7,99   ABIS
      0,000      -0,46      0,64     -3,76*   ABI
      0,563      -0,27      0,00     -3,76*   ABI
      0,000      -0,50      0,68     -7,99*   ABIS
      0,625      -0,30     -0,03     -7,99*   ABIS

  7   1,266       0,54*      0,01     -3,76   ABI
      0,000      -0,40*      1,45     -7,75   ABIQ
      0,000      -0,40      1,45*     -7,75   ABIQ
      0,000      -0,38      1,45     -3,76*   ABI
      1,266       0,54      0,01     -3,76*   ABI
      0,000      -0,40      1,45     -7,99*   ABIS
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      1,266       0,53      0,02     -7,99*   ABIS

  8   0,844       0,35*     -0,06     -5,90   ABI
      2,250      -1,00*     -1,72     -9,95   ABIQ
      2,250      -1,00     -1,72*     -9,95   ABIQ
      2,250      -0,86     -1,66     -5,90*   ABI
      0,844       0,35     -0,06     -5,90*   ABI
      2,250      -1,00     -1,72     -9,95*   ABIQ
      0,703       0,31      0,04     -9,95*   ABIQ

  9   1,000       0,11*      0,54     -9,95   ABIQ
      0,000      -1,00*      1,67     -9,95   ABIQ
      0,000      -1,00      1,67*     -9,95   ABIQ
      0,000      -0,86      1,44     -5,90*   ABI
      1,000       0,02      0,31     -5,90*   ABI
      0,000      -1,00      1,67     -9,95*   ABIQ
      1,000       0,11      0,54     -9,95*   ABIQ

 10   0,750       0,42*     -0,01      5,41   ABIQ
     2,000      -0,48*     -1,43      5,41   ABIQ
      2,000      -0,48     -1,43*      5,41   ABIQ
      2,000      -0,48     -1,43      5,41*   ABIQ
      0,750       0,42     -0,01      5,41*   ABIQ
      2,000      -0,46     -1,37      3,15*   ABI
      0,750       0,37      0,05      3,15*   ABI

 11   1,125       0,18*     -0,05      5,41   ABIQ
      0,000      -0,48*      1,23      5,41   ABIQ
      0,000      -0,48      1,23*      5,41   ABIQ
      0,000      -0,48      1,23      5,41*   ABIQ
      1,125       0,18     -0,05      5,41*   ABIQ
      0,000      -0,46      1,20      3,15*   ABI
      1,000       0,17      0,07      3,15*   ABI

 12   1,125       0,45*      0,03     16,48   ABIQ
      0,000      -0,33*      1,23      9,55   ABI
      0,000      -0,30      1,31*     16,48   ABIQ
      0,000      -0,30      1,31     16,48*   ABIQ
      1,125       0,45      0,03     16,48*   ABIQ
      0,000      -0,33      1,23      9,55*   ABI
      1,125       0,33     -0,05      9,55*   ABI

 13   0,625       0,26*     -0,02     16,48   ABIQ
      2,000      -0,84*     -1,58     16,48   ABIQ
      2,000      -0,84     -1,58*     16,48   ABIQ
      2,000      -0,84     -1,58     16,48*   ABIQ
      0,625       0,26     -0,02     16,48*   ABIQ
      2,000      -0,59     -1,36      9,55*   ABI
      0,750       0,22      0,06      9,55*   ABI

 14   1,140       0,00*      0,30      0,63   ABIQ
      0,000      -0,84*      1,17      0,63   ABIQ
      0,000      -0,84      1,17*      0,63   ABIQ
      0,000      -0,84      1,17      0,63*   ABIQ
      1,140       0,00      0,30      0,63*   ABIQ
      0,000      -0,80      1,14      0,61*   ABIS
      1,140       0,00      0,27      0,61*   ABIS

 15   0,148       0,02*     -0,02      0,10   ABIS
      1,180      -0,89*     -1,72      0,56   ABIS
      1,180      -0,89     -1,72*      0,56   ABIS
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      1,180      -0,89     -1,72      0,56*   ABIS
      0,000       0,00     -0,02     -0,13*   ABI

 16   1,165       0,31*      0,07      0,08   ABIS
      0,000      -0,89*      1,99     -0,44   ABIS
      0,000      -0,89      1,99*     -0,44   ABIS
      2,071      -0,31     -1,43      0,48*   ABIS
      0,000      -0,89      1,99     -0,44*   ABIS

 17   1,035       0,50*     -0,08     -7,30   ABIS
      2,071      -0,46*     -1,78     -6,84   ABIS
      2,071      -0,46     -1,78*     -6,84   ABIS
      2,071      -0,11     -0,54     -3,52*   ABI
      0,000      -0,31      1,63     -7,76*   ABIS

 18   0,906       0,26*      0,05     -7,34   ABIS
      2,071      -0,81*     -1,87     -6,82   ABIS
      2,071      -0,81     -1,87*     -6,82   ABIS
      2,071      -0,28     -0,58     -3,51*   ABI
      0,000      -0,46      1,54     -7,74*   ABIS

 19   1,312       0,52*     -0,07     11,51   ABIS
      0,000      -0,81*      2,09     10,93   ABIS
      0,000      -0,81      2,09*     10,93   ABIS
      1,750       0,33     -0,79     11,70*   ABIS
      0,000      -0,28      0,69      7,05*   ABI

 20   0,580      -0,00*      0,00      0,00   ABIQ
      0,000      -0,01*      0,03     -0,01   ABI
      0,000      -0,01      0,03*     -0,01   ABI
      0,580      -0,00      0,00      0,00*   ABIQ
      0,000      -0,01      0,03     -0,01*   ABIS

 21   0,000       0,01*     -0,03     -0,01   ABIS
      0,580       0,00*      0,00      0,00   ABIQ
      0,000       0,01     -0,03*     -0,01   ABIS
      0,580       0,00      0,00      0,00*   ABIQ
      0,000       0,01     -0,03     -0,01*   ABIS

 22   0,000       0,34*     -3,82     11,10   ABIS
      0,310      -0,94*     -4,44     11,10   ABIS
      0,310      -0,94     -4,44*     11,10   ABIS
      0,310      -0,94     -4,44     11,10*   ABIS
      0,000       0,34     -3,82     11,10*   ABIS
      0,310      -0,52     -2,65      6,99*   ABI
      0,000       0,21     -2,04      6,99*   ABI

 23   0,313      -0,40*      0,06      6,99   ABI
      0,000      -0,94*      1,14     11,10   ABIS
      1,000      -0,83     -1,30*      6,99   ABI
      0,000      -0,94      1,14     11,10*   ABIS
      0,563      -0,62      0,02     11,10*   ABIS
      1,000      -0,83     -1,30      6,99*   ABI
      0,313      -0,40      0,06      6,99*   ABI

 24   1,266       0,88*      0,08      6,02   ABIS
      0,000      -0,83*      2,59      2,07   ABI
      0,000      -0,83      2,59*      2,07   ABI
      0,000      -0,80      2,58      6,10*   ABIQ
      1,266       0,88      0,08      6,10*   ABIQ
      0,000      -0,83      2,59      2,07*   ABI
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      1,266       0,87      0,09      2,07*   ABI

 25   0,844       0,75*      0,05      2,07   ABI
      2,250      -1,19*     -2,75      6,10   ABIQ
      2,250      -1,19     -2,75*      6,10   ABIQ
      2,250      -1,19     -2,75      6,10*   ABIQ
      0,844       0,73      0,03      6,10*   ABIQ
      2,250      -1,13     -2,73      2,07*   ABI
      0,844       0,75      0,05      2,07*   ABI

 26   1,000      -0,06*      0,08      2,61   ABI
      0,000      -1,19*      1,86      4,49   ABIQ
      0,000      -1,13      2,06*      2,61   ABI
      0,000      -1,19      1,86      4,49*   ABIQ
      0,938      -0,31      0,01      4,49*   ABIQ
      0,000      -1,13      2,06      2,61*   ABI
      1,000      -0,06      0,08      2,61*   ABI

 27   0,310       0,41*      2,01      4,49   ABIQ
      0,000      -0,31*      2,63      4,49   ABIQ
      0,000      -0,31      2,63*      4,49   ABIQ
      0,000      -0,31      2,63      4,49*   ABIQ
      0,310       0,41      2,01      4,49*   ABIQ
      0,000      -0,06      1,43      2,61*   ABI
      0,310       0,29      0,82      2,61*   ABI

 28   1,180       1,00*      1,82     -0,17   ABIQ
      0,074      -0,01*     -0,01     -0,66   ABIQ
      1,180       1,00      1,82*     -0,17   ABIQ
      1,180       1,00      1,82     -0,17*   ABIQ
      0,000       0,00     -0,13     -0,69*   ABIQ

 29   0,000       1,00*     -2,08     -1,21   ABIQ
      1,294      -0,32*      0,05     -0,64   ABIQ
      0,000       1,00     -2,08*     -1,21   ABIQ
      2,071       0,22      1,33     -0,30*   ABIQ
      0,000       1,00     -2,08     -1,21*   ABIQ

 30   2,071       0,45*      1,82    -13,13   ABIQ
      0,906      -0,55*     -0,10    -13,65   ABIQ
      2,071       0,45      1,82*    -13,13   ABIQ
      2,071       0,10      0,56     -7,72*   ABI
      0,000       0,22     -1,59    -14,05*   ABIQ

 31   2,071       0,80*      1,87    -13,12   ABIQ
      0,906      -0,27*     -0,05    -13,64   ABIQ
      2,071       0,80      1,87*    -13,12   ABIQ
      2,071       0,29      0,58     -7,72*   ABI
      0,000       0,45     -1,54    -14,04*   ABIQ

 32   0,000       0,80*     -2,13      4,07   ABIQ
      1,312      -0,58*      0,04      4,65   ABIQ
      0,000       0,80     -2,13*      4,07   ABIQ
      1,750      -0,40      0,76      4,85*   ABIQ
      0,000       0,29     -0,74      2,51*   ABI

 33   0,000       0,00*      0,00     -3,85   ABIS
      0,306       0,00*      0,00     -3,84   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -3,85   ABIS
      0,306       0,00*      0,00     -3,84   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -3,85   ABIS
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      0,306       0,00      0,00*     -3,84   ABIS
      0,306       0,00      0,00     -1,28*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,85*   ABIS

 34   0,000       0,00*      0,00      2,03   ABI
      0,843       0,00*      0,00      2,05   ABI
      0,000       0,00*      0,00      2,03   ABI
      0,843       0,00*      0,00      2,05   ABI
      0,000       0,00      0,00*      2,03   ABI
      0,843       0,00      0,00*      2,05   ABI
      0,843       0,00      0,00      2,05*   ABI
      0,000       0,00      0,00      1,77*   ABIS

 35   0,000       0,00*      0,00     -3,48   ABIS
      1,380       0,00*      0,00     -3,44   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -3,48   ABIS
      1,380       0,00*      0,00     -3,44   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -3,48   ABIS
      1,380       0,00      0,00*     -3,44   ABIS
      1,380       0,00      0,00     -0,98*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,48*   ABIS

 36   0,000       0,00*      0,00      2,22   ABI
      1,917       0,00*      0,00      2,27   ABI
      0,000       0,00*      0,00      2,22   ABI
      1,917       0,00*      0,00      2,27   ABI
      0,000       0,00      0,00*      2,22   ABI
      1,917       0,00      0,00*      2,27   ABI
      1,917       0,00      0,00      2,27*   ABI
      0,000       0,00      0,00      2,20*   ABIS

 37   0,000       0,00*      0,00     -5,57   ABIS
      2,370       0,00*      0,00     -5,68   ABIS
      0,000       0,00*      0,00     -5,57   ABIS
      2,370       0,00*      0,00     -5,68   ABIS
      0,000       0,00      0,00*     -5,57   ABIS
      2,370       0,00      0,00*     -5,68   ABIS
      0,000       0,00      0,00     -3,33*   ABI
      2,370       0,00      0,00     -5,68*   ABIS

 38   0,000       0,00*      0,00      1,94   ABI
      2,370       0,00*      0,00      2,05   ABI
      0,000       0,00*      0,00      1,94   ABI
      2,370       0,00*      0,00      2,05   ABI
      0,000       0,00      0,00*      1,94   ABI
      2,370       0,00      0,00*      2,05   ABI
      2,370       0,00      0,00      2,05*   ABI
      0,000       0,00      0,00      1,91*   ABIS

 39   0,000       0,00*      0,00     -3,64   ABI
      2,370       0,00*      0,00     -3,58   ABI
      0,000       0,00*      0,00     -3,64   ABI
      2,370       0,00*      0,00     -3,58   ABI
      0,000       0,00      0,00*     -3,64   ABI
      2,370       0,00      0,00*     -3,58   ABI
      2,370       0,00      0,00     -3,57*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00     -3,64*   ABI

 40   0,000       0,00*      0,00    -21,56   ABIQ
      2,370       0,00*      0,00    -21,45   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00    -21,56   ABIQ
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      2,370       0,00*      0,00    -21,45   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*    -21,56   ABIQ
      2,370       0,00      0,00*    -21,45   ABIQ
      2,370       0,00      0,00    -16,54*   ABI
      0,000       0,00      0,00    -21,56*   ABIQ

 41   0,000       0,00*      0,00     -2,74   ABIQ
      2,370       0,00*      0,00     -2,85   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -2,74   ABIQ
      2,370       0,00*      0,00     -2,85   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -2,74   ABIQ
      2,370       0,00      0,00*     -2,85   ABIQ
      0,000       0,00      0,00     -1,35*   ABI
      2,370       0,00      0,00     -2,85*   ABIQ

 42   0,000       0,00*      0,00      2,66   ABIQ
      1,917       0,00*      0,00      2,71   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00      2,66   ABIQ
      1,917       0,00*      0,00      2,71   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*      2,66   ABIQ
      1,917       0,00      0,00*      2,71   ABIQ
      1,917       0,00      0,00      2,71*   ABIQ
      0,000       0,00      0,00      2,58*   ABI

 43   0,000       0,00*      0,00     -3,52   ABIQ
      1,380       0,00*      0,00     -3,48   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -3,52   ABIQ
      1,380       0,00*      0,00     -3,48   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -3,52   ABIQ
      1,380       0,00      0,00*     -3,48   ABIQ
      1,380       0,00      0,00     -1,00*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -3,52*   ABIQ

 44   0,000       0,00*      0,00      1,96   ABI
      0,843       0,00*      0,00      1,98   ABI
      0,000       0,00*      0,00      1,96   ABI
      0,843       0,00*      0,00      1,98   ABI
      0,000       0,00      0,00*      1,96   ABI
      0,843       0,00      0,00*      1,98   ABI
      0,843       0,00      0,00      1,98*   ABI
      0,000       0,00      0,00      1,66*   ABIQ

 45   1,085       0,02*      0,00    -12,82   ABIS
      0,000       0,00*      0,04    -12,84   ABIS
      2,170       0,00*     -0,04    -12,81   ABIS
      0,000       0,00      0,04*    -12,84   ABIS
      2,170       0,00     -0,04*    -12,81   ABIS
      2,170       0,00     -0,04     -6,76*   ABI
      0,000       0,00      0,04    -12,84*   ABIS

 46   1,085       0,01*      0,00     -5,05   ABIS
      0,000       0,00*      0,03     -5,04   ABIS
      2,170       0,00*     -0,03     -5,06   ABIS
      0,000       0,00      0,03*     -5,04   ABIS
      2,170       0,00     -0,03*     -5,06   ABIS
      0,000       0,00      0,03     -3,06*   ABI
      2,170       0,00     -0,03     -5,06*   ABIS

 47   1,385       0,02*      0,00     11,46   ABIS
      0,000       0,00*      0,03     11,43   ABIS
      2,770       0,00*     -0,03     11,48   ABIS
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      0,000       0,00      0,03*     11,43   ABIS
      2,770       0,00     -0,03*     11,48   ABIS
      2,770       0,00     -0,03     11,48*   ABIS
      0,000       0,00      0,03      6,66*   ABI

 48   1,385       0,02*     -0,00    -13,72   ABIS
      0,000       0,00*      0,04    -13,68   ABIS
      2,770      -0,00*     -0,04    -13,75   ABIS
      0,000       0,00      0,04*    -13,68   ABIS
      2,770      -0,00     -0,04*    -13,75   ABIS
      0,000       0,00      0,04     -7,87*   ABI
      2,770      -0,00     -0,04    -13,75*   ABIS

 49   1,286       0,01*      0,00     -8,41   ABI
      0,000       0,00*      0,01     -8,44   ABI
      2,572       0,00*     -0,01     -8,38   ABI
      0,000       0,00      0,01*     -8,44   ABI
      2,572       0,00     -0,01*     -8,38   ABI
      2,572       0,00     -0,01     -7,84*   ABIQ
      0,000       0,00      0,01     -8,44*   ABI

 50   1,634       0,02*      0,00      2,77   ABIS
      0,000       0,00*      0,03      2,80   ABIS
      3,268       0,00*     -0,03      2,74   ABIS
      0,000       0,00      0,03*      2,80   ABIS
      3,268       0,00     -0,03*      2,74   ABIS
      0,000       0,00      0,03      2,80*   ABIS
      3,268       0,00     -0,03      2,26*   ABIQ

 51   1,634       0,02*      0,00      5,50   ABI
      0,000       0,00*      0,03      5,47   ABI
      3,268       0,00*     -0,03      5,53   ABI
      0,000       0,00      0,03*      5,47   ABI
      3,268       0,00     -0,03*      5,53   ABI
      3,268       0,00     -0,03      5,53*   ABI
      0,000       0,00      0,03      5,01*   ABIS

 52   1,286       0,01*      0,00     13,87   ABIQ
      0,000       0,00*      0,01     13,90   ABIQ
      2,572       0,00*     -0,01     13,85   ABIQ
      0,000       0,00      0,01*     13,90   ABIQ
      2,572       0,00     -0,01*     13,85   ABIQ
      0,000       0,00      0,01     13,90*   ABIQ
      2,572       0,00     -0,01      8,32*   ABI

 53   1,385       0,02*      0,00    -13,81   ABIQ
      0,000       0,00*      0,04    -13,84   ABIQ
      2,770       0,00*     -0,04    -13,77   ABIQ
      0,000       0,00      0,04*    -13,84   ABIQ
      2,770       0,00     -0,04*    -13,77   ABIQ
      2,770       0,00     -0,04     -8,00*   ABI
      0,000       0,00      0,04    -13,84*   ABIQ

 54   1,385       0,02*      0,00     10,63   ABIQ
      0,000       0,00*      0,03     10,65   ABIQ
      2,770       0,00*     -0,03     10,61   ABIQ
      0,000       0,00      0,03*     10,65   ABIQ
      2,770       0,00     -0,03*     10,61   ABIQ
      0,000       0,00      0,03     10,65*   ABIQ
      2,770       0,00     -0,03      6,09*   ABI

182



 55   1,085       0,01*      0,00     -3,68   ABIQ
      0,000       0,00*      0,03     -3,69   ABIQ
      2,170       0,00*     -0,03     -3,67   ABIQ
      0,000       0,00      0,03*     -3,69   ABIQ
      2,170       0,00     -0,03*     -3,67   ABIQ
      2,170       0,00     -0,03     -2,15*   ABI
      0,000       0,00      0,03     -3,69*   ABIQ

 56   1,085       0,02*      0,00    -17,27   ABIQ
      0,000       0,00*      0,04    -17,26   ABIQ
      2,170       0,00*     -0,04    -17,29   ABIQ
      0,000       0,00      0,04*    -17,26   ABIQ
      2,170       0,00     -0,04*    -17,29   ABIQ
      0,000       0,00      0,04     -9,73*   ABI
      2,170       0,00     -0,04    -17,29*   ABIQ

 57   0,000       0,00*      0,00     -4,05   ABIQ
      0,306       0,00*      0,00     -4,04   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00     -4,05   ABIQ
      0,306       0,00*      0,00     -4,04   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*     -4,05   ABIQ
      0,306       0,00      0,00*     -4,04   ABIQ
      0,306       0,00      0,00     -1,41*   ABI
      0,000       0,00      0,00     -4,05*   ABIQ

 58   0,000       0,00*     -0,07    -11,43   ABIS
      4,500      -0,32*     -0,07    -17,45   ABIQ
      0,000       0,00     -0,07*    -10,61   ABIQ
      4,500      -0,32     -0,07*    -17,45   ABIQ
      0,000       0,00     -0,04     -6,14*   ABI
      4,500      -0,31     -0,07    -18,27*   ABIS

 59   0,000       0,00*      0,00    -24,66   ABIS
      4,500       0,00*      0,00    -31,50   ABIS
      0,000       0,00*      0,00    -24,66   ABIS
      4,500       0,00*      0,00    -31,50   ABIS
      0,000       0,00      0,00*    -24,66   ABIS
      4,500       0,00      0,00*    -31,50   ABIS
      0,000       0,00      0,00    -18,56*   ABI
      4,500       0,00      0,00    -31,50*   ABIS

 60   0,000       0,00*      0,00    -24,95   ABIQ
      4,500       0,00*      0,00    -31,80   ABIQ
      0,000       0,00*      0,00    -24,95   ABIQ
      4,500       0,00*      0,00    -31,80   ABIQ
      0,000       0,00      0,00*    -24,95   ABIQ
      4,500       0,00      0,00*    -31,80   ABIQ
      0,000       0,00     -0,00    -19,75*   ABI
      4,500       0,00      0,00    -31,80*   ABIQ

 61   4,500       0,32*      0,07    -20,39   ABIQ
      0,000       0,00*      0,07    -13,54   ABIQ
      4,500       0,32      0,07*    -20,39   ABIQ
      0,000       0,00      0,07*    -13,54   ABIQ
      0,000       0,00      0,04     -7,55*   ABI
      4,500       0,32      0,07    -20,39*   ABIQ
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
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Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
 33      0,07*     17,45     17,45     -0,32  ABIQ
         0,04*     12,98     12,98     -0,19  ABI
         0,07     18,27*     18,27     -0,31  ABIS
         0,04     12,98*     12,98     -0,19  ABI
         0,07     18,27     18,27*     -0,31  ABIS
         0,04     12,98     12,98     -0,19*  ABI
         0,07     17,45     17,45     -0,32*  ABIQ

 34     -0,00*     31,50     31,50            ABIS
        -0,00*     25,40     25,40            ABI
        -0,00     31,50*     31,50            ABIS
        -0,00     25,40*     25,40            ABI
        -0,00     31,50     31,50*            ABIS

 35      0,00*     31,80     31,80            ABIQ
         0,00*     26,59     26,59            ABI
         0,00     31,80*     31,80            ABIQ
         0,00     26,59*     26,59            ABI
         0,00     31,80     31,80*            ABIQ

 36     -0,04*     14,39     14,39      0,19  ABI
        -0,07*     20,39     20,39      0,32  ABIQ
        -0,07     20,39*     20,39      0,32  ABIQ
        -0,04     14,39*     14,39      0,19  ABI
        -0,07     20,39     20,39*      0,32  ABIQ
        -0,07     20,39     20,39      0,32*  ABIQ
        -0,04     14,39     14,39      0,19*  ABI
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

 4.17 WIĄZAR WN
WĘZŁY:   

1 2

3

4 5 6 7 8
9 10

11
12

13

1,620
0,350

1,410 1,410 1,420 1,420 H=7,630

0,306
0,066

0,266
0,266
0,268
0,268

V=1,440

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000         8       6,210      0,000       
  2       7,630      0,000         9       1,620      0,306       
  3       7,630      1,440        10       1,970      0,372       
  4       1,620      0,000        11       3,380      0,638       
  5       1,970      0,000        12       4,790      0,904       
  6       3,380      0,000        13       6,210      1,172       
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  7       4,790      0,000       
------------------------------------------------------------------

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2 3 4 5 6

7

8
9

10
11

12
13

14 15
16

17
18

19 20
21 22

23

1,620
0,350

1,410 1,410 1,420 1,420 H=7,630

0,306
0,066

0,266
0,266
0,268
0,268

V=1,440

3 3 3 3 3 3

13
3

3
3

3
3

2 1
1

1
11 1

1 3

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   4     1,620    0,000   1,620  1,000   3 B 18,0x6,0
  2   00    4   5     0,350    0,000   0,350  1,000   3 B 18,0x6,0
  3   00    5   6     1,410    0,000   1,410  1,000   3 B 18,0x6,0
  4   00    6   7     1,410    0,000   1,410  1,000   3 B 18,0x6,0
  5   00    7   8     1,420    0,000   1,420  1,000   3 B 18,0x6,0
  6   00    8   2     1,420    0,000   1,420  1,000   3 B 18,0x6,0
  7   11    2   3     0,000    1,440   1,440  1,000   1 B 10,0x6,0
  8   00   10  11     1,410    0,266   1,435  1,000   3 B 18,0x6,0
  9   00   11  12     1,410    0,266   1,435  1,000   3 B 18,0x6,0
 10   00   12  13     1,420    0,268   1,445  1,000   3 B 18,0x6,0
 11   00   13   3     1,420    0,268   1,445  1,000   3 B 18,0x6,0
 12   00    9  10     0,350    0,066   0,356  1,000   3 B 18,0x6,0
 13   10    1   9     1,620    0,306   1,649  1,000   3 B 18,0x6,0
 14   11    4   9     0,000    0,306   0,306  1,000   2 B 14,0x6,0
 15   11    5  10     0,000    0,372   0,372  1,000   1 B 10,0x6,0
 16   11    6  11     0,000    0,638   0,638  1,000   1 B 10,0x6,0
 17   11    7  12     0,000    0,904   0,904  1,000   1 B 10,0x6,0
 18   11    8  13     0,000    1,172   1,172  1,000   1 B 10,0x6,0
 19   11    5  11     1,410    0,638   1,548  1,000   1 B 10,0x6,0
 20   11   11   7     1,410   -0,638   1,548  1,000   1 B 10,0x6,0
 21   11    7  13     1,420    1,172   1,841  1,000   1 B 10,0x6,0
 22   11   13   2     1,420   -1,172   1,841  1,000   3 B 18,0x6,0
 23   00    5   9    -0,350    0,306   0,465  1,000   1 B 10,0x6,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    60,0     500     180     100    100   10,0 46 Drewno C30
  2    84,0    1372     252     196    196   14,0 46 Drewno C30
  3   108,0    2916     324     324    324   18,0 46 Drewno C30
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  
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1 2 3 4 5 6

7

8
9

10
11

12
13

14 15
16

17
18

19 20
21 22

23
0,96 0,68 1,48

4,98
3,91

2,64
2,66

3,70 2,08

3,82

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,40
  2    Skupione      0,0        0,96               0,35        
  3    Skupione      0,0        0,68               1,41        
  4    Skupione      0,0        1,48               1,41        
  5    Skupione      0,0        4,98               1,42        
  6    Skupione      0,0        3,91               1,42        
  8    Skupione      0,0        2,64               1,43        
  9    Skupione      0,0        2,66               1,43        
 10    Skupione      0,0        3,70               1,45        
 11    Skupione      0,0        2,08               1,45        
 12    Skupione      0,0        3,82               0,36        
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rz ędu
                     Kombinatoryka obci ążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,40
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : 
        EWENTUALNIE: A
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MOMENTY-OBWIEDNIE:   

1 2 3 4 5 6

7

8
9

10
11

12
13

14 15
16

17
18

19 20
21 22

23-0,03

-0,24

-0,03

-0,24

0,22

-0,01

0,09

-0,01

0,20

0,00

0,20

0,00

0,13

-0,00

0,13

-0,00 -0,01-0,02 -0,01-0,02
0,14

-0,01

0,14

0,00
0,14

0,00

0,22

-0,00

0,22

-0,00
-0,01
-0,13

-0,01
-0,13

-0,03

-0,29

0,14

-0,01-0,03

-0,18

0,13
0,01

-0,10

TNĄCE-OBWIEDNIE:     

1 2 3 4 5 6

7

8
9

10
11

12
13

14 15
16

17
18

19 20
21 22

23
0,02

-0,11 -0,05-0,19

1,33

0,06

1,31

0,05 0,110,04 0,04
-0,02

0,03
-0,02 -0,04-0,09

0,03

-0,07 -0,04-0,13

0,050,04
-0,02-0,02

0,040,03 -0,02-0,03

0,090,03
0,02
-0,03

0,02

-0,21
-0,04
-0,27

0,120,04
0,06
-0,021,21

0,04

1,20

0,02

0,02

-0,07
-0,05-0,15

0,020,02
-0,02-0,02

0,020,02

-0,02-0,02
0,020,02

-0,02-0,02
0,030,03

-0,03-0,03-0,02
-0,50

-0,01
-0,49

NORMALNE-OBWIEDNIE:  

1 2 3 4 5 6

7

8
9

10
11

12
13

14 15
16

17
18

19 20
21 22

231,00
-0,21

1,00
-0,21 -0,32

-6,72
-0,32
-6,72

7,76
0,22

7,76
0,22

7,76
0,22

7,76
0,22

-0,18
-6,88

-0,18
-6,88

-0,18
-6,88

-0,18
-6,88

-0,02-0,02

0,020,02

-0,03
-9,88

-0,02
-9,87

-0,23

-10,64

-0,22

-10,63

-0,23

-10,59

-0,22

-10,57

18,13

0,50

18,14

0,51

-0,03

-10,10

-0,03

-10,10
0,21
-1,00

0,22
-0,99-0,34-9,99-0,33-9,98-0,03-4,17-0,02-4,16 0,890,05

0,900,06

-0,08-3,51

-0,06-3,49

7,150,08

7,180,11

-0,34
-6,36

-0,33
-6,34

-0,11
-5,53

-0,13
-5,55

12,43
0,36

12,46
0,39

-0,53

-24,19

-0,59

-24,24

11,12
0,30

11,13
0,30

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   0,405       0,00*      0,00     -0,21   
      1,620      -0,24*     -0,19      1,00   A
      1,620      -0,24     -0,19*      1,00   A
      1,620      -0,24     -0,19      1,00*   A
      0,000       0,00     -0,11      1,00*   A
      1,620      -0,03     -0,05     -0,21*   
      0,405       0,00      0,00     -0,21*   

  2   0,350       0,22*      1,31     -6,72   A
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      0,000      -0,24*      1,33     -6,72   A
      0,000      -0,24      1,33*     -6,72   A
      0,000      -0,03      0,06     -0,32*   
      0,350      -0,01      0,05     -0,32*   
      0,000      -0,24      1,33     -6,72*   A
      0,350       0,22      1,31     -6,72*   A

  3   1,410       0,20*      0,04      7,76   A
      0,000      -0,01*      0,04      0,22   
      0,000       0,09      0,11*      7,76   A
      0,000       0,09      0,11      7,76*   A
      1,410       0,20      0,04      7,76*   A
      0,000      -0,01      0,04      0,22*   
      0,969       0,01      0,00      0,22*   

  4   0,000       0,20*     -0,02      7,76   A
      1,410      -0,00*     -0,04      0,22   
      1,410       0,13     -0,09*      7,76   A
      1,410       0,13     -0,09      7,76*   A
      0,000       0,20     -0,02      7,76*   A
      1,410      -0,00     -0,04      0,22*   
      0,617       0,01     -0,00      0,22*   

  5   0,000       0,13*     -0,07     -6,88   A
      1,420      -0,02*     -0,13     -6,88   A
      1,420      -0,02     -0,13*     -6,88   A
      1,420      -0,01     -0,04     -0,18*   
      0,621       0,00     -0,00     -0,18*   
      1,420      -0,02     -0,13     -6,88*   A
      0,000       0,13     -0,07     -6,88*   A

  6   0,888       0,01*      0,00     -0,18   
      0,000      -0,02*      0,05     -6,88   A
      0,000      -0,02      0,05*     -6,88   A
      0,000      -0,01      0,04     -0,18*   
      0,888       0,01      0,00     -0,18*   
      0,000      -0,02      0,05     -6,88*   A
      0,976       0,00      0,00     -6,88*   A

  7   0,000       0,00*      0,00     -0,02   
      1,440       0,00*      0,00      0,02   
      0,000       0,00*      0,00     -0,02   
      1,440       0,00*      0,00      0,02   
      0,000       0,00      0,00*     -0,02   
      1,440       0,00      0,00*      0,02   
      1,440       0,00      0,00      0,02*   
      0,000       0,00      0,00     -0,02*   

  8   0,717       0,15*     -0,00     -9,87   A
      0,628       0,15*      0,00     -9,87   A
      0,000      -0,01*      0,04     -0,03   
      0,000      -0,01      0,04*     -0,03   
      1,435       0,00     -0,02     -0,02*   
      0,000       0,14      0,03     -9,88*   A

  9   1,435       0,22*      0,02    -10,63   A
      1,435      -0,00*     -0,03     -0,22   
      0,000       0,14      0,09*    -10,64   A
      1,435      -0,00     -0,03     -0,22*   
      0,000       0,14      0,09    -10,64*   A
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 10   0,000       0,22*     -0,21    -10,59   A
      1,445      -0,13*     -0,27    -10,57   A
      1,445      -0,13     -0,27*    -10,57   A
      1,445      -0,01     -0,04     -0,22*   
      0,000       0,22     -0,21    -10,59*   A

 11   0,903       0,01*      0,00      0,51   
      0,000      -0,13*      0,12     18,13   A
      0,000      -0,13      0,12*     18,13   A
      1,445       0,00      0,06     18,14*   A
      0,000      -0,01      0,04      0,50*   

 12   0,356       0,14*      1,20    -10,10   A
      0,000      -0,29*      1,21    -10,10   A
      0,000      -0,29      1,21*    -10,10   A
      0,356      -0,01      0,02     -0,03*   
      0,000      -0,29      1,21    -10,10*   A

 13   0,515       0,00*     -0,00      0,21   
      0,412       0,00*      0,00      0,21   
      1,649      -0,18*     -0,15     -0,99   A
      1,649      -0,18     -0,15*     -0,99   A
      1,649      -0,03     -0,05      0,22*   
      0,000       0,00     -0,07     -1,00*   A

 14   0,000       0,00*      0,00     -9,99   A
      0,306       0,00*      0,00     -9,98   A
      0,000       0,00*      0,00     -9,99   A
      0,306       0,00*      0,00     -9,98   A
      0,000       0,00      0,00*     -9,99   A
      0,306       0,00      0,00*     -9,98   A
      0,306       0,00      0,00     -0,33*   
      0,000       0,00      0,00     -9,99*   A

 15   0,000       0,00*      0,00     -4,17   A
      0,372       0,00*      0,00     -4,16   A
      0,000       0,00*      0,00     -4,17   A
      0,372       0,00*      0,00     -4,16   A
      0,000       0,00      0,00*     -4,17   A
      0,372       0,00      0,00*     -4,16   A
      0,372       0,00      0,00     -0,02*   
      0,000       0,00      0,00     -4,17*   A

 16   0,000       0,00*      0,00      0,89   A
      0,638       0,00*      0,00      0,90   A
      0,000       0,00*      0,00      0,89   A
      0,638       0,00*      0,00      0,90   A
      0,000       0,00      0,00*      0,89   A
      0,638       0,00      0,00*      0,90   A
      0,638       0,00      0,00      0,90*   A
      0,000       0,00      0,00      0,05*   

 17   0,000       0,00*      0,00     -3,51   A
      0,904       0,00*      0,00     -3,49   A
      0,000       0,00*      0,00     -3,51   A
      0,904       0,00*      0,00     -3,49   A
      0,000       0,00      0,00*     -3,51   A
      0,904       0,00      0,00*     -3,49   A
      0,904       0,00      0,00     -0,06*   
      0,000       0,00      0,00     -3,51*   A
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 18   0,000       0,00*      0,00      7,15   A
      1,172       0,00*      0,00      7,18   A
      0,000       0,00*      0,00      7,15   A
      1,172       0,00*      0,00      7,18   A
      0,000       0,00      0,00*      7,15   A
      1,172       0,00      0,00*      7,18   A
      1,172       0,00      0,00      7,18*   A
      0,000       0,00      0,00      0,08*   

 19   0,774       0,01*      0,00     -6,35   A
      0,000       0,00*      0,02     -6,36   A
      1,548       0,00*     -0,02     -6,34   A
      0,000       0,00      0,02*     -6,36   A
      1,548       0,00     -0,02*     -6,34   A
      1,548       0,00     -0,02     -0,33*   
      0,000       0,00      0,02     -6,36*   A

 20   0,774       0,01*      0,00     -5,54   A
      0,000       0,00*      0,02     -5,53   A
      1,548       0,00*     -0,02     -5,55   A
      0,000       0,00      0,02*     -5,53   A
      1,548       0,00     -0,02*     -5,55   A
      0,000       0,00      0,02     -0,11*   
      1,548       0,00     -0,02     -5,55*   A

 21   0,921       0,01*      0,00     12,45   A
      0,000       0,00*      0,02     12,43   A
      1,841       0,00*     -0,02     12,46   A
      0,000       0,00      0,02*     12,43   A
      1,841       0,00     -0,02*     12,46   A
      1,841       0,00     -0,02     12,46*   A
      0,000       0,00      0,02      0,36*   

 22   0,921       0,01*      0,00    -24,21   A
      0,000       0,00*      0,03    -24,19   A
      1,841       0,00*     -0,03    -24,24   A
      0,000       0,00      0,03*    -24,19   A
      1,841       0,00     -0,03*    -24,24   A
      0,000       0,00      0,03     -0,53*   
      1,841       0,00     -0,03    -24,24*   A

 23   0,000       0,13*     -0,50     11,12   A
      0,465      -0,10*     -0,49     11,13   A
      0,000       0,13     -0,50*     11,12   A
      0,465      -0,10     -0,49     11,13*   A
      0,000       0,01     -0,02      0,30*   
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  2     -0,61*      0,44      0,75            
       -25,56*     20,97     33,06            A
       -25,56     20,97*     33,06            A
        -0,61      0,44*      0,75            
       -25,56     20,97     33,06*            A
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  3     17,84*      6,24     18,89            A
         0,50*      0,14      0,52            
        17,84      6,24*     18,89            A
         0,50      0,14*      0,52            
        17,84      6,24     18,89*            A

  4      7,72*     11,51     13,86            A
         0,11*      0,46      0,48            
         7,72     11,51*     13,86            A
         0,11      0,46*      0,48            
         7,72     11,51     13,86*            A
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

5 FUNDAMENTY

5.1 FUNDAMENT ZEWNĘTRZNY

Obciążenie ławy zewn. G k  [kN/m] γf G  [kN/m]

Murłata 5x14cm 0,05 1,35 0,14

Wieniec 24x24cm 1,44 1,35 1,94

Tynk cementowo-wapienny  gr.1,5cm 0,91 1,35 1,23

Bloczki silikatowe. gr. 24cm 14,59 1,35 19,7

Styropian gr.12cm 0,05 1,35 0,07

Izolacja przeciwwilgociowa 0,02 1,35 0,03

Cegła elewacyjna 7,3 1,35 9,85

Tynk rapówka 0,32 1,35 0,43

Bloczki betonowe gr 24cm 6 1,35 8,1

Styropian gr.10cm 0,05 1,35 0,06

Cegła elewacyjna 7,3 1,35 9,85

Izolacja przeciwwilgociowa 0,02 1,35 0,03

SUMA: 38,05 - 51,34

Obciążenia obliczeniowe od wi ązara przyj ęto 14kN (obc. charakt. ~10,00kN)
Łączne obc. obliczeniowe działaj ące na ław ę fund. zewn. przyj ętą 66kN/m
DANE  OGÓLNE  PROJEKTU
1. Metryka projektu

Projekt:  ,
Pozycja:  
Projektant:  ,
Komentarz:  
Data ostatniej aktualizacji danych:  2014-10-22
Poziom odniesienia:  P0 = +0,00 m npm.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-5

0
1

2. Fundamenty
Liczba fundamentów:  1
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2.1. Fundament  nr  1   
Klasa fundamentu: ława,
Typ konstrukcji: ściana,
Położenie fundamentu względem układy globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu:  B = 0,80 m,    L = 43,00 m,
Współrzędne końców osi fundamentu:

x0f = 0,00 m,       y0f = 0,00 m,
x1f = 43,00 m,       y1f = 0,00 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 270,00.
3. Wykopy

Liczba wykopów:  0
FUNDAMENT 1.   ŁAWA
Nazwa fundamentu: ława
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0,80

43
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0

x

y

1. Podłoże gruntowe
1.1. Teren

Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m,
Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
        [m]           [m]                [m]

 1    0,00      1,10       Piasek drobny   brak wody
 2    1,10      1,70       Piasek średni       2,30
 3    2,80 nieokreśl.           Glina       2,80

1.3. Parametry geotechniczne występujących gruntów
  Symbol       ID       IL       r   stopień       cu      Φu

      M0
      M

   gruntu      [−]      [−]    [t/m3]   wilgotn.    [kPa]      [ 0]     [kPa]     [kPa]
  Pd  0,55  1,65 m.wilg.   0,00  30,7  67912  84890
  Ps  0,55  1,70 m.wilg.   0,00  33,3 103215 114684
  G  0,15  2,15  33,50  19,2  41944  55925

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: ściana
Szerokość:  b = 0,24 m,     długość:  l = 43,00 m,
Współrzędne końców osi ściany:

x1 = 0,00 m,     y1 = 0,00 m,     x2 = 43,00 m,     y2 = 0,00 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 270,000.
3. Obciążenie od konstrukcji
Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,80 m.
Lista obciążeń:

 Lp    Rodzaj       N       Hx       My       g
 obciążenia*   [kN/m]    [kN/m]  [kNm/m]      [−]

 1      D   66,0    1,5   0,00   1,20
* D - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,  
  D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe.

4. Materiał
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Rodzaj materiału:  beton
Klasa betonu:  B25,

5. Wymiary fundamentu
Względny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m
Kształt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy:  B = 0,80 m,      L = 43,00 m,
Wysokość:  H = 0,40 m,     mimośród:  E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów   

 Nr obc.  Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr.
*  1      D   1,20     0,33     0,06
      D   2,30     0,13     0,08
      D   2,80     0,16     0,09

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,80 m,    L = 43,00 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 1,20 m.
Rodzaj obciążenia:  D,
Zestawienie obciążeń:

           Pozycja   Obc. char.       Ex         g  Obc. obl.  G Mom. obl. MG

    [kN/m]      [m]       [−]       [kN/m]     [kNm/m]
Fundament     7,85   0,00 1,1(0,9)     8,63     0,00
Grunt - pole 1     3,63  -0,26 1,2(0,8)     4,35    -1,13
Grunt - pole 2     3,63   0,26 1,2(0,8)     4,35     1,13

Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia.

Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji na jednostkę długości fundamentu:
siła pionowa:  N = 66,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  E = 0,00 m,
siła pozioma:  Hx = 1,50 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,40 m,
moment:  My = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu zastępczego
Wymiary podstawy fundamentu zastępczego:   B = 1,70 m,    L = 43,90 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 2,80 m.
Ciężar fundamentu zastępczego:  Gz = 35,73 kN/m.
Całkowite obciążenie pionowe fundamentu zastępczego (L0 - długość fundamentu rzeczywistego):

Nr = (N + G)·L0 + Gz·L = (66,00 + 17,33 | 12,86)·43,00 + 35,73·43,90 = 5151,83 | 4959,61 
kN.

Moment względem środka podstawy:
M r = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L0 = (-66,00·0,00 + 1,50·2,00 + 0,00 | 0,00)·43,00 = 129,00

| 129,00 kNm.
er = |Mr/Nr| = 129,00/4959,61 = 0,03 m.
er = 0,03 m < 0,28 m.

Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B′ = B − 2·er = 0,80 - 2·0,01 = 0,79 m,     L′ = L = 43,00 m.
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2):

średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,49 t/m3,     min. wysokość:  Dmin = 1,20 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,49·9,81·1,20 = 17,53 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 33,30·0,90 = 29,970,

spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00·0,90 = 0,00 kPa,
NB = 7,50    NC = 30,07,    ND = 18,34.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
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tg δ = |Hx|·L/Nr = 1,50·43,00/3583,39 = 0,0180,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0180/0,5767 = 0,031,
iB = 0,94,    iC = 0,97,    iD = 0,97.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,70·0,90·9,81 = 15,01 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 1,00,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,01,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,03.

Odpór graniczny podłoża:
QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 13596,56 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 3583,39 kN < m·QfNB = 0,81·13596,56 = 11013,21 kN.

Wniosek: warunek nośności jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
Wymiary podstawy fundamentu zastępczego:   B = 1,53 m,    L = 43,73 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 2,30 m.
Ciężar fundamentu zastępczego:  Gz = 30,94 kN/m.
Całkowite obciążenie pionowe fundamentu zastępczego (L0 - długość fundamentu rzeczywistego):

Nr = (N + G)·L0 + Gz·L = (66,00 + 17,33)·43,00 + 30,94·43,73 = 4936,56 kN.
Moment względem środka podstawy:

M r = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L0 = (-66,00·0,00 + 1,50·1,50 + 0,00)·43,00 = 96,75 kNm.
Mimośród siły względem środka podstawy:

er = |Mr/Nr| = 96,75/4936,56 = 0,02 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B′ = B-2·er = 1,53 - 2·0,02 = 1,49 m,     L′ = L = 43,73 m.
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2):

średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,51 t/m3,     min. wysokość:  Dmin = 2,30 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,51·9,81·2,30 = 34,04 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 33,30·0,90 = 29,970,

spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00·0,90 = 0,00 kPa,
NB = 7,50    NC = 30,07,    ND = 18,34.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δ = |Hx|·L/Nr = 1,50·43,73/4936,56 = 0,01,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0131/0,5767 = 0,023,
iB = 0,96,    iC = 0,98,    iD = 0,98.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,11·0,90·9,81 = 9,84 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 0,99,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,01,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,05.

Odpór graniczny podłoża:
QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 48714,04 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 4936,56 kN < m·QfNB = 0,81·48714,04 = 39458,37 kN.

Wniosek: warunek nośności jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
Wymiary podstawy fundamentu zastępczego:   B = 1,70 m,    L = 43,90 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 2,80 m.
Ciężar fundamentu zastępczego:  Gz = 43,67 kN/m.
Całkowite obciążenie pionowe fundamentu zastępczego (L0 - długość fundamentu rzeczywistego):

Nr = (N + G)·L0 + Gz·L = (66,00 + 17,33)·43,00 + 43,67·43,90 = 5500,37 kN.
Moment względem środka podstawy:

M r = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L0 = (-66,00·0,00 + 1,50·2,00 + 0,00)·43,00 = 129,00 kNm.
Mimośród siły względem środka podstawy:
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er = |Mr/Nr| = 129,00/5500,37 = 0,02 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B′ = B-2·er = 1,70 - 2·0,02 = 1,65 m,     L′ = L = 43,90 m.
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2):

średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,40 t/m3,     min. wysokość:  Dmin = 2,80 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,40·9,81·2,80 = 38,54 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 19,20·0,90 = 17,280,

spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 33,50·0,90 = 30,15 kPa,
NB = 0,91    NC = 12,55,    ND = 4,90.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δ = |Hx|·L/Nr = 1,50·43,90/5500,37 = 0,01,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0117/0,3111 = 0,038,
iB = 0,97,    iC = 0,98,    iD = 0,98.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,16·0,90·9,81 = 10,24 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 0,99,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,01,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,06.

Odpór graniczny podłoża:
QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 42533,63 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 5500,37 kN < m·QfNB = 0,81·42533,63 = 34452,24 kN.

Wniosek: warunek nośności jest spełniony.

7. Stan graniczny II
7.1. Osiadanie fundamentu   

Osiadanie całkowite:
Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,08 cm.
Osiadanie wtórne:      s′′ = 0,00 cm.
Współczynnik stopnia odprężenia podłoża:    λ = 0.
Osiadanie:  s =  s′ + λ·s′′ = 0,08 + 0·0,00 = 0,08 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie:   sdop = 1,00 cm.
s = 0,08 cm < sdop = 1,00 cm
Wniosek:  Warunek osiadania jest spełniony.

7.2. Szczegółowe wyniki osiadania fundamentu   
    Nr  Poziom  Grubość    Napr.    Napr.    Napr. Osiadani

e
Osiadani
e

 Osiadanie

warstwy   stropu warstwy pierwotne   wtórne   dodatk. pierwotne   wtórne sumaryczn
e

    [m]     [m]     [kPa]    [kPa]    [kPa]     [cm]     [cm]      [cm]
   1   0,00   0,16      1      0      0  0,00  0,00   0,00
   2   0,16   0,16      4      0      0  0,00  0,00   0,00
   3   0,31   0,16      6      0      0  0,00  0,00   0,00
   4   0,47   0,16      9      0      0  0,00  0,00   0,00
   5   0,63   0,16     11      0      0  0,00  0,00   0,00
   6   0,79   0,16     14      0      0  0,00  0,00   0,00
   7   0,94   0,16     17      0      0  0,00  0,00   0,00
   8   1,10   0,10     19      0      0  0,00  0,00   0,00
   9   1,20   0,16     21      0     64  0,01  0,00   0,01
  10   1,36   0,16     23      0     56  0,01  0,00   0,01
  11   1,51   0,16     26      0     49  0,01  0,00   0,01
  12   1,67   0,16     29      0     42  0,01  0,00   0,01
  13   1,83   0,16     31      0     37  0,01  0,00   0,01
  14   1,99   0,16     34      0     32  0,00  0,00   0,00
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  15   2,14   0,16     37      0     29  0,00  0,00   0,00
  16   2,30   0,13     39      0     26  0,00  0,00   0,00
  17   2,42   0,13     42      0     24  0,00  0,00   0,00
  18   2,55   0,13     44      0     22  0,00  0,00   0,00
  19   2,67   0,13     46      0     21  0,00  0,00   0,00
  20   2,80   0,16     49      0     19  0,01  0,00   0,01
  21   2,96   0,16     53      0     18  0,01  0,00   0,01
  22   3,12   0,16     56      0     16  0,01  0,00   0,01
  23   3,28   0,16     60      0     15  0,01  0,00   0,01

 Suma  0,08  0,00   0,08
Uwaga: Wartości naprężeń są średnimi wartościami naprężeń w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na przebicie   

 Nr obc.  Przekrój        Siła tnąca     Nośność betonu Nośność strzemion
       V  [kN/m]          Vr  [kN/m]       Vs  [kN/m]

* 1   1        1      400     -
8.2. Sprawdzenie ławy na przebicie dla obciążenia nr  1

Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do osi ławy:

siła pionowa:  Nr = 66 kN/m,     moment:  Mr = 0,60 kNm/m.
 Mimośród siły względem środka podstawy:

er = |Mr/Nr| = 0,01 m.

d

c

e

q1q2 qc

N

Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na brzegach fundamentu:  q1 = 88 kPa,    q2 = 77 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    c = 0,02 m,   qc = 87,91 kPa.
Przebicie ławy w przekroju 1:
Siła ścinająca:   VSd = 0,5·(q1 + qc)·c = 0,5·(88,1 + 87,9)·0,02 = 1 kN/m.
Nośność betonu na ścinanie:  VRd = fctd·d = 1000·0,40 = 400 kN/m.

VSd = 1 kN/m < VRd = 400 kN/m.
Wniosek: warunek na przebicie jest spełniony.

8.3. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na zginanie   
 Nr obc.  Przekrój  Moment zginający     Nośność betonu
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     M  [kNm/m]       Mr  [kNm/m]
* 1   1        3        47

8.4. Sprawdzenie ławy na zginanie dla obciążenia nr  1
Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do osi ławy:

siła pionowa:  Nr = 66 kN/m,     moment:  Mr = 0,60 kNm/m.
 Mimośród siły względem środka podstawy:   er = |Mr/Nr| = 0,01 m.

d

s

e

q1q2 qs

N

Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na brzegach fundamentu:  q1 = 88 kPa,    q2 = 77 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    s = 0,28 m,   qs = 84,19 kPa.
Zginanie ławy w przekroju 1:
Moment zginający:   MSd = (2·q1 + qs)·s

2/6 = (2·88,1 + 84,2)·0,08 = 3 kNm/m.
Nośność betonu na zginanie:  MRd = 0,292·fctd·d

2 = 0,292·1000·0,16 = 47 kNm/m.
MSd = 3 kNm/m < MRd = 47 kNm/m.

Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony.

Ilość betonu na 1 mb:  0,32 m3/m,     ilość betonu na całą ławę:  13,76 m3.

5.2 FUNDAMENT WEWNĘTRZNY

Obciążenie ławy wewn. Gk  [kN/m] γf G  [kN/m]

Murłata 5x14cm 0,05 1,35 0,14

Wieniec 24x24cm 1,44 1,35 1,94

Tynk 2xcementowo-wapienny  gr.1,5cm 1,82 1,35 2,46

Bloczki silikatowe. gr. 24cm 14,59 1,35 19,7

2xIzolacja przeciwwilgociowa 0,04 1,35 0,05

2xTynk rapówka 0,64 1,35 0,86

Bloczki betonowe gr 24cm 6 1,35 8,1
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SUMA: 24,58 - 33,18

Obciążenie obliczeniowe od wiązara przyjęto 23kN (obc. charakt. ~17,00kN)
Obciążenie od stropu pod centrale wentylacyjną 50kN/m 
Łączne obc. obliczeniowe działające na ławę fund. wewn. przyjęto 107kN/m

DANE  OGÓLNE  PROJEKTU
1. Metryka projektu

Projekt:  ,
Pozycja:  
Projektant:  ,
Komentarz:  
Data ostatniej aktualizacji danych:  2014-10-22
Poziom odniesienia:  P0 = +0,00 m npm.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-5

0
1

2. Fundamenty
Liczba fundamentów:  1

2.1. Fundament  nr  1   
Klasa fundamentu: ława,
Typ konstrukcji: ściana,
Położenie fundamentu względem układy globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu:  B = 0,50 m,    L = 43,00 m,
Współrzędne końców osi fundamentu:

x0f = 0,00 m,       y0f = 0,00 m,
x1f = 43,00 m,       y1f = 0,00 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 270,00.
3. Wykopy

Liczba wykopów:  0
FUNDAMENT 1.   ŁAWA
Nazwa fundamentu: ława
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1. Podłoże gruntowe
1.1. Teren

Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m,
Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m.
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1.2. Warstwy gruntu
Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

        [m]           [m]                [m]
 1    0,00      1,10       Piasek drobny   brak wody
 2    1,10      1,70       Piasek średni       2,30
 3    2,80 nieokreśl.           Glina       2,80

1.3. Parametry geotechniczne występujących gruntów
  Symbol       ID       IL       r   stopień       cu      Φu

      M0
      M

   gruntu      [−]      [−]    [t/m3]   wilgotn.    [kPa]      [ 0]     [kPa]     [kPa]
  Pd  0,55  1,65 m.wilg.   0,00  30,7  67912  84890
  Ps  0,55  1,70 m.wilg.   0,00  33,3 103215 114684
  G  0,15  2,15  33,50  19,2  41944  55925

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: ściana
Szerokość:  b = 0,24 m,     długość:  l = 43,00 m,
Współrzędne końców osi ściany:

x1 = 0,00 m,     y1 = 0,00 m,     x2 = 43,00 m,     y2 = 0,00 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 270,000.
3. Obciążenie od konstrukcji
Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 0,80 m.
Lista obciążeń:

 Lp    Rodzaj       N       Hx       My       g
 obciążenia*   [kN/m]    [kN/m]  [kNm/m]      [−]

 1      D  107,0    0,0   0,00   1,20
* D - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,  
  D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe.

4. Materiał
Rodzaj materiału:  beton
Klasa betonu:  B25,

5. Wymiary fundamentu
Względny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m
Kształt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy:  B = 0,50 m,      L = 43,00 m,
Wysokość:  H = 0,40 m,     mimośród:  E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów   

 Nr obc.  Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr.
*  1      D   1,20     0,75     0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   B = 0,50 m,    L = 43,00 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 1,20 m.
Rodzaj obciążenia:  D,
Zestawienie obciążeń:

           Pozycja   Obc. char.       Ex         g  Obc. obl.  G Mom. obl. MG

    [kN/m]      [m]       [−]       [kN/m]     [kNm/m]
Fundament     4,91   0,00 1,1(0,9)     5,40     0,00
Grunt - pole 1     1,68  -0,18 1,2(0,8)     2,02    -0,37
Grunt - pole 2     1,68   0,18 1,2(0,8)     2,02     0,37

Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia.

Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji na jednostkę długości fundamentu:
siła pionowa:  N = 107,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  E = 0,00 m,
siła pozioma:  Hx = 0,00 kN/m,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,40 m,
moment:  My = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu
Obciążenie pionowe:
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Nr = (N + G)·L = (107,00 + 9,44 | 7,11)·43,00 = 5006,73 | 4906,64 kN.
Moment względem środka podstawy:

M r = (-N·E + Hx·Ez + My + MGy)·L = (-107,00·0,00 + 0,00 | 0,00)·43,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimośród siły względem środka podstawy:

er = |Mr/Nr| = 0,00/4906,64 = 0,00 m.
er = 0,00 m < 0,08 m.

Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B′ = B − 2·er = 0,50 - 2·0,00 = 0,50 m,     L′ = L = 43,00 m.
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 2):

średnia gęstość obl.:  ρD(r) = 1,49 t/m3,     min. wysokość:  Dmin = 1,20 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,49·9,81·1,20 = 17,53 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 33,30·0,90 = 29,970,

spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00·0,90 = 0,00 kPa,
NB = 7,50    NC = 30,07,    ND = 18,34.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δ = |Hx|·L/Nr = 0,00·43,00/5006,73 = 0,0000,     tg δ/tg Φu(r) = 0,0000/0,5767 = 0,000,
iB = 1,00,    iC = 1,00,    iD = 1,00.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,70·0,90·9,81 = 15,01 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·B′/L′ = 1,00,    mC = 1 + 0,3·B′/L′ = 1,00,    mD = 1 + 1,5·B′/L′ = 1,02.

Odpór graniczny podłoża:
QfNB = B′L′(mC·NC·cu(r)· iC + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iD + mB·NB·ρB(r)·g·B′· iB) = 8236,92 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 5006,73 kN < m·QfNB = 0,81·8236,92 = 6671,91 kN.

Wniosek: warunek nośności jest spełniony.

7. Stan graniczny II
7.1. Osiadanie fundamentu   

Osiadanie całkowite:
Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,20 cm.
Osiadanie wtórne:      s′′ = 0,00 cm.
Współczynnik stopnia odprężenia podłoża:    λ = 0.
Osiadanie:  s =  s′ + λ·s′′ = 0,20 + 0·0,00 = 0,20 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie:   sdop = 1,00 cm.
s = 0,20 cm < sdop = 1,00 cm
Wniosek:  Warunek osiadania jest spełniony.

7.2. Szczegółowe wyniki osiadania fundamentu   
    Nr  Poziom  Grubość    Napr.    Napr.    Napr. Osiadani

e
Osiadani
e

 Osiadanie

warstwy   stropu warstwy pierwotne   wtórne   dodatk. pierwotne   wtórne sumaryczn
e

    [m]     [m]     [kPa]    [kPa]    [kPa]     [cm]     [cm]      [cm]
   1   0,00   0,09      1      0      0  0,00  0,00   0,00
   2   0,09   0,09      2      0      0  0,00  0,00   0,00
   3   0,18   0,09      4      0      0  0,00  0,00   0,00
   4   0,28   0,09      5      0      0  0,00  0,00   0,00
   5   0,37   0,09      7      0      0  0,00  0,00   0,00
   6   0,46   0,09      8      0      0  0,00  0,00   0,00
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   7   0,55   0,09     10      0      0  0,00  0,00   0,00
   8   0,64   0,09     11      0      0  0,00  0,00   0,00
   9   0,73   0,09     13      0      0  0,00  0,00   0,00
  10   0,83   0,09     14      0      0  0,00  0,00   0,00
  11   0,92   0,09     16      0      0  0,00  0,00   0,00
  12   1,01   0,09     17      0      0  0,00  0,00   0,00
  13   1,10   0,10     19      0      0  0,00  0,00   0,00
  14   1,20   0,10     20      0    167  0,02  0,00   0,02
  15   1,30   0,10     22      0    145  0,01  0,00   0,01
  16   1,40   0,10     24      0    126  0,01  0,00   0,01
  17   1,50   0,10     25      0    109  0,01  0,00   0,01
  18   1,60   0,10     27      0     95  0,01  0,00   0,01
  19   1,70   0,10     29      0     83  0,01  0,00   0,01
  20   1,80   0,10     30      0     74  0,01  0,00   0,01
  21   1,90   0,10     32      0     66  0,01  0,00   0,01
  22   2,00   0,10     34      0     60  0,01  0,00   0,01
  23   2,10   0,10     35      0     54  0,01  0,00   0,01
  24   2,20   0,10     37      0     50  0,00  0,00   0,00
  25   2,30   0,10     39      0     46  0,00  0,00   0,00
  26   2,40   0,10     41      0     43  0,00  0,00   0,00
  27   2,50   0,10     43      0     40  0,00  0,00   0,00
  28   2,60   0,10     45      0     37  0,00  0,00   0,00
  29   2,70   0,10     47      0     35  0,00  0,00   0,00
  30   2,80   0,10     49      0     33  0,01  0,00   0,01
  31   2,90   0,10     51      0     31  0,01  0,00   0,01
  32   3,00   0,10     53      0     29  0,01  0,00   0,01
  33   3,10   0,10     55      0     28  0,01  0,00   0,01
  34   3,20   0,10     57      0     27  0,01  0,00   0,01
  35   3,30   0,10     59      0     25  0,01  0,00   0,01
  36   3,40   0,10     61      0     24  0,01  0,00   0,01
  37   3,50   0,10     64      0     23  0,01  0,00   0,01
  38   3,60   0,10     66      0     22  0,01  0,00   0,01
  39   3,70   0,10     68      0     21  0,01  0,00   0,01
  40   3,80   0,10     70      0     21  0,00  0,00   0,00
  41   3,90   0,10     72      0     20  0,00  0,00   0,00
  42   4,00   0,10     74      0     19  0,00  0,00   0,00
  43   4,10   0,10     76      0     18  0,00  0,00   0,00
  44   4,20   0,10     78      0     18  0,00  0,00   0,00

 Suma  0,20  0,00   0,20
Uwaga: Wartości naprężeń są średnimi wartościami naprężeń w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na przebicie   

 Nr obc.  Przekrój        Siła tnąca     Nośność betonu Nośność strzemion
       V  [kN/m]          Vr  [kN/m]       Vs  [kN/m]

* 1   1        0      400     -
8.2. Sprawdzenie ławy na przebicie dla obciążenia nr  1

Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do osi ławy:

siła pionowa:  Nr = 107 kN/m,     moment:  Mr = 0,00 kNm/m.
 Mimośród siły względem środka podstawy:

er = |Mr/Nr| = 0,00 m.
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Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na brzegach fundamentu:  q1 = 214 kPa,    q2 = 214 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    c = -0,13 m,   qc = 214,00 kPa.
Przebicie ławy w przekroju 1:
Siła ścinająca:   VSd = 0,5·(q1 + qc)·c = 0,5·(214,0 + 214,0)·-0,13 = 0 kN/m.
Nośność betonu na ścinanie:  VRd = fctd·d = 1000·0,40 = 400 kN/m.

VSd = 0 kN/m < VRd = 400 kN/m.
Wniosek: warunek na przebicie jest spełniony.

8.3. Zestawienie wyników sprawdzenia ławy na zginanie   
 Nr obc.  Przekrój  Moment zginający     Nośność betonu

     M  [kNm/m]       Mr  [kNm/m]
* 1   1        2        47

8.4. Sprawdzenie ławy na zginanie dla obciążenia nr  1
Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do osi ławy:

siła pionowa:  Nr = 107 kN/m,     moment:  Mr = 0,00 kNm/m.
 Mimośród siły względem środka podstawy:   er = |Mr/Nr| = 0,00 m.

205



d

s

q1q2 qs

N

Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na brzegach fundamentu:  q1 = 214 kPa,    q2 = 214 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    s = 0,13 m,   qs = 214,00 kPa.
Zginanie ławy w przekroju 1:
Moment zginający:   MSd = (2·q1 + qs)·s2/6 = (2·214,0 + 214,0)·0,02 = 2 kNm/m.
Nośność betonu na zginanie:  MRd = 0,292·fctd·d

2 = 0,292·1000·0,16 = 47 kNm/m.
MSd = 2 kNm/m < MRd = 47 kNm/m.

Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony.

Ilość betonu na 1 mb:  0,20 m3/m,     ilość betonu na całą ławę:  8,60 m3.

5.3 STOPA FUND. POD TRZPIEŃ
Max siła działająca na stope pod trzpień 103kN 

DANE  OGÓLNE  PROJEKTU
1. Metryka projektu

Projekt:  ,
Pozycja:  
Projektant:  ,
Komentarz:  
Data ostatniej aktualizacji danych:  2014-10-22
Poziom odniesienia:  P0 = +0,00 m npm.
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2. Fundamenty
Liczba fundamentów:  1

2.1. Fundament  nr  1   
Klasa fundamentu: stopa prostokątna,
Typ konstrukcji: słup prostokątny,
Położenie fundamentu względem układy globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu:  Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m,
Współrzędne środka fundamentu:

x0f = 0,00 m,       y0f = 0,00 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,00.
3. Wykopy

Liczba wykopów:  0

FUNDAMENT 1.   STOPA PROSTOKĄTNA
Nazwa fundamentu: stopa prostokątna
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1. Podłoże gruntowe
1.1. Teren

Istniejący względny poziom terenu:  zt = 0,00 m,
Projektowany względny poziom terenu:  ztp = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu

 Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu   Poz. wody grunt.
        [m]           [m]                [m]

 1    0,00    1,10   Piasek drobny   brak wody
 2    1,10    1,20   Piasek średni       1,80
 3    2,30 nieokreśl.       Glina       2,30

1.3. Parametry geotechniczne występujących gruntów
  Symbol       ID       IL       r   stopień       cu      Φu

      M0
      M

   gruntu      [−]      [−]    [t/m3]   wilgotn.    [kPa]      [ 0]     [kPa]     [kPa]
  Pd  0,55  1,65 m.wilg.   0,00  30,7  67912  84890
  Ps  0,55  1,70 m.wilg.   0,00  33,3 103215 114684
  G  0,15  2,15  33,50  19,2  41944  55925

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: słup prostokątny
Wymiary słupa:   b = 0,24 m,     l = 0,24 m,
Współrzędne osi słupa:     x0 = 0,00 m,       y0 = 0,00 m,

Kąt obrotu układu lokalnego względem globalnego:  φ = 0,000.
3. Obciążenie od konstrukcji
Względny poziom przyłożenia obciążenia:  zobc = 1,10 m.
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Lista obciążeń:
 Lp    Rodzaj       N       Hx       Hy       Mx       My

      g

obciążenia*     [kN]      [kN]     [kN]    [kNm]    [kNm]      [−]
 1      D  103,0    0,0    0,0   0,00   0,00   1,20

* D - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe,  
  D+K - obciążenia stałe, zmienne długotrwałe i krótkotrwałe.

4. Materiał
Rodzaj materiału:  żelbet
Klasa betonu:  B20,     nazwa stali:  RB 500 W,
Średnica prętów zbrojeniowych:  

na kierunku x:  dx = 12,0 mm,     na kierunku y:  dy = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia głównego:  x,
Grubość otuliny:  5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzględniać strzemion.

5. Wymiary fundamentu
Względny poziom posadowienia:  zf = 1,50 m
Kształt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy:  Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m,
Wysokość:  H = 0,40 m,
Mimośrody:  Ex = 0,00 m,    Ey = 0,00 m.

6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wyników analizy nośności i mimośrodów   

 Nr obc. Rodzaj obciążenia  Poziom [m]  Wsp. nośności   Wsp. mimośr.
*  1      D   1,50     0,15     0,00
      D   1,80     0,11     0,00
      D   2,30     0,13     0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciążenia nr  1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 1,50 m.
Rodzaj obciążenia:  D,
Zestawienie obciążeń:

       Pozycja  Obc. char.      Ex      Ey
       g  Obc. obl. Mom. obl. Mom. obl.

    [kN]     [m]     [m]       [−]   G  [kN] MGx [kNm] MGy [kNm]
Fundament    9,81  0,00  0,00 1,1(0,9)   10,79    0,00    0,00
Grunt - pole 1    4,19  0,26 -0,26 1,2(0,8)    5,03   -1,32    1,32
Grunt - pole 2    4,19 -0,26 -0,26 1,2(0,8)    5,03   -1,32   -1,32
Grunt - pole 3    4,19 -0,26  0,26 1,2(0,8)    5,03    1,32   -1,32
Grunt - pole 4    4,19  0,26  0,26 1,2(0,8)    5,03    1,32    1,32

Uwaga: Przy sprawdzaniu położenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagę obciążenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych współczynników obciążenia.

Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji:
siła pionowa:  N = 103,00 kN,  mimośrody wzgl. podst. fund.  Ex = 0,00 m,  Ey = 0,00 m,
siła pozioma:  Hx = 0,00 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,40 m,
siła pozioma:  Hy = 0,00 kN,  mimośród względem podstawy fund.  Ez = 0,40 m,
moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm.

Sprawdzenie położenia wypadkowej obciążenia względem podstawy fundamentu
Obciążenie pionowe:

Nr = N + G = 103,00 + 30,93 | 22,25 = 133,93 | 125,25 kN.
Momenty względem środka podstawy:

M rx = N·Ey − Hy·Ez + Mx + MGx = 103,00·0,00 - 0,00·0,40 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 
0,00 kNm.

M ry = −N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -103,00·0,00 + 0,00·0,40 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 | 
0,00 kNm.

Mimośrody sił względem środka podstawy:
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erx = |Mry/Nr| = 0,00/125,25 = 0,00 m,
ery = |Mrx/Nr| = 0,00/125,25 = 0,00 m.
erx/Bx + ery/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.

Wniosek: Warunek położenia wypadkowej jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Bx′ = Bx − 2·erx = 1,00 - 2·0,00 = 1,00 m,     By′ = By − 2·ery = 1,00 - 2·0,00 = 1,00 m.
Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1):

średnia gęstość obliczeniowa:  ρD(r) = 1,50 t/m3,
minimalna wysokość:  Dmin = 1,50 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,50·9,81·1,50 = 22,03 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 33,30·0,90 = 29,970,

spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00 kPa,
NB = 7,50    NC = 30,07,    ND = 18,34.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δx = |Hx|/Nr = 0,00/133,93 = 0,00,     tg δx/tg Φu(r) = 0,0000/0,5767 = 0,000,

iBx = 1,00,    iCx = 1,00,    iDx = 1,00.

tg δy = |Hy|/Nr = 0,00/133,93 = 0,00,     tg δy/tg Φu(r) = 0,0000/0,5767 = 0,000,
iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,25·0,90·9,81 = 11,06 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·By′/Bx′ = 0,75,    mC = 1 + 0,3·By′/Bx′ = 1,30,    mD = 1 + 1,5·By′/Bx′ = 2,50

Odpór graniczny podłoża:
QfNBx = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCx + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDx + mB·NB·ρB(r)·g·Bx′·iBx) = 1072,10 kN.

QfNBy = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCy + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDy + mB·NB·ρB(r)·g·By′·iBy) = 1072,10 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 133,93 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·1072,10 = 868,40 kN.
Wniosek: warunek nośności jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
Wymiary podstawy fundamentu zastępczego:   Bx = 1,10 m,    By = 1,10 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 1,80 m.
Ciężar fundamentu zastępczego:  Gz = 6,66 kN.
Całkowite obciążenie pionowe fundamentu zastępczego:

Nr = N + G + Gz = 103,00 + 30,93 + 6,66 = 140,59 kN.
Moment względem środka podstawy:

M rx = N·Ey − Hy·Ez + Mx + MGx = 103,00·0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

M ry = −N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -103,00·0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimośrody sił względem środka podstawy:

erx = |Mry/Nr| = 0,00/140,59 = 0,00 m,
ery = |Mrx/Nr| = 0,00/140,59 = 0,00 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bx′ = Bx − 2·erx = 1,10 - 2·0,00 = 1,10 m,     By′ = By − 2·ery = 1,10 - 2·0,00 = 1,10 m.

Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1):
średnia gęstość obliczeniowa:  ρD(r) = 1,50 t/m3,
minimalna wysokość:  Dmin = 1,80 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,50·9,81·1,80 = 26,53 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 33,30·0,90 = 29,970,
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spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 0,00 kPa,
NB = 7,50    NC = 30,07,    ND = 18,34.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δx = |Hx|/Nr = 0,00/140,59 = 0,00,     tg δx/tg Φu(r) = 0,0000/0,5767 = 0,000,

iBx = 1,00,    iCx = 1,00,    iDx = 1,00.

tg δy = |Hy|/Nr = 0,00/140,59 = 0,00,     tg δy/tg Φu(r) = 0,0000/0,5767 = 0,000,
iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,10·0,90·9,81 = 9,68 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·By′/Bx′ = 0,75,    mC = 1 + 0,3·By′/Bx′ = 1,30,    mD = 1 + 1,5·By′/Bx′ = 2,50

Odpór graniczny podłoża:
QfNBx = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCx + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iDx + mB·NB·ρB(r)·g·Bx′· iBx) = 1544,25 kN.

QfNBy = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCy + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin·iDy + mB·NB·ρB(r)·g·By′· iBy) = 1544,25 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 140,59 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·1544,25 = 1250,85 kN.
Wniosek: warunek nośności jest spełniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nośności dla fundamentu zastępczego
Wymiary podstawy fundamentu zastępczego:   Bx = 1,27 m,    By = 1,27 m.
Względny poziom posadowienia:  H = 2,30 m.
Ciężar fundamentu zastępczego:  Gz = 17,67 kN.
Całkowite obciążenie pionowe fundamentu zastępczego:

Nr = N + G + Gz = 103,00 + 30,93 + 17,67 = 151,59 kN.
Moment względem środka podstawy:

M rx = N·Ey − Hy·Ez + Mx + MGx = 103,00·0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

M ry = −N·Ex + Hx·Ez + My + MGy = -103,00·0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimośrody sił względem środka podstawy:

erx = |Mry/Nr| = 0,00/151,59 = 0,00 m,
ery = |Mrx/Nr| = 0,00/151,59 = 0,00 m.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bx′ = Bx − 2·erx = 1,27 - 2·0,00 = 1,27 m,     By′ = By − 2·ery = 1,27 - 2·0,00 = 1,27 m.

Obciążenie podłoża obok ławy (min. średnia gęstość dla pola 1):
średnia gęstość obliczeniowa:  ρD(r) = 1,38 t/m3,
minimalna wysokość:  Dmin = 2,30 m,

obciążenie:  ρD(r)·g·Dmin = 1,38·9,81·2,30 = 31,04 kPa.
Współczynniki nośności podłoża:

obliczeniowy kąt tarcia wewnętrznego:  Φu(r) = Φu(n)·γm = 19,20·0,90 = 17,280,

spójność:  cu(r) = cu(n)·γm = 30,15 kPa,
NB = 0,91    NC = 12,55,    ND = 4,90.

Wpływ odchylenia wypadkowej obciążenia od pionu:
tg δx = |Hx|/Nr = 0,00/151,59 = 0,00,     tg δx/tg Φu(r) = 0,0000/0,3111 = 0,000,

iBx = 1,00,    iCx = 1,00,    iDx = 1,00.

tg δy = |Hy|/Nr = 0,00/151,59 = 0,00,     tg δy/tg Φu(r) = 0,0000/0,3111 = 0,000,
iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00.

Ciężar objętościowy gruntu pod ławą fundamentową:  
ρB(n)·γm·g = 1,16·0,90·9,81 = 10,24 kN/m3.

Współczynniki kształtu:
mB = 1 − 0,25·By′/Bx′ = 0,75,    mC = 1 + 0,3·By′/Bx′ = 1,30,    mD = 1 + 1,5·By′/Bx′ = 2,50

Odpór graniczny podłoża:
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QfNBx = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCx + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDx + mB·NB·ρB(r)·g·Bx′·iBx) = 1413,58 kN.

QfNBy = Bx′By′(mC·NC·cu(r)· iCy + mD·ND·ρD(r)·g·Dmin· iDy + mB·NB·ρB(r)·g·By′·iBy) = 1413,58 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 151,59 kN < m·min(QfNBx,QfNBy) = 0,81·1413,58 = 1145,00 kN.
Wniosek: warunek nośności jest spełniony.

7. Stan graniczny II
7.1. Osiadanie fundamentu   

Osiadanie całkowite:
Osiadanie pierwotne:  s′ = 0,08 cm.
Osiadanie wtórne:      s′′ = 0,00 cm.
Współczynnik stopnia odprężenia podłoża:    λ = 0.
Osiadanie:  s =  s′ + λ·s′′ = 0,08 + 0·0,00 = 0,08 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie:   sdop = 1,00 cm.
s = 0,08 cm < sdop = 1,00 cm
Wniosek:  Warunek osiadania jest spełniony.

7.2. Szczegółowe wyniki osiadania fundamentu   
    Nr  Poziom  Grubość    Napr.    Napr.    Napr. Osiadanie Osiadanie Osiadanie
warstwy  stropu  warstwy pierwotne   wtórne   dodatk. pierwotne   wtórne sumaryczn

e
   [m]     [m]    [kPa]    [kPa]    [kPa]     [cm]     [cm]      [cm]

   1    0,0   0,18      1      0      0  0,00  0,00   0,00
   2    0,2   0,18      4      0      0  0,00  0,00   0,00
   3    0,4   0,18      7      0      0  0,00  0,00   0,00
   4    0,6   0,18     10      0      0  0,00  0,00   0,00
   5    0,7   0,18     13      0      0  0,00  0,00   0,00
   6    0,9   0,18     16      0      0  0,00  0,00   0,00
   7    1,1   0,20     19      0      0  0,00  0,00   0,00
   8    1,3   0,20     23      0      0  0,00  0,00   0,00
   9    1,5   0,15     26      0     78  0,01  0,00   0,01
  10    1,6   0,15     28      0     64  0,01  0,00   0,01
  11    1,8   0,17     31      0     52  0,01  0,00   0,01
  12    2,0   0,17     34      0     42  0,01  0,00   0,01
  13    2,1   0,17     38      0     33  0,01  0,00   0,01
  14    2,3   0,20     42      0     27  0,01  0,00   0,01
  15    2,5   0,20     46      0     21  0,01  0,00   0,01
  16    2,7   0,20     50      0     17  0,01  0,00   0,01
  17    2,9   0,20     54      0     14  0,01  0,00   0,01

 Suma  0,08  0,00   0,08
Uwaga: Wartości naprężeń są średnimi wartościami naprężeń w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wyników sprawdzenia stopy na przebicie   

 Nr obc.  Przekrój        Siła tnąca     Nośność betonu Nośność strzemion
        V  [kN]           Vr  [kN]        Vs  [kN]

* 1   1        5      165     -
8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciążenia nr  1

Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do środka podstawy stopy:

siła pionowa:  Nr = 103 kN,
momenty:  Mxr = 0,00 kNm,     Myr = 0,00 kNm.  

 Mimośrody siły względem środka podstawy:
exr = |Myr/Nr| = 0,00 m,    eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.
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Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na krawędziach fundamentu w przekroju środkowym A-A:  

q1 = 103 kPa,    q2 = 103 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    c = 0,05 m,   qc = 103 kPa.
Przebicie stopy w przekroju 1:
Siła ścinająca:   VSd = ∫Ac q·dA = 5 kN.
Nośność betonu na ścinanie:  VRd = (b+d)·d·fctd = (0,24+0,33)·0,33·870 = 165 kN.

VSd = 5 kN < VRd = 165 kN.
Wniosek: warunek na przebicie jest spełniony.

8.3. Zestawienie wyników sprawdzenia stopy na zginanie   
 Nr obc. Kierunek  Przekrój  Moment zginający  Nośność przekroju

       M  [kNm]         Mr  [kNm]
* 1   x   1        9        74

  y   1        9        71
Uwaga: Momenty zginające wyznaczono metodą wsporników prostokątnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciążenia nr  1 na kierunku x
Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do środka podstawy stopy:

siła pionowa:  Nr = 103 kN,
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momenty:  Mxr = 0,00 kNm,     Myr = 0,00 kNm.  
 Mimośrody siły względem środka podstawy:

exr = |Myr/Nr| = 0,00 m,    eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.

d

s

q1q2 qs

N

x

y A

A-A

A

b B

Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na krawędziach fundamentu w przekroju środkowym A-A:  

q1 = 103 kPa,    q2 = 103 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    s = 0,42 m,   qs = 103 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginający: 
MSd = (2·q1 + qs)·B·s2/6 = (2·103+103)·1,00·0,17/6 = 9 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As = 0,7 cm2.
Przyjęta powierzchnia przekroju zbrojenia:  ARs = 5,7 cm2.

As = 0,7 cm2 < ARs = 5,7 cm2.
Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciążenia nr  1 na kierunku y
Zestawienie obciążeń:
Obciążenia zewnętrzne od konstrukcji zredukowane do środka podstawy stopy:

siła pionowa:  Nr = 103 kN,
momenty:  Mxr = 0,00 kNm,     Myr = 0,00 kNm.  
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 Mimośrody siły względem środka podstawy:
exr = |Myr/Nr| = 0,00 m,    eyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.
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b B

Oddziaływanie podłoża na fundament:
Oddziaływania na krawędziach fundamentu w przekroju środkowym A-A:  

q1 = 103 kPa,    q2 = 103 kPa.
Oddziaływanie podłoża w przekroju 1:    s = 0,42 m,   qs = 103 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginający: 
MSd = (2·q1 + qs)·B·s2/6 = (2·103+103)·1,00·0,17/6 = 9 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As = 0,7 cm2.
Przyjęta powierzchnia przekroju zbrojenia:  ARs = 5,7 cm2.

As = 0,7 cm2 < ARs = 5,7 cm2.
Wniosek: warunek na zginanie jest spełniony.

9. Zbrojenie stopy
Zbrojenie główne na kierunku x:

Średnica prętów:  φ = 12 mm.
Konieczna liczba prętów:  Lxs = 5.
Przyjęta liczba prętów:  Lxr = 5   co  22,5 cm.

Zbrojenie główne na kierunku y:
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Średnica prętów:  φ = 12 mm.
Konieczna liczba prętów:  Lys = 5.
Przyjęta liczba prętów:  Lyr = 5   co  22,5 cm.

x

y

H
=

0,
40

B
y=

1,
00

 Bx=1,00 

Ilość stali:  8 kg.
Ilość betonu:  0,40 m3.
Ilość stali na 1 m3 betonu:  19,9 kg/m3.
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