D- 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy chodnika i

Zjazdow w ciggu drogi wojewodzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaije tablica 1.



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 .

Przezpacze Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tred¢ zastrzezenia
nie

Na dolne |l. Rozdrobnione grunty |I. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym

warstwy skaliste twarde oraz miekkie beda wypetnione gruntem lub

nasypéw |grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
ponizej zwietrze! inowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
strefy rumosze i otoczaki gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski |suche lub zabezpieczone od wad
przemarzan|?2, Zwiry i pospotki, gliniaste, pyty piaszczyste i pyty |gruntowych i powierzchniowych
Ia réwniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z - do nasypdw nie wyzszych niz 3
3. Piaski grubo, wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
Srednio i prochnicznych zawilgoceniem
drobnomarnlste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych lub
naturalne i tamane . o :
o pylaste oraz inne o w. < 35% przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz 3
zwirowo-kamienistej gliny zwiezte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
(morenowe) o zwiezte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
wskazniku granicy ptynnosci wL od 35 do  [spoiwami
réznoziamis-tosciu=15 |60%
S. ZuZle wielkopiecowe|7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadto wody gruntowe;
rinne metalu’rglczne Ze|o zawartosci frakcji itowej ponad |znajduje sie na gtebokosci
StaryCh ;wa’row 2% wiekszej od kapilamosci biernej
(powyzej 5 lat) gruntu podtoza
6. Lupki przywegtowe |8 Zuzle wielkopiecowe iinne |- 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone metalurgiczne z nowego rozpad - fgczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne |studzenia (do 5 lat)
ﬁoﬁg]f%ré?]?;éjfg;cj' 9. ltotupki przywegtowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistvm
10. Popioty lotne i mieszaniny |- gdy zalegajg w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od wody
Na gorne |I. Zwiry i pospotki . Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na-|2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
SypOW w Srednio-ziarniste 3. Py+y piaszczyste i py}y .Cement: wapno, aktywne p0p|0+y
Strrzeeﬂrslar— 3. Hotupki przywegtowe|4. Gliny o granicy ptynnosci Itp.
Fz)ania prze_palqne _ . |mniejszej niz 35%
zawierajace mniej NIz 5 ieszaniny popiotowo-
15% ziam mniejszych |, ;510we z wegla kamiennego
od 0,075 mm . . . .
, ) , 6. Wysiewki kamienne gliniaste
4. Wysiewki kamienne |, ;a\artosci frakeji itowej >2%
0 uziamieniu
Sgggc’v)\ﬂfc?rﬁjlaﬂcg?wirom 7. Zuzle \_Nielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci Wnos$*lO
w
wykopach i
miejscach Grunty o _ - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do . popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzan

ia




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

pkt3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy

doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i Uwagi o

Rodzaje urzadzen 2wiry, pospotki kamieniste -~
) przydatno$ci
zageszczajacych - ; » : - ;
grubos¢| liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy| przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne  |0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2| 4do8 |0,2do0,3| 4do8 )]
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12 |0,2do0,3] 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne  (0,2do 0,5/ 6do8 [0,2do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne |0,4do0,7| 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne |0,3do 0,6/ 3do6 |0,2do0,4| 6do10 |0,2do0,4| 6do 10 5)
okotkowane "*
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5/ 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4| 2do4 |0,1do0,3] 3do5 [|0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od | 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0| uderzen w| 1,0 do 4,0| uderzen w | 1,0 do 5,0( uderzen w
z wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.



4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych
-walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowe;,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢

wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz
po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢
przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
bedg witgczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy

odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez



Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu

nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty

przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1
:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie

o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do

gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy innych drég
0 wysokosci, autostrad i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania
z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw-i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany

z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego
i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez

Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.



c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ki<10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K =2 6 x 10° m/s
i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpomosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gorne;j
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz.d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych

odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére
sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢é zbudowane
Z materiatbw mrozoodpomych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziam mniejszych
od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs=2D15>4d 15
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm)

Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do

uziarniania przylegtych warstw.



5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci
rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdow, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste
i gruboziarniste, o0 wskazniku réznoziamistosci U=5 i  wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko> | O m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne

0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic

wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie

statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych

czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypetniajagcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodlne zasady

okres$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne
i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do
dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez

Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw

przemieszanych ze sniegiem lub lodem.



W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed

rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku

jego osi.
5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja;:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie,

z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy
nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania

pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy
stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie

wskaznika zageszczenia L, wedtug BN-77/8931-12.



Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu autostrad i drég innych drég
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-

KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1.00 —
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) o 1.00 097
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;:
- 2,0 m (autostrady) 0.97 —
- 1,2 m (inne drogi) _’__ 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika

odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskdéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntdow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)-
3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien



usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie

préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Préobne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie

potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkfadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi

materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg

wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.



Wykonawca moze przyjaC, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,

harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz

wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byc
ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac

zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego
w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad

nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykonac od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug

wskazan Inzyniera.



Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Ssrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego

miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Iub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji

projektowej, S ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza

Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:



a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,
¢) odwodnienia,

)

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

)
)
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

)

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-0448L1988,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilamosc bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931 -01.



6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw
nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych

wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Ig lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do
dokumentow laboratoryjnych. PrawidtowosS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci

korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg

z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji

projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
0ogolnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.

procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom

gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie
obmiaru jako roznica objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢é ukopow i objetosci
nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
54.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu roboét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych w ramach budowy chodnika i zjazdow w ciggu drogi
wojewoddzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.



2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujace
rodzaje kraweznikdw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a",

- prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie
na:
- gatunek 1- G1,
- gatunek 2 - G2.



Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (I) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. I: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablic1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica I. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
k znika  k znik
rawezni raweznika I b h S " -
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D 100 15 20 1,0
b 12 25 - - ’
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek | Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢é réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

. . , Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg byC¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢é min. 5 cm wieksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32.5" wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.



2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne" pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mogg by¢ przewozone  dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawacC poza

Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem

bebndw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu

powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co

najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.



5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie

zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaC przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Tiuczen
nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie fawy tluczniowej nalezy

wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe

wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byC wyrownywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie"
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tfuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane

na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.



5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku

lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie
do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢c co 50 m

bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Ilub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Ilub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek

z doktadnoscig do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostafych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw
betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢

zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia,
badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢

+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac | cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i



ocena zgodnosci
11.PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe . Masa zalewowa
14.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.
15.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

16.BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy chodnika i zjazdéw w ciggu
drogi wojewddzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), stosowa jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do

komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:



- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On)
o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. [
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary podano w tablicy1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2

1 18 +12
b, h 13 13




2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie

powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wiellfoéc': wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i ograniczajagcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy  |ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$é, mm, max 20 40
gteboko$é, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach

otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B
30.

2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a
piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania



ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane.

Obrzeza powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie

i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki

betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po

zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub

piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemic je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy

oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzic
z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku



-zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywacé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogdlne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej w ramach budowy chodnika i zjazdéw w ciggu drogi
wojewddzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch

warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez

uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia
gorna kostek powinna byC¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,

wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg
o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju. Tolerancje

wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250:
3 |a) peknigecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie 4

wiecej niz




2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki

betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikdw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to

by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne"pki3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa

sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie
i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza".
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika
z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego

o WPz 35 w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do

5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest



warstwa odsaczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi

w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace".
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia
i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga

pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki

brukowej betonowej".



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podifoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

- 0 szerokoscido3m:  £1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg

projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien

przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji,
biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety

nie mogq przekraczac + 3 cm.



6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem
Z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika

z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111
PN-B-06250.
PN-B-06712
PN-B-19701

.

5. PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow

i wyjazdéw z bram w ramach budowy chodnika i zjazdéw w ciggu drogi wojewddzkiej
Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
- Z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu

pojazddw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow z bram

sa:



- kostka brukowa betonowa,
- piasek, zwir, mieszanka,

- thuczen kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powinna by¢ stosowana

kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113. Piasek na
podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢é wymaganiom
PN-B-11111. Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Ttuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112.

2.3.4. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,

powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701.
2.3.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.



2.3.7. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatdow przewidzianych do wykonania nawierzchni

wjazdow i wyjazdow podano w poszczegoélnych SST, wymienionych w pkt 5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla

poszczegoblnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
,YWymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni

wjazdow i wyjazdow zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno byé zgodne
z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza".

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
z PN-B-06050.



5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajace;j

lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami

okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy
zastosowaniu kraweznikow betonowych Ilub kamiennych. Jezeli w dokumentacji
projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdow
nalezy wykonaé¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" lub SST D-08.01.02

.Krawezniki kamienne".

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich szczego6towych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia

z kostki brukowej betonowej".
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatdw przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inzynierowi do akceptacii.



6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowos¢
wykonania:
- koryta i podtoza,
- warstwy odsgczajgcej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte

sg w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub

wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odsgczajaca,
- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podtoza,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-190701 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci
10.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.BN-77/6741-02  Klinkier drogowy
12.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem
i pielegnacjq zieleni drogowej w ramach budowy chodnika i zjazdéw w ciggu
drogi wojewddzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z:
-zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
-sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

-wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce
roslinom

prawidtowy rozwaj.

1.42. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i

wieloletnich.

1.43. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z
przerastajgcymi ja

korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi



1.4.7.

cechami

wzrostu.

1.45. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w
szkotce

z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym

przewodnikiem i uformowang korona.

1.46. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa
utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania

wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i

sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna
posiadac¢ nastepujgce charakterystyki:
-ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot
budowlanych

i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
-ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze
by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona Ilub

zanieczyszczona



chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce
w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. tortu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-
98011.

Kompost z Kkory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawb6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i
PN-R-67022, wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktorych
podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢é prawidiowo uformowane z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadaé nastepujgce cechy:

-pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

-przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

-system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na
korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

-u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

-pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest

to

ciecie formujace, np. u form kulistych,



-pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
-przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
-blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4
niecatkowicie
-zarosniete blizny na przewodniku w |l wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca

szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach
naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,
-uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

-zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkfadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-
76/9125-01 Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z
nazwa tacinskga. Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:

-rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia,
jednolite
w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
-pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla
gatunku i
odmiany,
-bryta  korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami,
wilgotna [
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
-zwiedniecie lisci i kwiatow,

-uszkodzenie pgkdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,



-oznaki chorobowe,
-slady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres
mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byc ocienione, ostoniete od
wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujag w postaci gotowych
mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,

zdolnosc kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu

i przechowywania.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni drogowej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

-watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
-kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
-sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowe;,
koparki),
a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:
-pit mechanicznych i recznych,
-drabin,

-podnos$nikéw hydraulicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialdow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod

warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z brylg
korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe Iub by¢c w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg byC przewozone wszystkimi srodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu  ocienionym

i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w
miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w
ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin
pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze
odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci

dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00



~Wymagania ogodlne" pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg

nastepujace:

-teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

-przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢

obnizony

w stosunku do gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to

miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

-przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien

znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,

-teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

-ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

-przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaC watem gtadkim, a

potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

-okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

-na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100

m2, chyba
ze SST przewiduje inaczej,

-na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba

ze SST
przewiduje inaczej,

-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem

kolczatka,

-po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania

wody.

Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie



stosowac watu gtadkiego,
-mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego

w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
-pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokos¢

okoto 10 cm,
-nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby
wysokosc¢

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
-ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-

miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla

warunkow

klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
-koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac
czesto i w

regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc¢
ciecia,

nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
-chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacC recznie; srodki
chwastobojcze

o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznosciq i

dopiero po

okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3
kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

-wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
-od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

-ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow



Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg
nastepujgce:
-pora sadzenia - jesien lub wiosna,
-miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie
z dokumentacjq projektowa,
-dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w
dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
-roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta
w szkotce.
Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,
-korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

-przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu

drewniany palik,
-korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubic,
uformowac
miske i podlac,
-drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,
-wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia
posadzonego drzewa,

-palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega
na:

-podlewaniu,

-odchwaszczaniu,

-nawozeniu,

-usuwaniu odrostow korzeniowych,

-poprawianiu misek,

-okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

-rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

-wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

-wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

-przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia

pielegnacyjne



i formujace).
5.3.3. Pielegnacija istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i
krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzgledniaé cechy poszczegdinych
gatunkow roslin,

a mianowicie:

-Sposob wzrostu,

-rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
-konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci
gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie
takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace
rodzaje ciecia:
a)ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow,
przechodniéw

lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w
poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie
zwisajgce ponizej4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;
b)ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na

skrzyzowaniach

drdg;
c)ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do
rownowagi miedzy

zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez
miejsce
przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosSci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosg,



powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu.
Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w
warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
d)ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika
chorobotworczego,
poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
e)ciecia zywoptotow powinny byc¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu.
Ciecie
po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym
krzewie
osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow,
ciecia
dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
ptaskie ciecia

goérnej powierzchni zywoptotu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych)
wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i
ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢é okres$lone w
SST iuwzgledniac:
-gatunek drzewa,
-wiek i rozmiary drzewa,
-przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
-warunki transportu przesadzanych drzew,
-warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
-uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc
jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich

(grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej

pogody,



-ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia
i konarow oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konarow
(np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

-uktadaniu scidtki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

-usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow,
parkingéw itp.
w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to
w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg
nastepujace:
-gleba przed zatozeniem kwietnikdéw powinna by¢ starannie uprawiona.
Jezeli
gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe
urodzajng na
gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,
-ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej,
-po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrownana, rosliny podlane
na
gtebokos¢ sadzenia,
-pielegnacja polega na  usuwaniu  chwastow, podlewaniu,
nawozeniu,

usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
-0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
-okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?3),
-pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
-wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi,
-ilosci rozrzuconego kompostu,
-prawidtowego uwatowania terenu,
-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektowej,
-gestosci zasiewu nasion,
-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
-okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
-dosiewania  ptaszczyzn trawnikbw o zbyt matej gestosci
wykietkowanych
zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
-prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),

-obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i

krzewdw polega na sprawdzeniu:
-wielko$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
-zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,
-zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie
miejsc

sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu
korzeniowego,

pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

-opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,



-prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy
piennej
i przymocowania do nich drzew,
-odpowiednich terminéw sadzenia,
-wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
-wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i
krzewow,
-zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw
dotyczy:
-zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
-zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z
dokumentacjg projektowa,
-wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
-prawidtowosci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni
drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

-jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na

sprawdzeniu:
-zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod
wzgledem

wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian,
odlegtosci

sadzenia,
-jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen
fizjologicznych

i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i
stopnia rozwoju),
-przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi
urodzajnej,

ilosci kompostu,
-prawidtowos$ci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania,

nawozenia, przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanow, wymiany



uschnietych roslin).

Kontrola roboét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
-zgodnosci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjg projektowg, pod
wzgledem

rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
-jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
-przy odbiorze jesienig kwietnikbw z roslin wieloletnich nalezy
sprawdzic

zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin
jednorocznych,

dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
-szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin
cebulkowych i r6z

na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
-roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
-zakfadanie trawnikow,
-pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:
-przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
-dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
-zasadzenie materiatu roslinnego,
-pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na
okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
-roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie
i zaprawienie dotkow,
-dostarczenie materiatu roslinnego,
-pielegnacje posadzonych drzew i krzewdéw: podlewanie, odchwaszczanie,

nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022  Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023  Materiat szkélkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030  Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo — torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



D-07.0.01 Oznakowanie poziome

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach budowy chodnika
i zjazdow w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna stosowana jest  jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj
pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzafki
kierunkowe stuzagce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakfadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.



1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zofte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w
szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkoS¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie
z0ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia
robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég
musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,



- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekie
produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byC¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i
grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 urn.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu
odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca
znajdujgcyg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy
jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu
nie moze byC wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okres$la aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac
substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w
magazynach  odpowiadajacych zaleceniom  producenta, zwilaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,



c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazacC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogoéine" pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-
79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnomiemosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie
wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢c w SST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.



5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna
wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyc¢
matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaC w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacC do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta



materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byc¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker" lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaC szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos$¢ uzyskania rdéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac
podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie
wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatosS¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
(ogolne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji i barwg
oznakowania.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m"? Ix", L -
luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?, E - o$wietlenie
ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mecd m' Ix", | - biatej na
nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m"? Ix", y - z0ftej, co najmnie;j
100 mecd m"? Ix".
1 Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢
zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji P, wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika (3 powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- ZOMej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania
uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- ZOMej, po | miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
RL, okreslany wg POD-97 .

Warto$¢ wspotczynnika rL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w



stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m"? Ix™,
- Z6ttej, co najmniej 200 mcd m™ Ix"".

Wartos¢ wspotczynnika rL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m"? Ix™,
- Z6ttej, po | miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m"? IX",
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m* Ix™,

- dla oznakowan tymczasowych (zo6ttych), co najmniej 300 mecd m' Ix™'.

6.3.1.3. Szorstkos¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatlosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi matepatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie
nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 \m)\,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materiatu cienko- Iub

grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,



nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" ,
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x
250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych" .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych
elementoéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,



- widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97". Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka !\/IatenaW do znakowania
cienkowars- | grubowars-
twoweaqo twoweaqo
Zawartosc sktadnikéw Iotr.wych w % (m/m) %
| materiatach do znakowania - (m/m) % <30 <10 0 <20
rozpuszczalnikdw organicznych - (m/m)
rozpuszczalnikow aromatycznych -
benzenu i rozpuszczalnikéw
2 |Wspotczynnik zatamania swiatta kulek| wspétcz. >1,5 >1,5
szklanych
Wspodtczynnik luminancji Q w Swietle med m™ Ix"
3 rozproszonym dla oznakowania w2 m| >130>100 | >130>100
R R mcd m"< Ix
Swiezego barwy: - biatej na
nawierzchni asfaltowej - zottej
Wspotczynnik luminancji P dla wspotcz. P
4 oznakowania Swiezego barwy - biatej -| wspotcz. P >0,60 >0,40 | >0,60 >0,40
z0ttej
Powierzchniowy wspoétczynnik med m'™ [x™
5 | odblasku dla oznakowania swiezego w2 o | >300S 200 | >300 >200
) L =l med m"Ix
w stanie suchym barwy: - biatej - Zéttej
6 | Szorstkos¢ oznakowania - Swiezego - | wskaznik S50 S 45 S 50
uzywanego (po 3 mies.) SRT SRT >45
7 Trwatos¢é oznakowania wykonanego: -| wskaznik >5 >5
farbami wodorozcienczalnymi - wskaznik 56 >6
pozostatymi materiatami
8 Czas schniecia materiatu na h <2 <2
Grubosc¢ oznakowania nad
9 powierzchnig nawierzchni - bez urn mm <800 <5
mikrokulek szklanych - z mikrokulkami
szklanymi
10 |Okres statosci wtasciwosci materiatow| miesiecy >6 2:6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny
odpowiadac nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,



- dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dilugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymagane;,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine"
pkit8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do
6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego,



ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-
97.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co hajmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow
gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od | listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do | miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezatoby skrocic do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do | miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do | roku, dla przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,



- naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych",

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, p6z. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy chodnika i
zjazdow w ciagu drogi wojewodzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

Z.akres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci :

- znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu 1 nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakow uzupehiajacych.

1.3. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane ( folia odblaskowa lub nie odblaskowa ).
W przypadkach szczegbélnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materialow
zwyktych (' lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).



1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewngtrzne zrddlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniona jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B” ) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.



2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.

2.3.4. DomieszKki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur
1 katownikow podano w tablicy 11 2.



Tablica 1. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubos¢
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 0od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 0d 2,9 do 16,0 0od 4,33 do 18,70
70,0 0od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 0d 4,0 do 12,0 0od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 0od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugos¢ grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +O,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 10’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -
2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.




Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

( dotyczy $rednic 31,8 mm 1 wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na

przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak

stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolna odchytke¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien peknigé
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym
1 wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyroboéw WSTPgITENOLS () ORI
i . MPa, dla wyrob6éw o grub.
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm lub $red. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 | do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 do 550




2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych
potaczen elementdw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-
69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementow taczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wiasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotlujacych korozjeg.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 | 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M — powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczonych na innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych




1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalos$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé petlna odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywanie chemiczne ( w tym korozj¢ elektrochemiczng ) — przez caty czas trwalo$ci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium,
- inne materialty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w

warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:



-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku ( zwichrowanie, pofatdowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta
( w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) byta podana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skltadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2 Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne
zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieré6wnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.



Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:
- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania , pgcherzyki )
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W  znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpuje w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nicodblaskowa barwy ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do
0,10 — wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba

elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny
by¢ czyste, gltadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.



Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2..8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na S$rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.



Transport znakdéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu ( uchwyty, Sruby, nakretki itp. )
powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych ( znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentdow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze



spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stlupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 c¢m,
- odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych zlacz elementow metalowych.

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymatos$¢ ztaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm
dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm.

Odstgp w ztaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad zlaczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklegsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno lub

dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystgpuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na




nie przed pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie
pojazdu na barierke, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierkami ochronnymi —
zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do

0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego ( ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona lukéw drogi itp. )

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych ( drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach — odlegtos¢ migdzy tymi stlupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa — odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym — pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia
pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.



5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca si¢ stosowanie elementow ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdélno$ci — zaden z segmentow lub
elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peina
czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
ZNnamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg
wytworcy lub dostawcy,
b) date produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesiac 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialdéw do wykonywania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena
Lp| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
2 Spra\fvd%eme Od 5 do 10 badan z sprayvdzema glebokosci wgd Wyniki badar
wymiarow wybranych losowo [uzy¢ dostgpnych narzedzi 1y by
elementow w kazdej | ( np. liniatow z czujnikiem, powinny byc
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne'Z .
L . PPE— - wymaganiami
wyrobow liczacej |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Ktu 2
do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub pun
sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow ),




- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone ( od 10 do 20 mm z
kazdej strony ) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalo$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg :

a) szt. ( sztuka ), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakow pozostatych

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania ogdlne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat 1
wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania i badania



23. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).



D- 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach budowy chodnika i zjazdow w ciggu drogi
wojewodzkiej Nr 721 w km 46+143 + 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzgadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:
- bariery tahcuchowe podwadjne,
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia
i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcéw oraz
pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane
w szczegolnosci:
- miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢
projektowa na drodze wynosi Vp > 80 km/h,
- na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania
jezdni,
- W miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie
jezdni,
- W rejonie wyjsc ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- W sgsiedztwie bezkolizyjnych przejsé dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami
o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég

ekspresowych).



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i tancuchow stalowych.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch
pieszy, objetych niniejszg SST, sa:
- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- fancuchy techniczne ogniwowe,
- beton i j ego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikow,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z

tablicami od 1 do 7.



Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica G S Dopuszczalne odchviki, %
rubos¢ scianki | Masa | m rury kg/m [ X - RS
zewnetrzna Srednicy zewnetrznej grubosci Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3.10do 11,9
54.0 od 2.6 do 14.2 od 3.30do 13.9
57.0 od 2,9do 14.2 od 3.87 do 15.0
60.3 od 2,9do 14.2 od 4,11 do 16,1
63.5 od 2,9do 16.0 od 4,33 do 18,7 1,25 +15
70.0 od 2,9 do 16.0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3.2 do 20.0 od 6.26 do 30.8
88.9 od 3.2do 34.0 od 6,76 do 34.0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosc¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna scianki I m rury Srednica Grubosé

mm mm ka/m zewnetrzna Scianki
51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0od29do 8.0 od 3.65 do 9.04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60.3 od7.1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa I m Dopuszczalne odchytki mm

ramion mm [ramienia mm| katownika kg/m dtugosci ramienia grubosci ramion
40x40 od4do5 |od 2,42 do 2,97 +1 +0.4
45x45 od4do5 |od 2,74 do 3,38
50x50 od4doe |od 3,06 do 4,47
65x65 od6dog [0 5,91 do 8,62
7575 | od5dog |0d 576 do 10,00 1,5 0,5
80x80 od 6 do 10 |0d 7,34 do 11,90
90x90 od 6 do 11 |od 8,30 do 14,70

100 x 100 | od 8 do 12 |od 12.20dol7.80 +2 0.6




Tablica 4. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402

W)_/m|ary G.rub'osc Masa | m katownika kg/m : I.Dopu.szc.zalne odchvyiki m’m. :
ramion mm | ramienia mm dtugosci ramienia grubosci ramion
od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 .
45x30 . *+0,3;-0,5
od5do 6 od 3,76 do 4,46 +1.5; +1,0
60x40 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
75x50 80x40 6 5 41
80x60 ’ +1,5; 1,0
od6do8 od 6,37 do 8,34 +0.4- 07
soes | "o
X
100x50 g z'gg 1,5
100x65 ’
od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403

Ozna- Wymiary - mm Masa !m Dopuszczalne odchytki mm
czenie ‘%SS‘; ngérg' grrg::iékg celc()gv/ﬁka $rednika stopki grubosci
Srednika| stopki

[45 45 38 S 5,03 +1,5 +1,5
[50 50 38 5 5,59 +0,4
[65 65 42 5,5 7,09 -0,75
[80 80 45 6 8,64
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 12,0 12,0 +0,4;-1,0
[1401 140 60 7 16,00

Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Ozna- Wymiary - mm Masa I m Dopuszczalne odchytki mm
. 54 % s6 | teownika
czenie | Wysokosc|szerokos¢| grubosc srednik topki bosci
srednika | stopki | $rednika | kg/m srednika stopx gruboscl
T 40x40 40 40 5 2,96 1 11 10,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T80x80 | 80 80 9 10,70 1,5 £1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407
o Wymiary - mm Masa I m Dopuszczalne odchytki mm
zna- wysoko$¢|szeroko$é| grubosé | dwuteow-| : ; ‘o
czenie Srednika | stopki | srednika |nika, kg/m Srednika stopki grubosci




180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34 +2 +1,5 105
1120 120 58 5,1 11,10
1 140 140 66 575 | 14,30

2.4. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa fancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, pekniec i
naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia
hutnicze z pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, ST1Z i 16GA. Dopuszcza sie
inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tahcuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub

powlekanie antykorozyjne.

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5", odpowiadajgcym  wymaganiom  PN-B-19701.  Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 .

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku

danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie



z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwosci

mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.
2.6. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac
materiaty zgodne z PN-B-10285 [tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan

Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z  |elementy $lusarsko-kowalskie petne i
miniowa 60%  [farby albo b) jak w a) i |azurowe (porecze, kraty, ogrodzenie,
lub ftalowa jednowarstwowa z bramy itp.)
4 miniowa 60%  [lakieru olejnego

schnacego na
powietrzu, rodzaju lll

Zeliwo i bez podktadu dwuwarstwowa z farby [budowa latami ulicznych, stupki
5 metale ogrodzeniowe itp. oraz elementy z metali
niezelazne niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym
pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie
z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a
nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu

z dostawca.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do

montazu elementow panelowych itp.



- Srodkéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie
w terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw
w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro",

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m?), sprzetu

spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozic w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania.
Dopuszcza sie dostawe fancuchow w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy
przewozi¢ dowolnymi krytymi sSrodkami transportu.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$

mieszanke betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 5.



5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres robdot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt
przygotowawczych na zapleczu.

Przed  wykonywaniem rob6t nalezy  wytyczy¢ lokalizacje  barier
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww.
robot naleza;:

- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkoéw,

- przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka,

a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod

stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg byc¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdr mieszankg betonowag
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest

nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢

oionowo W linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny



znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami

wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Slupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST ustali bezposrednie wbijanie Iub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzeh pomocniczych) przez
robotnikdw, mtotow mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe przy
zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem
postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3
i5.4.

5.7. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST. W przypadku braku szczegdtowych wskazan za zgodg Inzyniera
mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219, PN-H-
74220 lub BN-73/0658-01 oraz z tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540, PN-M-
84541, PN-M-84543.

Potaczenie tancuchdéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych
uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka. Jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia fancuchéw wynosi 0,10 m. Jesli linia barier
tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowym
wykonywanym ,na mokro", a stara¢ sie szukac¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z
blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu

chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.



5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie
w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy
malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé
metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty

i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- Z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeline, ewentualnie starg tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek

stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatbw Sciernych, piaskowania,
odpalania.
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-

ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za
pomocag

kitow lub szpachlowek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac

podfoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogdélnego stosowania przeznaczone do

uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowac¢ do malowania przez usuniecie
,kozucha" (zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne

wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt

zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek

osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub
ewentualnie

metoda natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi



itp.), - z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i
farbg nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozyC po

catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 .

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg

SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w
tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych [

gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i

pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich
naturalne] lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
*gdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktoérych producenci sg zobowigzani (przez witasciwe normy PN
i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza;

- fancuchy stalowe ogniwowe,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,



Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag
materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro". Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier

moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badain materiatéw dla tych robaot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci
(atestem) producenta powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

L Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Lp. badania

Sprawdzenie |od 5 do 10 badan |Powierzchnie zbadaé
Toowierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow |sprawdzenia gtebokosci wad
w kazdej dostar-  |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
czonej partii liniatbw z czujnikiem,
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z  wvmaganiami
punktu 2.3.

Sprawdzenie |,\vrobsw liczacej

pvymiarow do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

elementéw sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wifasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatbw w zakresie wymagan

podanych w punktach od 2.3 do 2.6.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy
zbadac:
a) zgodnosc¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,



d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym

spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (barierek
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci

urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00



»~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier tancuchowych,

- wykopanie dotkow pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkdéw,
poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchdéw,

- doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np.
ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej
albo wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
11. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania
12. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogodlne wytyczne



13.PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniowe o ogniwach krétkich

14. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniowe o ogniwach srednich

15. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniowe. Wymagania i bada

16. PN-ISO — 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
ipodobnych  produktéw. Stopnie  skorodowania i stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | — Zasady stosowania znakdw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych".
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr | do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, p6z. 120).
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