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1. WSTEP

Niniejszy projekt prac geologicznych opracowany zostal na zlecenie Urzedu
Gminy w Halinowie . W zwiazku z przewidywana modernizacja SUW w
Mrowiskach co spowodowane jest zwigkszonym zapotrzebowaniem na wode
w ilosci Qmax. /h = 230,0 m ¥h , 3350,0 m *d. Zwigkszone zapotrzebowanie
spowodowane jest przez przeksztalcenie terenéw rolnych na tereny
budowlane.

Aktualnie wodociag grupowy Mrowiska zaopatrywany jest w wode z trzech
studni wierconych : studni nr 1 wykonanej w 1986 r. oraz studni nr 2 i nr 3
wykonanych w 1988 r. , z ktdrych dwie sa podstawowe a jedna awaryjna. Z
informacji uzyskanych od uzytkownika istnieje podejrzenie o uszkodzeniu
filtréw w studniach o czym $wiadczy , ze w okresie duzych rozbioréw wody
pojawianie si¢ piasku w wodzie oraz czgstsze uleganie awarii  pomp
glebimowych . Biorac powyzsze pod uwage Urzad Gminy Halinéw prezed
podjeciem modernizacji stacji uzdatniania wody w Mrowiskach postanowit
dokonaé budowy studni zastgpczych a po podlaczenin nowo wybudowanych
studni  do zmodernizowanej stacji  uzdatniania wody istniejace  studni
zlikwidowaé.

Projektuje si¢ wykonanie trzech otworéw rozpoznawczo — eksploatacyjnych o
prognozowanej wielkosci 175,0 m */h.

Opracowanie ma formg Projektu Prac Geologicznych zgodnie z ustawa Prawo
geologiczne i gérnicze z dn. 4 lutego Dz. U. nr 27 poz. 96 jednolity tekst Dz.
U. nr 228 poz. 1947 z 2005 r. z pézniejszymi zmianami i odpowiada
wymaganiom  okreslonym w Rozporzadzeniu  Ministra Srodowiska =z
dn.19.11.2002 r. Dz. U. nr 153 poz. 1777 .

7 uwagi na przewidywana wydajno$¢ projektowa ujecia ( > 50 m 3 /h)
ninigjszy projekt  podlega  zatwierdzeniu przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Mazowieckiego Departament Ochrony Srodowiska.

Projekt oparty jest na dotychczasowym  ( archiwum ) , rozpoznaniu
geologicznym terenu. Podstawowy material dokumentacyjny stanowia:

1. Dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia wody podziemnej 7 utwordw
czwartorzgdowych w miejscowo$ci Mrowiska gmina Halindéw opracowana
przez PZRW Waodrol Pruszkow wrzesien 1988y,

2. Operat wodno prawny mna pobdér wod podziemnych  z utwordw
czwartorzedowych dla potrzeb wodociagu Mrowiska - Krzewina z wlasnego
ujecia skladajacego sig¢ z trzech studni giebinowych.

3. Koncepeja docelowego wodociagowania Gminy Halindw opracowana przez
pracownie projekiowa Inzynierii Srodowiska , TECHNO ~-WOD” w Warszawie
w 20061,

4. Wizja lokalna luty 2007r.



II. OPIS ISTNIEJACEGO UJECIA WOD PODZIEMNYCH W
MROWISKACH GM. HALINOW.

Istniejace ujecie w Mrowiskach skiada si¢ z trzech studni wierconych nr 1, nr
2 1inr3 studnie zostaly wykonane i udokumentowane przez Przedsiebiorstwo
Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL” Pruszkdw.

Studnia nr 1 — zostala wykonana w 1986 r. o gl. 44,5 mb,

Studnia nr 2 — zostala wykonana w 1988 r. o gl. 44,0 mb,

Studnia nr 3 - zostala wykonana w 1988 r. o gt. 43,0 mn.

Wszystkie trzy studnie posiadaja podobna konstrukcje , sa to studnie w
ktérych zostal zabudowany filtr kolumnowy z rur blaszanych tzw. filtr Eodzki
zrur @ 325 mm. Czgsé robocza filtrow zostala osiatkowana siatka nylon nr
10 . Czgdei robocze filtrow zostaly obsypane obsypka w rurach @ 457 mm .
Uszczelki zwirowe wykonane z obsybki filtracyjnej o uziarnieniu 3-5 mm w
rurach @ 457 mm ktére zostaly calkowicie wyciagnigte z otwordw
Szczegolowa konstrukeje otworéw przedstawiono w zatacznikach.

7 okresu budowy uzyskano nastgpujace parametry hydrogeologiczne , ktére
przedstawia ponizsza tabela:

| Parametry STUDNIA STUDNIA STUDNIA |
| hydrogeologiczne NR 1 NR 2 NR 3 |
Qe w [ m *h | 72,0 82,0 82,0

Se w[m] 11,5 9,0 9,5

qér w [m*hlms | 10,5 13,96 13,67

|Kér w [ m/sek | 0,000165 0,000193 0,000197

Ujecie posiada zatwierdzone zasoby w kat "B” wg. stanu na m-c wrzesien
1988 r. wilosci 154,0 m h przy depresji s = 11,5 m Ujecie stanowia dwie
studnie podstawowe 1 jedna awaryjna,

Zasoby zostaly zatwierdzone decyzja nr 38/89 Urzedu Miasta Stolecznego
Warszawy Wydzial Ochrony Srodowiska znak OSGW-VI-8530/11/89 z dn. 8
marca 1989r. Studniec sa eksploatowane do chwili obecnej.

Wg oswiadczenia uzytkownika nastapilo pogorszenie stanu techmicznego
studni o czym S$wiadczy pojawienie sig piasku w sieci wodociaggowej oraz
czgstsze uszkodzenia pomp glebinowych ( zacieranie sig¢ wirnikéw pomp
glebinowych). Wg. wyliczen zawartych w  koncepeji docelowego
wodociagowania Gminy Halinéw zapotrzebowanie na wode wynosi 230,0 m
*h 13350m */d. przy wybudowaniu zbiornikéw wyréwnawczych wody czyste]
zapotrzebowanie na wodg wyniesie 175m *h . Inwestor ( Urzad Gminy
Halindéw ) podjat decyzj¢ o budowie nowych studni zastepczych.

III. CHARAKTERYSTYKA TERENU

3.1. Morfologia i hydrografia



Teren bedacy przedmiotem niniejszego opracowania polozony jest w obrebie
Jjednostki morfologicznej zwanej Kotling Warszawska wchodzacy w sklad
wickszej jednostki morfologicznej zwanej Nizing Mazowiecko — Podlaska .
teren to prawic réwnina przecigta dolina rzeki Dhuga . Rzedna ferenu w
micjscu projektowanych prac wynosi 119 — 120 m n.p.m,

3.2. Budowa geologiczna

Z punktu widzenia geologii regionalnej Mrowiska polozone sg na terenie
Niecki Mazowieckiej zwanej  inaczej Nieckg Warszawska  w  rejonic
projektowanego ujecia zastepezego utwory czwartorzedowe tego terenu fo
glownic gliny zwalowe oraz piaski pylaste i piaski drobnoziarniste . W
miejscu projektowanych wiercefi przewiduje sie zgeneralizowany profil
geologiczny:

0.0 - 0,5 - pleba
0,5 - 1,5 -piaski drobnoziarniste
1,5 - 18,0 - glina zwalowa
18,0 - 41,0 - piaski pylaste drobnoziarniste
410 - 480 - glina zwalowa
czwartorzed

3.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie dotychczasowych — wiercefi  napotkano  jedna warstwe
wodonoéna w utworach czwartorzedowych . Warszawa ta charakteryzuje sig¢
znacznym rozprzestrzenianiem , warstwe wodonoéng buduja piaski pylaste i
piaski drobnoziarniste o migzszodci okoto 20 mb.

Z  rozpoznania hydrogeologicznego  wynika iz czwartorzedowy poziom
wodonosny w rejonie Mrowisk charakteryzuje sie :

- wydatkami jednostkowymi 10,5 — 13,9 m * /h Ilms typowymi
przekroczeniami norm wymagaf jednostkowych wéd do picia Zzelazo od 0,5 —
1,5 mg/l. ,mangan 0,25 — 0,5 mg/l.

zanieczyszcezen bakteriologicznych nie stwierdzono . Zwierciadlo wody napiete
nawiercone na glebokosei ca 18,0 m p.p.t. ustabilizowane na glebokosci ca
4,0 m p.p.t. Podczas pompowania tej warstwy uzyskano wydajno$¢ od 79,8 m
*hprzy s = 7,70 m do 92,0 m ¥h przy s = 6,65 m . Warstwa ta zostanie ujeta
do eksploatacji.

IV. WYTYCZNE BUDOWY UJECIA WOD



Warunki hydrogeologiczne w rejonie Mrowisk Gmina Halinéw umozliwiaja
budowe ujecia waod podziemnych o wydajnosei ca 175m 2 /h dla zaopatrzenia
w wod¢ projektowanej do modernizacii SUW Mrowiska . przyjmuje sig
nastgpujace wytyezne budowy studni zastepczych ujecia Mrowiska:

- wykonanie studni zastepczych 1A,2A3A ,

- udokumentowanie zasobow eksploatacyjnych ujecia,

- podigczenie studni zastepezych do zmodernizowanej SUW Mrowiska,

- likwidacja studninr 1,213,

- sporzadzenie dokumentacji geologicznej ze zlikwidowanych studni i
przesianie  do Urzgdu Marszatkowskiego Wojewodztwa  Mazowieckiego
Departament Ochrony Srodowiska .

V. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH
5.1. Falozenia projektowe

Zgodnie z zalozeniami projektowymi zaklada sie :

- wykonanie 3 — ch otworéw badawczo — eksploatacyjnych 1A,2A,3A na
dziatkach gminnych w odleglosci 8 m od istniejacych studni nr 1, nr 2 inr 3,
przewiduje si¢ wiercenie obrotowe o gt 480 m bez rurowo i zabudowa
kolumny filtrowej typu PCV SBF KP DN 300 z filtrem szczelinowym o dt. 18,0
m . projekiuje sig pompowanie pojedyncze kazdej studni przez okres 72 godz.
oraz pompowanie zespotowe wszystkich trzech studni przez okres 48 godz. w
ruchu nieustalonym

3.2. Obliczenie konstrukeji otworu
a) obliczenie dopuszczalnej przepustowosci studni wg. wzoréw empirycznych

Qdop=9xdxL xVdop

Gdzie ;

Vdop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtra,
VK [m/sek

Vdop = 15 wg. Sichardia

K — wspélezynnik filtracji — przyjeto Kér z istniejacych studni Kér =
0,00019m/sek

V0.00019
Vdop = 15 =3,3 m/h
d=0,57m
L=18,0m



Qdop= 3,14 x 0,57 x 10 x 3,3 = 106,0 m h

b) Obliczenie depresji eksploatacyjnej S przy Q e = 87,5 m ¥h

Q
S=gq
10.5 + 13.96 + 13.67
qsT. = 3 = 12,71 m *hlms
87.5

S=1271=70m
c) obliczenie zasiegu leja depresji R
R = 3000sVK

R =3000 x 7,0 xV0,00019 = 290 m

VI. WNIOSKI

W celu uzyskania zalozonej wymaganej ilogci wody ze studni zastepezych nr
1A, 2A 1 3A wilodei 175 m 3/h :

Projektuje si¢ wykonanie 3 otwordéw zastepczych w istniejacym ujeciu o gt
48,0 mb. o poczatkowej srednicy otworu @ 600 mm . W otworach
studziennych zabudowane zostana filtry kolumnowe z rur PCV SBF —KP DN
300 o db  czgsei roboczej 18,0 mb z obsypka . Jezeli warunki w
projektowanych otworach begda podobne jak w studniach istniejacych
zapotrzebowanie na wode w ilosci 175,0 m ® / h =zostang pokryte z dwdch
otworéw a trzeci bedzie otworem awaryjnym .

VII. PROJEKT TECHNICZNY WIERCENIA I LIKWIDACJI

7.1, Lokalizacja ujecia

Projektowane studnie  zastgpcze  zlokalizowane bedg w sasiedztwie
istniejacych studni w odleglosci ca 8,0 m od studni istniejacych studnia nr
1A zostanie zlokalizowana na terenie Stacji Uzdatniania Wody Mrowiska
dzialka o nr. ewidencyjnym 165/1 Mrowiska studnia nr 2A zostanic
zlokalizowana na dzialce o nr. ewidencyjnym 124/1 Mrowiska studnia nr 3A
zostanie zlokalizowana na dzialce o nr. ewidencyjnym 166 Chobot.
Szezegolowa lokalizacje przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1 : 5000
Zal. nzr. 1



Lokalizacje  studni nalezy wytyczyé komisyjnie w porozumieniu z
[nwestorem.
Przy szczegdlowej lokalizacji nalezy kicrowaé si¢ przepisami normy PN —
53/B — 4700,

7.2. Konstrukcja techniczna otworu.

Projektowane  otwory  eksploatacyjne  nalezy wykonaé  systemem
obrotowym z pluczka . Otwory projektuje sie do glebokosci 48,0 m , przy
uzycin nastepujacych kolumn rur .

* Rury o @ 600 mm - konduktor do gl 6,0 m

Dalsze wiercenie prowadzi¢ bez uzycia rtur |, gryzerem @ 570 mm lub
grabkowym @ 570 m do gl. 48,0 m Kolumng rur o @ 600 mm ( konduktor )
po zafiltrowaniu wyciaggnaé z otworu w otworze zabudowaé filtr kolumnowy
z rur PCV SBFKP DN 300 zwegzkg PCV DN 350 x 300 i ury nadfiltrowej
PCV SBFK DN 350 .

7.3. Pobieranie probek gruntu i wody ( prébki czasowe)
Podezas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki gruntu w dwéch kompletach ( dla
Inwestora 1 Wykonawcy ) do skrzynek znormalizowanych o pojemnodci
przegréd 1 dm 3

¢ z kazdej warstwy wyr6zniajgcej sig litologicznie

¢ z warstw nieprzepuszezalnych o duzej migzszodei co 2 m,

¢ z warstw wodonosnych o duzej miazszodci co 1 m.

prébki pobiera si¢ tzw. koryta” po oddzieleniu sie urobku od phuczki.

W czasie prébnych pompowan nalezy pobieraé prébki woedy do badan
fizykochemicznych, bakieriologicznych i technologicznych . prébki pobiera
si¢ zgodnie z normami PN — 76/0 — 4620.

Picrwsza probke wody pobiera si¢ pod koniec pompowania oczyszczajacego ,
a nastepnie pod koniec III stopnia pompowania prébnego.

Po zafilirowaniu otworu i wykonaniu pompowania oczyszczajacego dokonaéd
pomiaréw  stabilizacji ( statycznego ) zwierciadla wody).Za zwierciadlo
ustabilizowane nalezy uznaé takie, gdy trzy kolejne pomiary wykonane w
odstgpach okoto 10 min. wykazaly réznice mniejsza niz 2 cm.

7.4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia.

Poza  pomiarami hydrogeologicznymi , zaleceniami w pozostalych
rozdzialach projekiu nalezy:



» w przypadku koniecznogci zamknigcia wod podziemnych przewierconych
warstw wodonosnych , wyniki obserwacji zamknigeia wody odnotowaé
w raporcie wiercenia i protokole zamkniecia wod.

7.5. Zamvykanie wdd,

Zamykanie wod w przewierconych  warstwach wodonosnych ma na celu
ochrong naturalnej izolacji poszezegdlnych pozioméw | niedopuszczenie
roznych  pozioméw do skazenia bakteriologicznego oraz ochrone przed
mieszaniem sig¢ wéd o réznym skladzie fizykochemicznym. Zamknigcia
nalezy dokonaé na polecenie i wedlug szczegélowej instrukcji geologa
nadzorujacego  budowg. Projektuje sic wypeti¢ na glebokosci ok.7-10m
przestizen migdzy $ciang otworu a rura nadfiltrowa uszezelnié kompaktonitem
1 pozostawienie otworu na czas niezbedny  do pelnego  spulchnienia
kompaktonitu i szczelnego zamknigeia otworn.

7.6. Filtrowanie otworu.

W wierceniu projektuje si¢ zabudowanie filtra szezelinowego typu LPreussag” o
nastepujacych wymiarach:
% rura nadfiltrowa o dt 23,0 m — PCV DN 350 SBF-K
* zwezka redukcyjna DN 350 x 300 PCV,
» filtr whasciwy kolumnowy o dh. 18,0 m — PCV DN 300 SBF-KP
* rura podfillrowa o dl. 6,0 m —- PCV DN 300 typSBF - KP

o o

ol

Q’O

UWAGA: w przypadku wystapienia osadéw drobnoziarnistych i pylastych
filtr nalezy osiatkowaé siatka nylonowg nr 10 .

Rure podfiltrowa nalezy zamknaé¢ od spodu denkiem . Rura nadfiltrowa
zostanie wyprowadzona do powierzchni terenu . . Filtr wlasciwy typu
»Preussag” szezelinowy, szczelina 0,75 mm wykonany z tworzywa PVC,

Szczegolowa konstrukcje  filra ( typ i wymiary )  okresli geolog
nadzorujacy wiercenie w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne. .
Filtrowanie otworu powinno odbywaé sie po komisyjnym odbiorze filtra na
budowie i po pomiarach glebokosci otworu filtrowanego. W sktad komisji
powinien wchodzié @ przedstawiciel Inwestora , geolog nadzorujacy oraz
kierownik budowy

Przestrzen migdzy $ciana odwiertu i filirem nalezy wypeknié obsypka
zwirowa o wymiarach 0,8 — 2,0 mm. W cvasic wykonywania obsypki
filtracyjnej wskazane jest utrzymywanic w otworze zwierciadta wody
powyzej poziomu stabilizacji. Obsypywanie filtra nalezy rozpoczaé od

10



wytworzenia ok. 2 m stupa obsypki wokot filtra, Nastepnie uzupehié zapas
obsypki etapami co 2,0 m obserwujac zachowanie sig lustra wody w
otworze. W ten sposéb nalezy obsypywaé filtr az do gérnej czesei czynnej
filtra wlasciwego . nalezy wytworzyé zapas obsypki nad czeécia czynna do 8
m. Nad wytworzona obsypka nalezy wykona¢ uszczelke z grubego zwiru , 3
— 5 mm ,ktdry spelni rolg uszezelki.

Szezegolowe dane dotyczace konstrukcji filtra, rodzaj obsypki, grubosé
uszczelki i jej rodzaj okresli geolog nadzorujacy , przy opracowywaniu
szezepgdlowego projektu filtra.

71.9. Probne pompowanie

Po odwierceniu i zafiltrowaniu nalezy przeprowadzié prébne pompowanie
ujgcia . Pompowanie skladaé si¢ bedzie z dwoch etapéw tj. pompowania
0CZyszczajacego 1pompowania pomiarowego,

Pompowanie oczyszczajace ma na celu oczyszezenie strefy okolo
filtrowej z zawiesiny pylastej dla polepszenia drog filtracji wody do otworu
oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploalacji.
Pompowanie oczyszczajace nalezy przeprowadzié pompa przystosowana do
wody zanieczyszczonej] zawiesina mechaniczna, po uprzednim ustabilizowaniu
sig¢ wody w otworze, Powinno ono trwaé az do otrzymania calkowitcie czystej
i klarownej wody. Tok pompowania oraz sposéb oceny klarownosci wody
powinna okresla¢  szczegélowa instrukcja  robocza , opracowana przez
geologa nadzorujgcego . Przyjmuje si¢ czas trwania pompowania
oczyszezajacego na ok. 24 godz.

Po rzakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy mierzyé  szybkodé
stabilizacji zwierciadla wody w otworze . Drugi etap pompowania —
pompowanic pomiarowe — powinno byé poprzedzone dezynfekcja otworu
polegajaca na wlaniu do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztwory §rodka
odkazajacego ( podchlorynu wapnia, sodu itp.) wedlug szezegélowej instrukeji
przedsigbiorstwa wykonujacego otwor i pozostawienie otworu przez 24 godziny
pod dzialaniem tego $rodka.
Pompowanie pomiarowe ma na celu:

v" sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkow

cksploatacyjnych,
v uzyskanie danych do obliczen parametréw hydrogeclogicznych:
sredniego  wspolezynnika  wodoprzepuszezalnosei  ,  wydajnosei

eksploatacyjnej, wydajnosci maksymalnej , odpowiadajacym wydajnosci
depresjom oraz zasiggu leja depresyjnego.

v Dostarczenie danych o sktadzie fizykochemicznym i bakteriologicznym
wody oraz definitywne ustalenie przydatno$ci ujete] warstwy wodonoénej
do zamierzonych celow eksploatacyjnych,



Probne pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzié pompa GC7 z
wydajno$ciami okreslonymi przez geologa nadzorujacego.
Zasada pompowania powinno byé:

Q1 = 1/30Qmax. 02 = 2/3Q0max. Q3 = QOmax.

Maksymalna wydajnos¢ pompowania pomiarowego powinna by¢é

okreslona na podstawie wynikdw pompowania oczyszczajacego . czas
irwania pompowania pomiarowego przy kazdej wydajnosei nie powinien
by¢ krotszy niz 12 godz.  od chwili ustabilizowania si¢  depresji.
Pompowanie pomiarowe wraz z okresem polrzebnym do stabilizacji
zwierciadta wody w otworze powinno trwaé ok. 72 godz. Do pomiarow
wydajnosci nalezy stosowaé wodomierz, a pomiary zwicrciadla wody
wykonywac nalezy przy uzyciu $wistawki hydrogeologicznej . Wode z
probnego pompowania nalezy odprowadzi¢ do rowu na odleglosé okolo
300 m. .Energia elekiryczna o mocy 18 kW moze by¢ dostarczona na plac
budowy z odleglosei ok. 100m.
Po zakoficzeniu pompowania wody nalezy wykonaé¢ pomiary stabilizacji
zwierciadla wody . Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych
nalezy wpisaé do dziennika prébnego pompowania. Po wykonaniu trzech
studni 1 wykonanin pompowan pomiarowych nalezy wykonaé pompowanie
zespolowe dwdéch studni. Pompowanie  zespolowe wykonaé z jedna
wydajnoscia tj. Q = 87,5 m*%h przez okres co najmniej 48 godz. dla
ustalenia wydajnosci ujgcia.

7.8. Pomiary geodezyine.

Po zakonczeniu prac  wiertniczych nalezy wykonaé niwelacje
otwordbw  oraz inwentaryzacje w nawigzaniu do  panstwowej sieci
geodezyinej.

7.9. Likwidacja studninrr 1,2i3.

Wykonana konstrukcja studni oraz uzyte materiaty ( filtr kolumnowy z rur

blaszanych typ £.odzki ) nie gwarantuja wykonania klasycznej likwidacji

polegajacej na wyciagnieciu filtra i rur ostonowych . W zwiazku z tym

projektuje si¢ wykonanie likwidacji w sposdb nastgpujacy :

- zasypanie kazdego otworu materialem piaszczystym do glebokosci 15,0

m p.p.t. ( podfiltrowej, filtra i cz¢éci nadfiltrowej )

-od 15,0 m p.p.t. do 2,5 m p.p.t. ( nadfiltrowej do dna obudowy studni

pasta bentonitowo — cementowa )

- 0d2,5mp.pt -0,0 mp.p.t (obudowe z kregéw zelbetowych @ 1500
mm ) zasypaé piaskiem zaggszezajac warstwami co 30 cm.
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Przed przystapieniem do likwidacji kazdej studni nalezy:

- sprawdzi¢ glebokosé kazdej studni,

- rozkrgeié armaturg wodociagowa w obudowie studni oraz dokonaé
demontaz glowicy studziennej,

- zalozy¢ zadlepke na rurociggu tlocznym ,

- sprawdzié¢ czy jest odlaczona energia elektryczna zasilajaca obudowe
studni w sposéb trwaly,

- wyclagnigcie pompy glebinowej ze studni,

- studnie przechlorowaé podchlorynem sodu

- wypelni¢  wnetrze podfiltrowe;j filtra i czedel  nadfiltrowej do
glebokosci 15,0 m p.p.t. piaskiem ,

- wypelnié wngtrze nadfiltrowej od 15,0 m p.p.t do 2,5 m  p.p.t. pasta
cementowo — bentonitowa,

- wnetrze obudowy studni @ 1500 mm od 2,5 m p.p.t do 0,0 piaskiem
zageszcozajac warstwami .

Po wykonaniu w/w prac miejsce po zlikwidowanych studniach zaznaczyé
trwale w terenie poprzez pozostawienie plyty betonowej o wymiarach 0,5 x
0,5 x 0,5 umieszczajac na niej napis studnia nr , glebokodé w metrach,
zlikwidowano poda¢ rok likwidacji i firme ,ktora dokonata likwidacji.

Obliczenie iloci materiatéw do likwidacii
studnia nr 1 — glgbokoéé 44,5 m

Dane do obliczen:

a) zasypanie filtra piaskiem w przelocic 44,5 — 15,0 m p.p.t
L =29,5m wysokosé wykonania zasypu ( likwidacji )

r= 0,1625 m — promien filtra

vi,i=TIxr2x1 =3,14x0,1625°x 29,5=2,5m 3

b) wypeinienie wnetrza nadfiltrowej pasta bentonitowo — cementowa od
15,0 -25mp.p.t.

L =12,5m wysoko&¢ wykonania zasypu ( likwidacji )

r= 00,1625 m — promien filtra

V2i=IIxrxl =314x0,16252x 12.5=1,0m?

¢} wypetnienie wnetrza obudowy piaskiem od 2,5 m p.p.t. do 0,0
L = 2,5 m wysoko$¢ wykonania zasypu ( likwidacji )
r= 0,75 m — promien filtra

Vai=IIxr*x]1 =3,14x0,75x25=44m?

Studnia nr 2 glgbokosé 44,0 m
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Dane do obliczen

a)zasypanie filtra piaskiem w przelocie 44,0 — 15,0 m p.p.t
.= 29,0 m wysokoé¢ wykonania zasypu ( likwidacji )

r= 0,1625 m —promien filtra

Vig=IIxrrxl =3,14x0,16252x290~=24m?

b) wypelnienie wnetrza nadfiltrowej pasta bentonitowo - cementowa od
15,0 -2,5 m p.p.L.

I = 12,5 m wysoko$é wykonania zasypu ( likwidacji )

r=0,1625 m — promien filtra

V22=TIx1*x]1 =3,14x0,1625*x 12,510 m*

¢) wypehienie wnetrza obudowy piaskiem od 2,5 m p.p.t. do 0,0
L =2,5 m wysokoéé wykonania zasypu ( likwidacji )

r= 0,75 m — promien filtra

V23=Ixrrxl =3,14x0,75x25=44m"*

Studnia nr 3 glgbokos¢ 43,0 m

Dane do obliczen :

Zasypanie filtra piaskiem w przelocie 43,0 - 15,0 m p.p.L.
L = 28,0 m wysoko§é wykonania zasypu ( likwidacji )

= 0,1625 m — promien filtra

V13=IIxr*x] =3,14x0,1625x280=23 m?

b)wypetnienie wnetrza nadfiltrowej pasta bentonitowo — cementowa od 15,0
- 2,5 mp.p.L

L =125 m wysoko$¢ wykonania zasypu ( likwidacji )

r= 00,1625 m — promien filtra

Vaa=IIxr*x] =3,14x0,1625x12,5=1,0 m*

¢)wypelnienie wnetrza obudowy piaskiem od 2,5 m p.p.L. do 0,0
L = 2,5 m wysoko$¢ wykonania zasypu ( likwidacji )

r= 0,75 m — promien filtra

Viz=IIxr*xl1 =3,14x0,75x25=44m?

Materialy do likwidacji studni nr 1,21 3.
Materiaty sypkie piasek

V=VIi1+V22+V31+V33+V13+V 33



V=25m3+44m?*+24m3+44+23m*+44m?*=204m*
Pasta bentonitowo — cementowa
V=V21+V22.+V23=1+1+1=3m?

Zestawienie materialow :

Piasek = 20,4 m ?
Cement = 450 kg
Bentonit = 600 kg
Podchloryn = 60 kg

Likwidacje nalezy wykona¢ przez firmg uprawniona do wykonywania prac
geologicznych . Roboty nalezy prowadzic pod nadzorem peologa
posiadajacego  stosowne uprawnienia . Z wykonanej likwidacj nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje i przedstawi¢ do zatwierdzenia w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewddztwa Mazowieckiego Departament Ochrony
Srodowiska.

VII. ANALIZA KONIECZNOSCI USTANOWIENIA STREF
OCHRONNYCH UJECIA

Budowa geologiczna  zalozona na etapic  projektowania przewiduje
wystepowanie warstwy glin ,mutkéw itéw w nadkladzie ujgte] warstwy
wodonoénej o ciaglym rtozprzestrzenieniu i migzszosci ca 18,0 m .

W zwiazku z powyzszym nie zachodzi konieczno$é ustanowienia strefy
ochrony posredniej.

Nalezy przewidzieé jedynie konieczno$é ustanowienia strefy ochrony
bezposredniej o zasiegu zgodnym z istnicjacym ogrodzeniem studni nr 2 i
3 a w przypadku studni nr 1 z ogrodzeniem SUW Mrowiska i Starostwic
Powiatowym w Mifsku Mazowieckim

IX. WNIOSKI I ZALECENIA KONCOWE

- w celu zrealizowania zadania geologicznego nalezy wykona¢ trzy
otwory rozpoznawezo — eksploatacyjne o Srednicy poczatkowej @600 mm 1
slebokosei koncowe] 48,0 m p.p.t.

- przedmiotowe prace powinny byé wykonane przez wykonawce
posiadajacego stosowne uprawnienia wynikajace z przepisow Ustawy z dn,
04.07.1994r. Prawo Geologiczne i Gornicze Dz, U. nr 27 poz. 96 tekst
jednolity Dz. Unr 228 poz. 1947 z2005r. z pozZniejszymi zmianami ).
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- przed podjeciem prac na terenie wykonawca powinien na 14 dni przed
rozpoczeciem  prac zglosié Okregowemu Urzedowi Gorniczemu w
Warszawie .,  Burmistrzowi Gminy w Halinowie oraz Marszatkowi
Wojewddztwa Mazowieckiego Departament ochrony Srodowiska —w
Warszawie ul. Bertolda Brechta .

- projektowanc badania, roboly geologiczne powinny przebiegaé pod
nadzorem uprawnioncgo geologa,

- lokalizacja otworn zamykanie wod 2z przewierconych warstw
wodonosnych , przyjecie filtra oraz zakonczenie préobnych pompowan |
pompowania zespolowego, powinno odbywac si¢  komisyjnie i
protokolarnie.
- po wykonaniu zakresu prac badafn przewidzianych niniejszym projektem
wynik prac i badan nalezy opracowaé :
» w formic dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacego wydajnos¢ nowych otwordw studziennych nr 1 A2A
i 3A , ustalajacej nowe zasoby eksploatacyjne ujgcia,
»
- ninigjszy projekt nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia w Urzedzie
Marszalkowskim Wojewddztwa Mazowieckiego — Departament  Ochrony
Srodowiska ,

- wnosi si¢ do organu zatwierdzajacego o zatwierdzenie niniejszego projektu na
okres 4 lat od daty zatwierdzenia.

- po zlikwidowaniu studni nr 1,2 i 3 nalezy sporzadzic dokumentacje
geologiczng z wykonania likwidacji i przedstawi¢ do zatwierdzenia w
Urzedzie Marszatkowskim.

X. PRZEDSIEWZIECIA NIEZBEDNE W CELU ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO ,POZAROWEGO , BHP I
OCHRONY SRODOWISKA .

W celu zapewnienia bezpieczefstwa powszechnego , pozarowego i bhp nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zasad okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwea 2002 r. (Dz. U Nr 109 poz. 961 ) w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy . prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia Przeciwpozarowego w zakltadach gdrniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

W szezegdlnoéei w celu zapobiezenia wypadkom wiertniczym nalezy:
1. zatrudnié zatoge wiertnicza o odpowiednich kwalifikacjach ,
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2. zachowaé dyscypling pracy zalogi wiertniczej

3. sprawdzié stan techniczny uzywanego sprzetu,

4. stosowaé  odpowiednia technologig w odniesieniu do warunkéw
geologicznych , glebokosci 1 érednicy otworu ,

5. zapobiega¢ uszkodzeniom przewodu wiertniczego.

Projektuje si¢ , ze wiercenie projektowanej studni nr 1A,2A i 3A w m
Mrowiska bedzie wykonywane zestawem wiertniczym do wiercen obrotowych
, 7z lewym obiegiem pluczki . Projektuje si¢ , ze energia elekiryczna do
pompowania otworu i zasilania barakowozu pobierana bedzie =z linii
energetycznej zasilajacej SUW . Woda do celow technologicznych pobierana
bedzie z istniejacych studninr1,213.

Ochrona srodowiska

Poniewaz wiercenie odbywac si¢ bedzie metodg obrotowa przy uzyciu pluczki
wodnej nie przewiduje sie  powstawania §$ciekéw 1 =zagrozemia wod
powierzchniowych i podziemnych . Wydobyty podczas wiercenia urobek
skladowany bedzie obok otworu. W rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U nr 62, poz. 628 0 urobek z wiercenia bez pluczek
wiertniczych oraz $rodkéw chemicznych nie stanowi odpadu szkodliwego dla
$rodowiska .

W trakcie wiercenia nastapi nieznaczna emisja halasu oraz spalin. Nie bedzie
to jednak mialo odezuwalnego wplywu na srodowisko . Prawidlowo
prowadzone prace wiertnicze przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu nie
powinny zanieczyszezaé $rodowiska .Po zakonczeniu prac otwér nalezy
zabezpicczy¢ huczkiem a teren wokot wiertni zrekultywowac doprowadzajac
go do stanu z przed wiercenia. Nie przewiduje sig likwidacji otworu.

XI. HARMONOGRAM PRAC

1 Zagospodarowanie placu rob6t — ustawienie zestawu wiertniczego w miejscu

projektowanych wiercen szt. 3 x 3 dni = 9 dni,

2. wiercenie otworu do gtebokodci 48,0 m : szt. 3 x 10 dni = 30 dni

3. przygotowanie i montaz filtra z wykonanie obsypki szt. 3 x 3 dni = 9 dni

4, wyciagnigeie rur ostonowych 1 wykonaniem uszczelki z compactonitu
szt. 3 x 2 dni = 6 dni

5. pompowanie oczyszczajace 1 stojka - 48 godz. szt. 3 x2 dni= 6 dni

6. pompowanie pomiarowe studni szt. 3 x 3 dni = 9 dni

7. pompowanie zespolowe szt. 3 x 4 dni = 12 dni

8. demontaz - rekultywacja szt. 3 x 4 dni= 12 dni

9. opracowanie dokumentacji kpl. 1 x 45 dni = 45 dni



10.likwidacja obudowy 3 szt. x 10 dni = 30 dni

Rozpoczecie prac nastapi w terminie 14 dni od dokonania zgloszenia w
Urzedzie Gminy Halindw, Marnatlows woewddefur Maroweeliie, OTaz
Okrggowym Urzedzie Gorniczym w Warszawie. "
Zakofniczenie prac terenowych nastapi ok. 123 dni po rozpoczeciu robdt.
Blizszych termindéw nie mozna podal¢ poniewaz inwestor bedzie oglaszal
przetarg na wykonane prace .

Materialy do wykonania prac:

-tury @ 600 mb 6

- filtra szczelinowy PCV DN 300 mb 54

- rura podfiltrowa PCV DN 300 mb 18

- denko do rury podfiltrowej PCV DN 300 szt. 3
- zwezka redukcyjna PCV DN 350 x 300 szt. 3,
- rury nadfilirowe PCV DN 350 mb 72,

- prowadnice PCV DN 300 szt. 15

- prowadnice PCV DN 350 szt. 15

- podchloryn 120 kg

- obsybka filtracyjna 30 ton

- huczki slepe szt. 3

- rury do odprowadzenia wody mb 200

- kable elektryczne do podlaczenia pomp mb 200 materiat pomocniczy.

Materiaty do likwidacji studni:
- piasek 20,4 m*

- bentonit 600 kg,

- cement — 450 kg,

- podchloryn sodu 60 kg.

Dla zrealizowania inwestycji nalezy przewidzieé $rodki finansowe :
- koszt budowy szt. 3 x 48,0 mb x 980 zl. /mb = 141.120,00 zt.

- koszt badan wody 8.000,00 z1.
- koszt obstugi geodezyjnej 4.500,00 zt.
- koszt likwidaciji 3 studni 24.000,00 zt.
- koszt doprowadzenia energii 6.000,00 z1.
- koszt nadzoru i oprawiania dokumentacji 6.000,00 zi.
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