tranzytowych i rozdzielczych

- pospinanie istniejacych sieci wodociagowych w pierscienie, wszedzie tam, gdzie to jest
mozliwe, szczegdlnie przy wykonywaniu sieci w nowych ulicach

- przekalibrowanie niektorych istniejacych rurociagdéw oraz ich lokalng rozbudowe,

w celu:

- zapewnienia dostawy wody przy wymaganych parametrach eksploatacyjnych, dla
przeptywOw gospodarczo — bytowych i p.poz. w rozbiorach szczytowych

- zachowanie istniejacych i modernizowanych sieci wodociagowych w uktadzie
pierscieniowym i jesli beda spetnia¢ wymogi hydrauliczne, takze w uktadzie pierscieniowo —
rozgalezionym.

- zatem docelowa sie¢ wodociagowa sktadac sie bedzie z sieci istniejacych oraz
zmodernizowanych i obejmie wszystkie jednostki osadnicze zaréwno istniejace jak i
rozbudowywane a takze projektowane zgodnie ze:

- Studium uwarunkowan i kierunkami zagospodarowania przestrzennego, oraz

- planami szczegbtowymi zagospodarowania przestrzennego, dla wsi, osiedli i przysiotkow,
juz opracowanymi lub bedacymi w trakcie opracowania.

- Strategia Zrownowazonego Rozwoju Miasta i Gminy

Przy projektowaniu uwzgledniono potrzebe optymalizacji srednic rurociagéw, poprzez:

- zamykanie sieci w pierscienie

- skracanie odcinkéw tranzytowych

- komputerowa analizg rzednych linii cisnien przy przeptywach wody dla celow socjalno —
bytowych i p. pozarowych.

Projektowana sie¢ wodociagowa obejmie tereny mieszkalnictwa statego, catorocznego jak

1 letniskowego, sezonowego.

Wewnatrz obszarow objetych szczegotowymi planami zagospodarowania, istniejacymi
fragmentarycznie, bedacymi aktualnie w opracowaniu lub przewidzianymi do opracowania w
przysziosci (dotyczy to gtownie budownictwa letniskowego), po wyznaczeniu przebiegu drog
wewnetrznych, przebieg sieci wodociagowych wewnatrz osiedlowych, projektowany bedzie
na etapie projektow budowlano wykonawczych.

Zgodnie z pkt 5, istniejace dwa wodociagi grupowe:

- z SUW w Okuniewie oraz

-z SUW w Mrowiskach i SUW w Wielgolesie Duchnowskim,
- nie zostana spigte w jeden system hydrauliczny.

5.2. Koncepcja rozwigzania technicznego stacji uzdatniania wody

W celu zapewnienia dostawy wody niezbednej ilosci wody dla okresu perspektywy

—r. 2026, nalezy zmodernizowa¢ i rozbudowac istniejace stacje wodociagowe i wybudowac
jedna nowa;:

5.2.1. Wodociag grupowy z SUW w Okuniewie:
* SUW Okuniew
Stacja ta musi zosta¢ zmodernizowana i przystosowana do nowych warunkéw pracy:
Qmaxs = 19,8 /s i mach= 71,3 m’/h
dla tych parametrow:
-Qsca =778,0m’/d
- Quaxa = 980,5 m*/d

- obliczenie pojemnosci zbiornika wyréwnawczego:
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- Quaxa = 980,0 m*/d
wymagane: t=20h

& =0,13
wymagana wydajnos¢ ujecia: Qu = Qmaxa/t=980,5/20 =490 m*/h
- wymagana wydajnos¢ ujecia Q= 49,0 m*/h

- wymagana pojemnos¢ wody pozarowej V, = 100,0 m’

- wymagana pojemno$¢ wody gosp — byt Vg = Quaxa X & =980,5x 0,14 = 1373 m’
V,=1373m’

- przestrzen martwa Vo= 22,0 M’

- wymagana pojemnos¢ zbiornika wyrownawczego:
V=Vg+V,+ Vu=1373+100,0+22,0 =259,3 m’
V=1832m’

Wymagana pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego wynosi: V = 300,0 m’

Istniejaca stacja uzdatniania wody, spelnia te wymogi:

- ujecie wody posiada wydajnosé: Q = 50,0 m*/h

- zbiornik wyréwnawczy: V = 300,0 m’

- 3 pompy sieciowe typu 65PJVM200 zapewniaja wymagang wydajnosé: Q, = 71,3 m’/h.

Doraznie nalezy w SUW: ci$nienie sterowania pomp sieciowych ustawié¢ na:

- Pmax -0,56 MPa RLC 158,0 m npm
- Pmin - 0,48 MPa  RLC 150,0 m npm (w tabulogramie wystepuje 0,50 MPa)

docelowo — patrz pkt. 6.5.1.
- Paysp - 0,48 MPa  RLC 150,0 m npm
5.2.2. Wodociag grupowy z SUW w: Mrowiskach i Wielgolesie Duchnowskim

* SUW Mrowiska - stacja jest wyeksploatowana, zdekapitalizowana i wymaga generalnej
modernizacji i rozbudowy.
Zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych catego systemu wodociagowego zasilanego z
trzech stacji wodociagowych, zawartych w tabulogramach obliczen komputerowych,
najwyzsza wymagana wydajnos¢ SUW w Mrowiskach, bedzie podczas wybuchu pozarow
w weztach sieci: Nr 4 i Nr 116 i wyniesie:
Quax = 57,1 1/s maxh= 205.5 m’/h

dla tych parametrow:
-Qsra =1964,6 m'/d
- Qmaxa =2 458,8 m’/d

- obliczenie pojemnosci zbiornika wyréwnawczego:
- Qmaxa =2 458,8 m*/d
wymagane: t=16h
&=0,16
wymagana wydajno$c ujecia: Quj = Qmaca/t=24588/16=154,0m’/h

- wymagana wydajnos¢ ujecia Q= 154,0 m*/h
- wymagana pojemnos¢ wody pozarowej V, = 100,0 m’
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- wymagana pojemnosé¢ wody gosp — byt Vo= Quaca X & =2 458,8x 0,16 =393 4 m’
V,=3934m’
= przestrzen martwa V= 19,5 m’

- wymagana pojemnosc¢ zbiornika wyrownawczego:
V=Vg+V,+ Vu=3934+100,0+19,5 =512.9m’
V=5129m’
Wymagana pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego wynosi: V = 600,0 m® = 2 x 300,0 m’

Modernizacja SUW wymaga:

- renowacji wszystkich trzech istniejacych studni (lub wykonania nowych-usytuowanych

obok) '

- remontu i przebudowy istniejacego budynku SUW

- wymiany urzadzen elektroenergetycznych

- wymiany wszystkich urzadzen technologicznych — catkowicie wyeksploatowanych i
zastapienie ich nowymi, odpowiadajacymi aktualnie obowigzujacym przepisom z
zastosowaniem pelnej automatyki

- wykonania nowych zbiornikéw wyréwnawczych, o wymaganej pojemnosci

- zautomatyzowanie pracy wszystkich urzadzen technologicznych z zastosowaniem
wizualizacji pracy i emisji danych przy pomocy GSM do centralnej sterowni.

- zagospodarowanie terenu

Nalezy w SUW: ciSnienie sterowania pomp sieciowych ustawi¢ na:
- Paysp. - 0,45 MPa RLC 165,0 m npm

e SUW Wielgolas Duchnowski
Stacje nalezy wybudowac¢ od nowa wykorzystujac dwie istniejace studnie znajdujace sie w
dobrym stanie technicznym.
Zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych catego systemu wodociagowego zasilanego z
trzech stacji wodociggowych, zawartych w tabulogramach obliczen komputerowych,
najwyzsza wymagana wydajnos¢ SUW w Wielgolesie Duchnowskim, bedzie podczas
wybuchu pozaréw w weztach sieci: Nr 46 i Nr 126 i wyniesie:

Qmax = 14,0 I/s Qmaxh= 50,4 m3/h

dla tych parametrow:
-Qsra =658,0m’/d
- Qmaxa = 815,0 m*/d

- obliczenie pojemnosci zbiornika wyrownawczego:
- Quaxa = 815,0m*/d
wymagane: t=16h
& =0,10
wymagana wydajnos¢ ujecia: Qu = Qmaxa/t=815,0/16=50,0 m’/h

- wymagana wydajnos¢ ujecia Q4= 50,0m’/h

- wymagana pojemno$¢ wody pozarowej V,=100,0 m’

- wymagana pojemnos¢ wody gosp — byt Vg = Quacq X & = 815,0x 0,10 =393 4 m’
Vo= 81,5m’

- przestrzen martwa V= 19,5 m’
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- wymagana pojemnos¢ zbiornika wyrownawczego:
V=Vg+V,+ Vu=815+100,0+19,5 =201,0 m’
V=5129m’
‘Wymagana pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego wynosi: V = 200,0 m® = 2 x 100,0 m*
Budowa nowej SUW wymaga, wykonania:
- budynku SUW
- urzadzen elektroenegetycznych
- komory napowietrzania ze zbiornikiem reakcji
- urzadzen technologicznych (filtry, dmuchawa, sprezarki, pompy technologiczne,
pompy pluczne, pompy sieciowe itp.)
- zbiornikéw wyréwnawczych, o wymaganej pojemnosci
- zautomatyzowania pracy wszystkich urzadzen technologicznych z zastosowaniem
wizualizacji pracy i emisji danych przy pomocy GSM do centralnej sterowni.
- zagospodarowanie terenu

Nalezy w SUW: ci$nienie sterowania pomp sieciowych ustawi¢ na:
- Paysp. - 0,45 MPa  RLC 163,5 m npm
6. Sie¢ wodociagowa

6.1. Zakres sieci wodociggowe;j

Projektowana docelowa sie¢ wodociagowa, zblokowana w dwa wodociagi grupowe, obejmie
wszystkich odbiorcow wody, na obszarze wszystkich jednostek osadniczych, objetych tym
wodociagiem.

Sie¢ wodociagowa musi zapewni¢ dostawe wody, w okresie perspektywy — r. 2026, dla celow
socjalno — bytowych dla wszystkich odbiorcow na terenie Gminy oraz zapewni¢ im ochrone

p.poz.

6.2. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej

Obliczenia sieci wodociagowej przeprowadzono dla przypadkow najniekorzystniejszych, przy
doprowadzeniu wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych i przeciwpozarowych, dla weztow
na sieci, usytuowanych w najbardziej nie korzystnych punktach terenu: potozonych najdale;
od ujecia i w najwyzszych punktach terenu, w trakcie wybuchu pozaru w czasie
maksymalnego rozbioru wody.

Obliczenia przeprowadzono na komputerze PENTIUM III przy zastosowaniu programu STC.
Program ten przy obliczaniu strat ci$nienia, wykorzystuje rownanie Darcy'ego i Weisbacha z
uwzglednieniem wspotczynnika oporow liniowych wg Colebrooka-White'a ( zgodnie z norma
PN-76/M-34034 ).

Chropowatos¢ bezwzgledna przyjeto dla rur PVC k = 0.5 mm.

Schematy do obliczen komputerowych sieci wodociagowej zataczono do wszystkich
egzemplarzy dokumentacji.

Wymagana wysoko$¢ ci$nienia minimalnego w sieci wynosi:

1) dla rozbioréw gospodarczo-bytowych 14 m H>0
2) dla gaszenia pozaru
- bezposrednio z hydrantu p.poz 20 m Hz0
- poprzez motopompg 10 m H,0

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociagowej przeprowadzono dla rozbioréw bytowo-
gospodarczych oraz w czasie wybuchu pozaru podczas maksymalnych rozbiorow
gospodarczych.
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Obliczeniami hydraulicznymi objeto wszystkie wezly i odcinki wystepujace w schemacie
sieci wodociagowej, skonfigurowanym do sporzadzenia symulacji komputerowe;.

Z tabulogramow obliczen komputerowych, dla wszystkich weztow sieci wodociagowej

(w zalaczeniu) wynika, ze:

- rzedne linii cisnien, we wszystkich weztach sieci wodociagowej, speiniaja wymogi aktualnie
obowiazujacych przepisow w zakresie: wydatkow jak i rzednych linii ci$nien przy
przeptywach wody gospodarczo bytowej i pozarowe;j

Uwaga:
w celu spelnienia, zalozonych wymogéw w zakresie rzednych linii ciSnien i wydatkow
pozarowych w wezlach — wymagane rzedne linii ci$nien, na wyjsciu ze stacji, wynosza:

* wodocigg grupowy SUW Mrowiska — SUW Wielgolas Duchnowski:

- SUW Mrowiska -0,45 MPa RLC 165,0 m H,0
- SUW Wielgolas Duchnowski -045MPa RLC 163,5 m H,0

Jak podano wyzej, szczegotowy rozktad przeptywow wody we wszystkich weztach sieci
wodociagowej wraz z rzednymi linii cisnien odpowiadajacymi przeptywom gospodarczo —
bytowym i pozarowym, zawarty jest w tabulogramach obliczen komputerowych sieci — w
zalgczeniu.

6.3. Uwaga

Sieci wodociggowe nalezy modernizowa¢ i korygowac, stosujac $rednice, $cisle zgodnie z
wydrukami komputerowymi oraz zgodnie z oznaczeniami w schemacie do obliczef
hydraulicznych a takze na mapach sytuacyjno wysokoSciowych.

6.4. Opis sieci wodociggowych

Nowo projektowane odcinki sieci, modernizowane i istniejace nie zmieniane sieci
wodociagowe, na terenie Gminy, spigte we wspolny uktad wodociagu grupowego, obejmuja
tereny mieszkalnictwa statego réznych typow, zréznicowanego pod wzgledem intensywnosci
zabudowy, catorocznej i sezonowej oraz instytucji publicznych i osrodkdéw wypoczynkowych.
Czgsciowo, istniejace sieci wodociagowe, wykonane z rur: PVC, posiadajace $rednice zgodne
z wynikami obliczen hydraulicznych, pozostang nie zmienione.

Natomiast niezaleznie od zgodnosci $rednic rurociagdw istniejacych, zeliwnych, ze
srednicami obliczonymi i zawartymi w tabulogramach wydrukéw komputerowych, rurociagi
te ze wzgledu na znaczne ich zuzycie, muszg by¢ sukcesywnie wymienione na rury PVC

PN 10.

Dla sieci modernizowanych oraz nowoprojektowanych, przewiduje sie zastosowanie rur PVC
PN10 o srednicach ¢ 160 + 110 mm.

Nowe przytacza wodociggowe wykonane beda z rur PE PN 10 ¢ 50 +32 mm.

Siec uzbrojona bedzie w zasuwy liniowe, hydranty p. poz. nadziemne ¢ 80 mm,
rozmieszczone w terenie zabudowanym co ok. 150 m.

Podczas projektowania sieci wodociagowe] w terenie wytacznie letniskowym np. we wsi
Chobot, na sieci usytuowac nalezy studzienki odwadniajace z zaworami spustowymi, ktore
umozliwia odwodnienie sieci na okres zimy.

Odpowietrzanie sieci bedzie nastepowaé poprzez przytacza wodociagowe.

Zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, przed potaczeniem sieci wodociagowej z

instalacja domowa wewnetrzna, nalezy stosowaé zawory antyskazeniowe (separatory
przeptywow zwrotnych).
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6.5. Wymagany zakres modernizacji, budowy i rozbudowy wodociggéw grupowych
6.5.1. Zakres modernizacji wodociagu grupowego z SUW w Okuniewie

Zgodnie z obliczeniami komputerowymi sieci wodociagowej zasilanej z SUW w
Okuniewie, zawartymi w zalaczonym tabulogramie — miejscowo§¢ Michalow nie
posiada ochrony p.poz.

W celu optymalizacji hydrauliki tego wodociagu ( w tym zapewnienia ochrony p.poz.
dla Michalowi) nalezy:
1. przetozy¢ rurociag PVC ¢ 160 mm na PVC ¢ 225 mm w Okuniewie — na odcinku:
SUW -1, o dlugosci L =80 m
2. przelozy¢ rurocigg PVC ¢ 110 mm PVC ¢ 160 mm na styku Zagorza i Michalowa — na
odcinkach: 39 — 4¢- 42 o lacznej dugosci L =1390 m
3. w SUW, na drugim stopniu pompowania wody zastgpi¢ pompy sieciowe z
hydroforami, sterowane manometrami kontaktowymi, na zestaw hydroforowo
pompowy (zblokowany), sterowany sterownikiem mikroprocesorowym
zsynchronizowanym z przetwornicg czestotliwosci obrotow
4. ci$nienie sterowania pomp sieciowych (wyjsciowe z SUW) ustawié:
Pdysp. = 0,48 MPa RLC 150,00 m npm
(patrz pkt. 5.2.1.)

6.5.2. Zakres modernizacji i budowy wodociggu grupowego z SUW Mrowiska — SUW
Wielgolas Duchnowski

Zgodnie z obliczeniami komputerowymi sieci wodociggowej zasilanej z SUW Mrowiska-
- SUW Wielgolas Duchnowski — miejscowosci:
Chobot, Grabina, cz¢s¢ Hipolitowa, nie posiadaja ochrony p.poz.

W celu optymalizacji hydrauliki tego wodociggu ( w tym zapewnienia ochrony p.poz.
dla wszystkich miejscowosci) nalezy:

a. wykona¢ zaprojektowane przez Inwestora polaczenia odcinkéw sieci:
- w Halinowie, migdzy wezlami Nr 186 — 187, rurociggiem PVC ¢ 160 mm L =150 m
- w m. Cisie (przejscie pod torami PKP), migdzy weztami Nr 37 — 39, rurociagiem
PVC ¢ 160 mm L =340 m

b. nie wykonywa¢ polaczenia, zaprojektowanego przez Inwestora, w Budziskach,
laczacego dwa wodociagi grupowe: SUW Okuniew i SUW Mrowiska — SUW
Wielgolas Duchnowski, pomigdzy weztami Nr 30 i 113, rurociggiem PVC ¢ 160 mm
L = 520 m. Polaczenie to zagraza awaria ! Patrz pkt 5.

¢. wykona¢ nowy odcinek sieci wodociggowej: na styku Jozefina i Diugiej Szlacheckie;j,
pomigdzy wezlami Nr 96 — 120, rurociaggiem PVC ¢ 110 mm L =300 m oraz

pospina¢ w pierscienie koncowki odcinkéw sieci, wszedzie tam, gdzie to mozliwe

d. przelozy¢ rurociag PVC ¢ 110 mm na PVC ¢ 160 mm od SUW w Mrowiskach do
Chobotu, migdzy weztami Nr: SUW — 1 -2, o0 lacznej dlugosci L =1 650 m.

e. zmodernizowa¢ i rozbudowa¢ SUW w Mrowiskach zgodnie z pkt 5.2.2.

31



- ciSnienie sterowania pomp sieciowych (wyjsciowe z SUW) ustawi¢:
Paysp. = 0,45 MPa RLC 165,00 m npm

f. wybudowa¢ nowa SUW w Wielgolesie Duchnowskim, zgodnie z pkt 5.2.2.
- ciSnienie sterowania pomp sieciowych (wyjSciowe z SUW) ustawic¢:
Daysp. = 0,45 MPa RLC 163,50 m npm

6.6. Uwagi

1. Niniejsza koncepcjg opracowano na mapach topograficznych w skali 1:10 000 o
przyblizonych rzednych wysokosciowych, natomiast projekty budowlano — wykonawcze,
modernizowanych lub nowoprojektowanych odcinkow sieci, zostana opracowane na mapach
do projektowania tj.: w skali 1:1000 lub 1:500.

Mapy te wskaza precyzyjnie uktad warstwicowy i rzgdne terenu, ktore umozliwia drobne
korekty ci$nien w poszczegolnych weztach sieci i jej koncowkach.

2. Odcinki sieci wodociagowej, ktore beda eksploatowane okresowo (sezonowo) w terenie o
zabudowie wytacznie letniskowej, musza by¢ odwadniane na okres zimy.

6.7. Eksploatator wodociggu

Eksploatatorem wodociagu grupowego obejmujacego Gming Halinow, bedzie jak dotychczas
Zaktad Komunalny.

6.8. Dlugosci rurociagow (pkt. 6.5.1., 6.5.2.)

Laczne dtugosci przektadanych i nowoprojektowanych rurociagdw, wynosza:

* rurocijgi projektowane (nowe) - laczna dlugosé:

- rurociagi PVC ¢z 110 mm = 300 m

YXLs = 300m

* rurociagi do przelozenia (modernizacja):
- rurociagl PVC ¢z 160 na PVC ¢z 225 mm = 80 m ( wezly: SUW - 1)
- rurociagi PVC ¢z 110 na PVC ¢z 160 mm 1390 m (wezly: 39 -4 -32)
- rurociagi PVC ¢z 110 na PVC ¢z 160 mm = 1650 m (wezty: SUW — 1 —2)

Il

YLs = 3120 m
7. Okreslenie orientacyjnych kosztow inwestycji — netto (bez VAT)
7.1. Sieci wodociagowe:
® rurociagi projektowane - nowe:

- rurociagi PVC ¢z 110 mm = 300 m x 140,00 zmb= 42 000,00 zt

2Ls = 300m 42 000,00 z1
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* rurociagi do przelozenia - modernizacja:

- rurociagi PVC ¢z 225 mm = 80mx 165,00 z/mb= 12 800,00 zt
- rurociagi PVC ¢z 160 mm 3040 mx 185,00 zt/mb= 562 400,00 zt

ZLs = 3800 m 575 200,00 zt
e rurociagi - lacznie: 617 200,00 zt
7.2. SUW (pkt. 6.5.1., 6.5.2.):
* SUW Okuniew (modernizacja):

- roboty technologiczno — instalacyjne = 50000,00 zt

X 50 000,00 zt
* SW Mrowiska (modernizacja i przebudowa):

Uwaga: w przypadku wykonywania nowej studni w miejscu lokalizacji stacji, nalezy
uwzgledni¢ koszt studni: ok. 1000,00 + 1020,00 zt za 1,0 m wiercenia do gleb. ok. 46 m

- odwierty trzech studni wraz z obudowami

i dok. hydrogeologiczna 3 x 53 000,00 zt = 159 000,00 zt

- roboty budowlane — remontowe = 90 000,00 zt
- roboty technologiczno — instalacyjne = 861 000,00 zt
- zbiornik wyrownawczy z uzbrojeniem = 450000,00 z
- obiekty towarzyszace = 80000,00 zt
- roboty instalac. elektr. = 60000,00 zt
2 1700 000,00 zt

* SW Wielgolas Duchnowski (budowa nowej SUW):

- roboty budowlane = 240 000,00 zt

- roboty technologiczno — instalacyjne = 650 000,00 zt

- zbiornik wyréwnawczy z uzbrojeniem = 260 000,00 zt

- obiekty towarzyszace = 50000,00 zt

- roboty instalac. elektr. =100 000,00 zt
3 ) 1300 000,00 zt

e razem SUW -y 3 050 000,00 zt

7.3. Koszt inwestycji:

- Laczny koszt inwestycji — netto, wynosi: 3 667 200,00 zt
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8. Cykl realizacyjny

Cate przedsigwzigcie inwestycyjne mozna wykonac jako jedno zadanie, w ciagu
- 6 miesiecy lub podzieli¢ na kolejne etapy w celu sukcesywnej realizacji.

34



