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Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjng a $ciane wykopu
minimalna przestrzer robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury | Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej
& cm
DN < 350 25
350 < DN =700 35
700 < DN =1200 45
DN > 1200 50

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

a. zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o $cianach pionowych;
b. utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia scian wykopéw ze skarpami.

Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o gtebokosci wiekszej niz 1
m, lecz nie wigkszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza
si¢ niestosowanie oszalowania wykopow o $cianach pionowych o glebokosci nie wiekszej niz 1
m w gruntach zwartych w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci
rownej gtebokosci wykopu.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia
obudowa. Warunek taki powinien by¢ réwniez spetiony, jesli w obrebie klina odtamu $cian
wykopu okreslonego wg PN-EN 1610, znajduja sie fundamenty budowli posadowione; powyzej
dna wykopu.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem. W dnie wykopu powinny byé¢ wykonane
zagtebienia pod ztgczki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i zapewnié ich
eksploatacjg. Skrzyzowania z istniejgcymi kablami energetycznymi i telefonicznymi
zabezpieczy¢ rurami typu AROT o df. L = 1,0+4,0 m (dtugosci wg projektéw poszczegélnych
tras)

Roboty ziemne w zblizeniach z istniejgcym gazociggiem oraz przewodami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi wykonywac recznie.
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Sposob zabezpieczenia zgodnie z odpowiednimi normami tj. PN-91/M-34501 dla gazociagow i
PN-76/E-05125 dla kabli energetycznych.

Wykopy zabezpieczy¢ barierkami do wysokosci 1,0 m, a nocg wykop powinien byé o$wietlony
Swiattami ostrzegawczymi.

Wykop powinien by¢ realizowany bezposrednio przed utozeniem rur. Wyprofilowanie dna
wykopu zgodnie z ksztattem rury oraz projektowanym spadkiem nalezy wykonaé bezposrednio
przed utozeniem rury kanatowe;j.

W przypadku napotkania na grunty zwarte, nalezy wykop wykonaé o gtebokoséci 0,20 m ponizej
projektowanej rzednej spodu kanatu z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni i jej
zageszczeniem.

Wskazane jest by wykop byt wykonywany mozliwie krétkimi odcinkami i natychmiast
zasypywany po wozeniu rur.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe. W przypadku wystapienia wody gruntowej powyzej dna
wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robét, natomiast przewéd nalezy
zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Sciany wykopdw nalezy tak uksztattowaé lub obudowag, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu.

NIEDOPUSZCZALNE JEST UKLADANIE RUR W GRUNCIE NAWODNIONYM.

Szalowanie wykopu pod pompownie ,,Diuga Szlachecka”

Dla  wykonania  pompowni  proponuje sig wykona¢é wykop o  wymiarach
w planie 5,0 x 5,0m. Gtgbokos¢ wykopu okoto 7,8m. Woda gruntowa moze wystapi¢ na
gtgbokosci 1,20m ppt, to znaczy okoto 6,60m ponad dno wykopu. Poniewaz w czesci dolnej
wykopu wystepuja grunty przepuszczalne, gtéwnie piaski $rednie o mk=90m?3d, zachodzi
koniecznos¢ odcigcia doptywu wody od dna wykopu. Proponuje sie wykonanie poziomej
przepony wodoszczelnej, metodg wysokoci$nieniowej iniekcji strumieniowej ( jet — grouting )
Wykonana przepona wodoszczelna wraz z warstwa gruntu znajdujgcego sie na niej, odetnie
doptyw wody do wykopu oraz zabezpieczy stateczno$¢ dna wykopu przed wyporem wody.
Gteboko$¢ zabicia grodzic, grubo$¢ przepony wodoszczelnej, technologie i sposéb jej
wykonania zostanie okreslona w odrgbnym opracowaniu wykonanym przez wykonawce tych
robét. Wyzej wymienione prace moga byé wykonywane jedynie przez wyspecjalizowane
przedsiebiorstwa wykonujgce tego rodzaju roboty.

Proponuje sie wykonanie szalowania $cian wykopu w nastepujacej kolejnosci;

- okresli¢ dokfadnie w terenie usytuowanie projektowanej pompowni.
- wykonaé inwentaryzacje ewentualnego istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
- wyznaczy¢ szalowanie scian wykopu w terenie.
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Dla zabezpieczenia $cian wykopu, proponuje si¢ obudowe z zabijanych grodzic G61
rozpartych ramami stalowymi w trzech poziomach.

Ramy w zaleznosci od ich usytuowania w poziomie wykonaé z dwuteownikéw 1180 HEB,
I240HEB lub I300HEB.

Ramy z uwagi na znaczng diugo$¢ wykopu nalezy rozeprze¢ w dwéch rzedach rozporami
Z rur stalowych @214,5 x 8mm.

Ramy zaktada¢ w miare wykonywania wykopu wewnatrz obudowy.

Maksymalna gtebokos¢ wykopu nie moze przekroczyé 0,80m ponizej poziomu zafozenia
stalowej ramy rozporowe;.

Elementy podtuzne ram muszg by¢ starannie rozparte rozporami ktére nalezy zabezpieczyé
przed poziomym przesunieciem.

Kolejne ramy zaktada¢ w analogiczny sposéb w miare pogtebiania wykopu.
Po wykonaniu projektowanej pompowni $ciekdéw wykona¢ zasypanie wykopu.

Zasypke z gruntu piaszczystego nalezy wykonywac réwnomiernie wokét  wybudowanych
obiektdw, warstwami grubosci 25+-30cm z odpowiednim zageszczeniem kazdej warstwy.

Stopien zageszczenia warstw dolnych wykopu nie powinien byé mniejszy od Js>0,95
wg Proctora ,warstwe gérng wykopu o grubosci minimum 1,20m zagesci¢ do Js>0,98 wg
Proctora.

W miare postgpu robét zwigzanych z zasypka wykopu nalezy usuwac stalowe ramy rozporowe.
Po wykonaniu zasypki mozna przystapi¢ do wyciggania grodzic.

PODSYPKA | ZASYPKA

Ze wzgledu na zlokalizowanie odcinkéw kanatu w pasie istniejacych jezdni, nalezy zapewnié
szczegoéing dbato$¢ przy zasypywaniu wykopow. Zasyp powinien by¢ zageszczony a wynik
potwierdzony badaniami.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg
PN-B-03020.

Wypetnienie wykopu sktada sie z dwéch etapéw:

| etap — jest to staranne wypetnienie strefy ochronnej rury PVC piaskiem warstwami o
grubosci nie wigkszej niz 15 cm. Po wykonaniu jej do potowy wysokosci rury
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nalezy ubija¢ dalszymi warstwami w kierunku od $cian wykopu do rurociggu.
Jednoczeénie z wykonywaniem poszczegdinych warstw nalezy ,podnosi¢”
umocnienie klatkowe wykopu. Obsypka ochronna musi sigga¢ 30 cm ponad
wierzch rur. Strefy 10 cm po bokach rur i 30 cm bezposérednio nad rurg nalezy
bezwzglednie zageszczaé recznie. Wskaznik zageszczenia gruntu w jezdni
powinien wynosi¢ 1s=0,98 we wszystkich punktach badania i na wszystkich
gtebokosciach do rzednej 20 cm powyzej przewodu. Wskaznik zageszczenia
obsypki ochronnej pod chodnikami powinien wynosi¢ 0,95, pod zielericami
0,85.

Po zakonczeniu | etapu nalezy przeprowadzi¢ kontrole stopnia zageszczenia
przez uprawniong jednostke geotechnicza.

Il etap — jest to wypetnienie nad strefg ochronna. W tej strefie mozna zageszczac
mechanicznie warstwami grubosci 20 do 30 cm.

Zageszczenie pod jezdnig wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng
Woykonania i Odbioru Robét w zaleznosci od kategorii drogi:

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia |s i wtérnego modutu odksztatcenia E:

Usytuowanie wykopu ls [min.] Eo [min.] E,/E; [max]

1. Pas drogowy ( z wytaczeniem: trawnikow
nieprzylegajacych do jezdni, trawnikow
oddzielonych kraweznikiem od jezdni):

1.1 KR1 do KR3 i tereny prywatne utwardzone
(m.in.chodniki, drogi, place itp.):
a) Warstwa gorna migzszosci 1,2 m

b) Warstwa dolna - do dna wykopu é’gg 16000 g’g
1.2. KR4 do KRé6:
a) Warstwa gérna migzszosci 0,20 m 1,03 120 2,0
b) Warstwa poérednia migzszosci 1,0 m 1,00 100 2,2
c¢) Warstwa dolna — do dna wykopu 0,98 60 2,5
2. Pas drogowy - inne elemnty niz w pkt. 1 oraz
rowy i tereny prywatne nieutwardzone 0,95 30 2,8

W pasie drogowym do zasypki nalezy uzy¢ odpowiedniego piasku. Uprawniona jednostka
geotechniczna winna kontrolowa¢ stopien zageszczenia.

ODWODNIENIE WYKOPOW

Na trasie projektowanej kanalizacji wystepujg wody gruntowe powyzej dna kanatu i nieznacznie
ponizej.
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Skutecznym sposobem obnizenia zwierciadta wody gruntowej jest zastosowanie instalacji
igtofiltréw sktadajacej sie z zestawu pompowego i igtofiltrow.

Gtebokos¢ wyptukiwania igtofiltréw wynika z koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej
min 0,5 m ponizej dna wykopu, jednak nie gtebiej jak do warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych.
Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej przyjeto:

a. dla gtebszych odcinkéw wykopu igtofiltry usytuowane po obu stronach wykopu,
b. dla ptytszych odcinkéw igtofiltry usytuowane po jednej stronie wykopu.

Odwodnienia wykopéw zestawami igtofiliréw usytuowanymi po obu stronach wykopéw

przewiduje sie dla odcinkéw kanatu zagtebionych powyzej 2,0 m.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wéd do
istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

Odprowadzenie wod do odbiornika z odwadnianych odcinkow nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

Odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela drogi.

TOLERANCJA WYKONYWANIA WYKOPOW
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza:

a. dla szerokosci wykopu +/- 3,0 cm,
b. dla rzednej dna w dowolnym punkcie +/- 2,0 cm
c. dla odchylenia osi wykopu +/- 3,0 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”

BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegding uwage na:

zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacija,
prawidtowos¢ wytyczenia robé6t w terenie,
przygotowanie terenu,

zapewnienie statecznosci $cian wykopow,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,

doktadnos¢ wykonania wykopow,

-0 o0O0Tp
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g. zageszczanie zasypanego wykopu.

Ocena poszczegolnych etapow robét powinna by¢ potwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.

BADANIA DO ODBIORU ROBOT ZIEMNYCH

1.Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

a. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200m na prostych, co 50m w miejscach,
ktére budzg watpliwosci,
b. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200m oraz w punktach watpliwych.
c. Badanie zageszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.

2.Szerokos¢ dna
Szeroko$¢ dna nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-3,0cm,

3. Spadek podfuzny dna
Spadek podtuzny dna sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawacé réznic w stosunku do rzednych projektowanych wigkszych niz -1,0 +
+1,0cm.

4.Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/89-31-12[7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Zageszczenie gruntu badane
bedzie sonda typu lekkiego i dodatkowo pierwszy metr od powierzchni terenu prébg
Proctora.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszej ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej daty wyniki

pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie robot obejmuije:

a. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b. oznakowanie robét,
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C. Wyznaczenie zarysu wykopu,

d. wykonanie umocnienia $cian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie $cianek
szczelnych wraz z wykonaniem elementow usztywniajacych i rozpierajgcych oraz ich
obcigciem lub wyciggnieciem,

e. wykonanie umochnienia scian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umochienia $cian wykopdw wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz
ich wyciggnieciem,

f. odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkiad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

g. odwodnienie wykopu,

h. utrzymanie wykopu,

i. przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

j. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

k. rozebranie i odtworzenie ciggéw komunikacji pieszej oraz drég jezdnych,

|. oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.
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PN-EN 13252:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych w systemach drenarskich.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12591:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Inne dokumenty

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z pézniejszymi zm.),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
Z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U.
z 1998 r. Nr 151, poz. 981),

Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych,
Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U.
Nr 43, poz. 430).
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ST-03 ROBOTY MONTAZOWE

WSTEP

PRZEDMIOT SPECYFIKACJlI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna ST-03 — Roboty montazowe odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych specyfikacji wykonania i odbioru robot

ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac |
rozumie¢ w odniesieniu do zakresu robot przedstawionego ponizej.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét montazowych
system kanalizacji.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Umowy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw sanitarnych.

2.Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

3.Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw bocznych oraz z
kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do odbiornika.

4.Kolektor zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z co najmniej dwdch
bocznych.

5.Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

6.0drzuty boczne — odcinki sieci od kolekiora gtéwnego do granicy nieruchomosci
gruntowe;.

7.Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

8.Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat doptywowy.
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9.Studzienka przepadowa (kaskadowa) - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
faczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych o réznym zagtebieniu w jeden kanat
doptywowy.
10. Studzienka bezwiazowa ($lepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetiajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

11. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.
1.Przylacze kanalizacyjne — odcinek przewodu fiaczacego wewnetrzng instalacje

kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwsza
studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci
gruntowej.

12. Sie¢ kanalizacyjna — ukifad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

13. Witaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

14. Metody bezwykopowe — budowa przewodu przeciskiem lub przewiertem.

15. Wyposazenie pompowni — zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na
wyzszy.

16. Inne okreslenia i definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”

MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilodciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami PZJ.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

MATERIALY WYKORZYSTYWANE DO WYKONANIA ROBOT

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania bgdg zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru w oznaczonym czasie przed wbudowaniem. Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytworzenia
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badar, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich
wtasciwe sktadowanie i wbudowanie. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji
dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw montazowych i tp.
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|KANALIZACJA, ELEMENTY UZBROJENIA e
System kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zbudowany bedzie z rur i ksztattek PVC klasy ,S”
@200mm oraz @300mm tgczonych poprzez kielichy z uszczelkami wargowymi gumowymi.

Studzienki rewizyjne z trzonowa rurg karbowang @425 Tegra firmy Wavin, zgodnie z normg PN-
B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe), dopuszczenie do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI ,Instal”, dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym: aprobata techniczna IBDiM, odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw
sktadowych (PE,PP,) zgodnie z ISO/TR 10358, odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z
ISO/TR 7620.

Studnie rewizyjne z PVC @ 600 Tegra firmy Wavin, zgodnie z normg PN-EN-476:2000, PN-B-
10729:1999 (niewlazowe), $rednica wewnetrzna 60 cm. Konstrukcja studzienki Tegra 600
skltada sie z trzech elementéw: kinet (podstawa studzienki z wyprofilowang kineta), rur
karbowanych stanowigcych komin studzienki oraz zwienczen (zelbetowe pierscienie
odcigzajace, stozki odciagzajace z tworzywa, teleskopowe adaptery do wtazéw, wtazy i wpusty
deszczowe Zeliwne).

Studnie betonowe rewizyjne przelotowe i potgczeniowe prefabrykowane @1200, konstruowane
wg PN-84/B-03264, PN-B-10729 z nastepujgcych elementow:

a. Dolna czgsé wykonana jako monolit. Przytaczenia rur sg wykonane pod katem
wskazanym przez Wykonawce wg przedmiotowej dokumentacji. Prefabrykat posiada
zintegrowang uszczelke do potaczen z krggami gérnymi.

b. Kregi ze zintegrowang uszczelkg

c. Ptyta pokrywowa z otworem na wtaz

d. Do przykrycia studzienek usytuowanych w chodnikach i zielencach mozna
zastosowac zwezki redukcyjne (konusy)

e. Pierscienie wyréwnawcze (pod wtaz) wysokosci 6 cm, 8 cm, 10 cm

f.  Wiaz Zeliwny typu ciezkiego z pokrywa zebrowang o noénosci: 40T (klasy D)\

Odrzuty boczne zbudowane bedag z rur i ksztattek PVC klasy ,S” @160mm (Dz160x4,7mm)
taczonych poprzez Kielichy z uszczelkami wargowymi gumowymi.

Pompownie $ciekéw zbudowane beda z kregéw zelbetonowych zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa. Zbiornik pompowni wyposazony w przewody wentylacyjne D110 zakoriczone
kominkiem zlokalizowanym w poblizu szafki zasilajgco-sterujacej.

Wyposazenie pompowni — wymagania materiatowe:

a. pompy zatapialne instalowane na prowadnicach i potgczone z przewodami ttocznymi
za pomocg potgczenia zatrzaskowego,

b. fancuch ze stali kwasoodpornej OH18N9,

przewdd tloczny wewnatrz pompowni wykona¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9 wg

PN-EN 10088-1,

drabina ze stali kwasoodpornej OH18N9 wg PN-EN 10088-1,

ruchomy pomost obstugowy ze stali kwasoodpornej OH18N9 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie spoiny wykona¢ w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej OH18N9,

wszystkie pofaczenia $rubowe (Sruby, nakretki, podktadki) ze stali kwasoodpornej

OH18N9 wg PN-EN 10088-1,

e

@~ oa
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h. armatura zwrotna — zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte
trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie $ciekdw,

i. armatura odcinajgca — zasuwy nozowe bezkotnierzowe, pokryte trwatg farbg
epoksydowg odporng na dziatanie sciekow,

j. uszczelki dla potaczen kotnierzowych wykona¢ z gumy odpornej na dziatanie $ciekow
(NBR, EPDM),

k. w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ ré6znych potencjatéw i niebezpiecznych napieé
na przedmiotach metalowych (drabinka, pomost, itp.) zastosowaé¢ potaczenia
wyréwnawcze,

l. przewdéd wyréwnawczy nalezy prowadzi€é od punktu do punktu koricowym
potaczeniem do gtéwnej szyny ekwipotencjalnej.

Rurociggi ttoczne pompowni wykonane bedg z rur i ksztattek PE(100). Rury i ksztattki z PE do
kanalizacji powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13244, ponadto powinny posiada¢ aprobate
IBDiIM dopuszczajaca do stosowania w pasie drogowym.

Studzienki kanalizacyjne dla zamontowania rewizji, studzienki odwadniajgce, studzienki
odpowietrzajgce, studzienki rozprezne wykonaé zgodnie z norma DIN 4034, PN-B-10729. Piyty
denne oraz dolne czgsci Scian studzienek nalezy wykonac jako prefabrykowane z betonu B-45
wodoszczelnego. Ptyty pokrywowe Zelbetowe tgczone z kregami na uszczelke prefabrykowana.

Ogrodzenie pompowni systemowe z bramg wjazdowg i furtkg. Fundament betonowy cokdét 20-
25 cm na gtebokosci 50 cm, a w miejscach stupkéw 100 cm. System ogrodzeniowy zgodnie z
Dokumentacjg Techniczna.

Wiazy — zgodnie z dokumentacjg projektowa..
Kinety — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Izolacja — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szalunki — do wykopow nalezy stosowac prefabrykowane systemy szalunkowe w postaci
obudéw stalowych.

Nalezy wykonaé sciany wykopu jako pionowe z petnym szalowaniem.

Do szalowania wykopéw do gtebokosci 4 m mozna zastosowa¢ boksy szalunkowe, dla
wiekszych gtebokosci nalezy stosowaé obudowy stupowe, natomiast w przypadku skrzyzowar z
istniejgcym uzbrojeniem proponuje sie obudowy dylowe.

Parcie gruntu jest zwigzane z jako$cig gruntu. Dla przedmiotowego rodzaju gruntu (piasek, zwir)
parcie gruntu na gtebokosci 3 m nie przekracza 20 kN/m; 2,4 m — 25 kN/m2; 5 m — 30 kN/m?,
zatem system obudowy musi przenosi¢ co najmniej w/w obcigzenie.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym i zabezpieczonym przed zalewaniem przez
wody opadowe.

W przypadku koniecznosci poszerzenia wykopu mozna zastosowac specjalne przedtuzki.
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BETON

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.

'ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

'PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-87/B-01100 oraz PN-B-03020.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
lub wydobywania materiatébw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robét.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi.

WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Wymagania dotyczace wariantowego stosowania materiatéw podano w ST-00
+~Wymagania ogéine”

MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Wymagania dotyczgce materiatow szkodliwych dla otoczenia podano w ST-00
+~Wymagania ogoélne”

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

'RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ORAZ ZE STALI KWASOODPORNYCH
1. Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozZone, zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow.
Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1 m.

3. Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowaé sie
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

4. Sktadowanie rur w stosach powinno odbywaé¢ sie na powierzchniach ptaskich z
zastosowaniem belek drewnianych, kitére powinny pokryé przynajmniej 50% powierzchni
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sktadowania. Wysoko$é stosu nie powinna przekraczac 2,00 m.

5. Szczegdinie nalezy zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do skiadowania w sposéb, przy ktérym mogly by wystapic¢
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszczaé¢ do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

10. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
korice wystajgce poza skrzynie tadunkowsg nie byty diuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci lezeé na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

11. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$é na podwyzszong temperaturg i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a. dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
b. nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

[KREGI

Sktadowanie kregédw moze odbywa¢ sie¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$sé sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregow.

'WLAZY | STOPNIE ZELIWNE

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywag sie na odkrytych sktadowiskach z dala
od substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typow).

[KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone 2z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

Wszystkie materialty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Umowy i ST. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
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przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

SPRZET

Warunki ogdlne dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

Ponadto do wykonania robé6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:

a) zurawie budowlane samochodowe,

b) koparki podsiebierne,

c) spycharki kotowe lub ggsienicowe,

d) wibromtoty do zapuszczania grodzic,

e) wciggarki mechaniczne,

f) zgrzewarki do muf elektrooporowych,

g) zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

h) urzadzenie spawajgce do spawania w ostonie argonu,

i) agregat odwodnieniowy z zestawem igtofiltréw o wydajnosci min.150 m%h,

j) pompy do odwadniania wykopéw,

K) agregat pradotwoérczy,

TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

IRURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH (PVC, PE)

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sig zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej
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$rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed rozladunkiem wigzki nalezy wyjac rury
,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:.

a. przewoz rur moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

b. przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych z
uwagi na zwigkszong kruchosc¢ tworzywa,

c. w przypadku rur z PVC, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i
grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur,

d. wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,

e. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyrnn samochodu,

f. przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczaé po pochyini,

g. przy ditugosciach wigkszych niz diugo$¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze
przekraczaé 1,0m

h. ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.

'KREGI
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie
do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
Scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub

innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na $rodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie po obwodzie prefabrykatu.

WELAZY KANALOWE TR A
Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Witazy typu
ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 sztuk i taczyc¢ tasma stalowa.

MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

a. segregacji skfadnikéw,
b. zmiany sktadu mieszanki,
C. zanieczyszczenia mieszanki,
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d. obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych

Ponadto przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

Montaz przewoddw z PVC wykonaé w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie
rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem.

Montaz przewodéw z PVC w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$é tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetiac¢ rury PVC:

a. Wytrzymatosé na rozcigganie:

b. préba krétka do 3 minut 55 MPa

c. wartosc obliczeniowa 10 MPa

d. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 15%

e. Wspditczynniki rozszerzalnosci linowej 80x10° 1/°C
f. Modut sprezystosci Younga:

g. krétkotrwaty, 1 minuta 3200 MPa
h. diugotrwaty, 50 lat 1400 MPa

i

Temperatura migkniecia metoda Vicata B 2 75°C.

Rury powinny by¢ dopuszczone do stosowania w obszarze pod konstrukcjami budowli
(drogami) - oznaczone i badane na jako UD.

Sposdb montazu przewodéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacijg techniczna.

Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mieé¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach robét przygotowawczych nalezy ustali¢ ostatecznie stan drzew i zieleni na trasie
projektowanego kanatu . Warunki usunigcia kolidujacej zieleni wg ST-03.
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Prolektowana 0$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. Os
przewodu wyznaczyé w sposéb trwaty i widoczny. z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi lub gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania robot.

ODWODNIENIE WYKOPOW

Szczegbétowe wymagania dotyczace odwodnienia wykopéw podano w ST-03 ,Roboty ziemne”

ROBOTY ZIEMNE

Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonywania robét ziemnych podano w ST-03 ,Roboty
ziemne”.

MONTAZ RUROCIAGOW

W ramach montazu rurociggéw nalezy wykonac:

a. podsypke pod rurociagi oraz zasypke zgodnie z wymaganiami dotyczacymi wykonania
robét ziemnych ST 03

b. odwodnienie wykopéw zgodnie z projektem ST-03 ,Roboty ziemne”.

c. préby szczelnosci kanatéw

OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu rgcznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,80m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkow przewodu pokrywaty sig.
Przewdéd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci .

Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementoéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwrdéci¢é uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.
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Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C nalezy przestrzegaé spec;ainych
instrukciji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sig¢ znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podfozu.

Potagczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
faczenia.

Ztacza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

GLEBOKOSC ULOZENIA, UMIESZCZENIA WZGLEDEM UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:

a. zamarzanie w nich $ciekédw w okresie zimowym,
b. uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
c. niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Giebokos¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkow
zabezpieczajacych ustala Polska Norma. Wg tej normy giebokos¢ utozenia przewodéw powinna
by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz
umowna gitebokosé przemarzania gruntu h o 0,20 m.

W przypadku koniecznosci utoZzenia przewodédw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

POLACZENIA RUR PVC

Potaczenia rur PVC nalezy wykona¢ jako kielichowe z gumowym pierscieniem uszczelniajgcym
(uszczelka wargowa). Przed potgczeniem bose konce rur nalezy smarowac¢ srodkiem
utatwiajagcym poslizg. Bose konce rur wciska¢ w kielich do miejsca oznaczonego na rurze.
Przed przystapieniem do wykonania kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura do kielicha ktérej
wciskany bedzie bosy koniec nastepnej rury powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez
wykonanie obsypki.
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POLACZENIA RUR PE

Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentéw.

|ZGRZEWANIE CZOLOWE
Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzic dla rur i ksztattek o srednicach wigkszych

lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢
podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci te nie
powinny przekraczaé dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta.

|ZGRZEWANIE PRZY POMOCY ZLACZ ELEKTROOPOROWYCH -

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza wsuwa si¢
przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie
warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricowkach rur.

Kazde ztacze elekirooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relaciji: drut elektrooporowy w zigczu - elekirozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslajg
producenci zlgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest dopuszczaline w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

[POLACZENIA MEGHANIGZNE

Stosowane sg gtownie przy potaczeniach PE/stal, gdy faczy sie istniejaca sie¢ stalowg z PE.
Stosowane mogq byé réwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowaé
potaczenia kofnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub
kauczuku polichloroprenowego

BLOKI OPOROWE

Na przewodach ttocznych utozonych pod katem 30°:90° nalezy wzmocni¢ blokami oporowymi
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wytycznymi producenta rur.

Miedzy blokami oporowymi i rurg ci$nieniowg nalezy wykonaé dylatacje z folii z tworzywa
sztucznego.
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MONTAZ STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH Z KREGOW ZELBETOWYCH

Studnie nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych DN1200 mm zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng. Dodatkowo wykonaé maltowanie ochronne wewnairz i zewnatrz Srodkiem
wodoszczelnym.

MONTAZ STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podfoze nalezy zagescic.

Kompletna studzienka zbudowana jest z elementow:

a. kinety (podstawa studzienki z wyprofilowang kineta),

b. rur karbowanych lub pierscieni dystansowych stanowigcych komin studzienki,

c. zwieniczen (betonowe pierscienie odcigzajgce, teleskopowe adaptery do wiazow,
wiazy)

Studzienki zaprojektowane zostaty: @ 425mm i @ 600mm jako nieprzetazowe. Pofaczenie rur ze
studzienkg jest analogiczne do potaczenia rur kielichowych. Potgczenie poszczegolnych
elementéw pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta
studzienek.

Witaz studzienki nalezy zamontowaé na ptycie Zzelbetowej nakrywowej i odcigzajgcej lub
nadstawce albo pierscieniu teleskopowym.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementéw oraz podtaczeniu rur, nalezy wykop zasypaé
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdécic
uwage, aby wypetnienie wokét gérnej czesci studzienki byto réwnomierne. Materiat wypetniajacy
powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwié przenoszenie zaktadanych obcigzen
ruchu drogowego. Studnie w drogach gruntowych nalezy obrukowac.

RURY OCHRONNE STALOWE.

Rury ochronne nalezy wykonaé z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej
szczelnosci wg PN-79/H-74244 oraz PN-EN 10208-2+AC:1999. taczenie rur przez spawanie
elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny
spos6b jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé
rozwarstwien, wzeréw i ubytkéw powierzchniowych wigkszych niz 5% grubosci materiatu i
wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, pekniec itp. wad. Do spawania
zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem
producentéw. Spawacze wykonujgcy ztgcza spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumentowane wpisem do
ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury kanalizacyjnej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ptéz
pierscieniowych. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptdz.
Otwarte pierscienie luzno potgczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsungg¢ jeden w drugi i lekko
zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowa owingé tasmg EVO. Pierscienie ptozy
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zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzqdzema zaciskowego do montazu az niemozliwe bedne
przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptéz na rurociggu nalezy ustali¢
wczeséniej, poniewaz pézniejsze rozwigzanie ptéz jest niemozliwe.

Kielichy rur z PVC lub rury z PE nie moga opiera¢ sie i spoczywaé na rurze ochronnej. Podpory
(ptozy) powinny znajdowac¢ sie bezposrednio za kielichami rur.

Przestrzern miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $cianka rury ochronnej, na
wlocie i wylocie, z obu koricéw rury ochronnej zamknaé manszetami. W przypadku przewodow
ciénieniowych nalezy wyprowadzi¢ na powierzchnie terenu rurki wskaznikowe.

Rury ochronne nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z DIN 30672. Odcinek rury przeznaczony do
utozenia w rurze przejéciowej nalezy podda¢ prébie szczelnoéci ztaczy na powierzchni terenu
przed wprowadzeniem do rury ochronne;.

PRZECISKI

'OPIS TECHNOLOGII

Przeciski hydrauliczne mozna podzieli€ na dwie grupy: przeciski hydrauliczne
niesterowane oraz przeciski hydrauliczne sterowane z wierceniem pilotowym. Technologia
przeciskow hydraulicznych niesterowalnych wbudowywane sa rurociggi pod przeszkodami
terenowymi na odcinkach do 60 m i o $rednicach 100-1500 mm. Sama metoda przecisku
hydraulicznego niesterowanego polega na weciskaniu w grunt stalowych rur ostonowych za
pomocg zamocowanych w ramie przeciskowej sitownikéw hydraulicznych. Poprzez urabianie
gruntu wierttem $limakowym oraz przecisk hydrauliczny rur zapobiega naruszeniu struktury
gruntu na powierzchni terenu w trakcie budowy rurociggu. W technologii przeciskéw
hydraulicznych sterowanych wyrézniamy trzy etapy prac:

Etap | Wiercenie pilotowe, przecisk hydrauliczny stalowych rur ostonowych oraz przecisk
hydrauliczny rur przewodowych. Podczas pierwszego etapu odbywa sie przecisk hydrauliczny
zerdzi pilotowych zakoniczonych gtowica pilotowa, w wytyczonej osi rurociggu. Do kontroli
przecisku stosuje sie system teleoptyczny, w kidrym na monitorze za pomoca kamery cyfrowe;
wyswietlany jest obraz diodowej tablicy celowniczej. Tablica ta zlokalizowana jest w tylnej
czesci gtowicy.
Etap Il Gilowica osiggneta wykop docelowy i rozpoczyna sie etap drugi czyli przecisk rur
stalowych, z réwnoczesnym rozwiercaniem otworu. Urobek usuwany jest poprzez system
przenos$nikéw s$limakowych umieszczonych w rurach stalowych lub rzadziej systemem
ptuczkowym.

Etap Il Po rozwierceniu nastepuje etap trzeci czyli przecisk hydrauliczny rur przewodowych.
Diugosci jednorazowo wykonanych rurociggéw ta metoda dochodzg do 80 m dla urzgdzen z
transportem urobku przenosnikiem slimakowym i do 50 m dla systeméw ptuczkowych. Zakres
$rednicy rurociggéw wykonywanych ta metoda wynosi od 150 do 600 mm .
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POMPOWNIE

Pompownia powinna byé dostarczona jako kompletne urzadzenie sktadajgce sig ze zbiornika,
pomp ze stopami sprzegajacymi, prowadnicami i elementami mocowania urzadzen sterujgcych
praca pomp wraz z szafkg elektryczna, rurociaggéw tocznych z zaworem zwrotnym i
odcinajgcym, pokrywa pompowni z wiazem i wywiewka.

Pompownig nalezy posadowi¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku montazu na
plycie dennej nalezy jg wykona¢ jako zbrojong o wymiarach 2.2 x 2.2. x 0.8m

Wykonawca powinien zapewni¢ gwarancje na pompy oraz niezbgdny do nich osprzet na
okres minimum trzech lat.

W grupie urzadzen elektrycznych podstawowymi elementami dostaw sg: rozdzielnica
elektryczna (szafa zasilajgco-sterownicza) dla dwéch pomp zatapialnych oraz urzadzenia
pomiarowe do zainstalowania wewnatrz komory ssawnej.

Rozdzielnice ustawi¢ nalezy w poblizu komory przepompowni. Do wykonania potgczen
elektrycznych pomiedzy komorg przepompowni a szafg zasilajaco-sterowniczg przewidzie¢
odpowiednie ilosci przepustéw rurowych. Zachowa¢ nalezy odpowiednie promienie giecia
umozliwiajace tatwe wcigganie przewoddw oponowych pomp oraz obwoddow pomiarowych.
Przepusty po kazdorazowym wprowadzeniu kabli nalezy uszczelnic, aby unikngé
przedostawania sie do szafy elekirycznej gazéw z komory ssawne;.

ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA

W przypadku skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym,
elektro-energetycznym, nalezy stosowaé¢ rozwigzania przewidziane Projektem, tj. rury
ostonowe. Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi typu
ARQT o $rednicy do 110 mm. Kocdwki rur uszczelnié piankg poliuretanows.

WLACZENIE PROJEKTOWANEGO KANALU DO ISTNIEJACEGO

Projektowany kanat nalezy wiaczyé do istniejacej na kanale studzienki Zzelbetowej. Przed
przystapieniem do prac montazowych nalezy odcia¢ doptyw $ciekéw do studzienki i w razie
potrzeby przepompowaé Scieki. Nastepnie przed wigczeniem kanatu nalezy sprawdzié¢ rzedng
dna posadowienia istniejgcego studzienki oraz dostosowac i wyprofilowa¢ kinete do nowych
warunkow.

OZNACZENIE TRASY
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypa¢ rurocigg warstwg gruntu 30 cm

zagescié grunt i utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg wktadka w przypadku
rurociggéw ttocznych. Tasme uktada¢ wktadka metalowa do dotu.

Wykonawca: | BPI-EKO Zbigniew Moroz.

w

cna |68



Budowa kanallzacjl samtarnej Budaska Dluga Szlachecka KWIECIEN 2014

Konleczne jest wprowadzenie pionowego oznakowania uzbro;enla kanallzacyjnego w drogach
(tabliczki domiarowe)

ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE
Szczegbtowe wytyczne dotyczace wykonywania rob6t pomiarowych i geodezyjnych zawarto w
ST- 01 Roboty geodezyjne.

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

Odtworzenie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z ST-05.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca zobowigzany jest przed przyjeciem robét opracowa¢ dokumentacje powykonawczg
przedstawiajacg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacii,
wymiaréw i detali wykonanych robét. Dokumentacja musi by¢é przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

|
N

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci robét zawarto w ST-00 — ,Wymagania ogdine”

KONTROLA, POMIARY | BADANIA

'BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu,
zapraw, obsypek, i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

'KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
prowadzonych w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac;

a. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie i pomiar, szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej podsypki,

badanie osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zalozenia przewoddéw i
studzienek,

badanie odchylenia spadku rurociagu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw za pomocg kamery,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

®ao00T

i

Wykonawca: | BPI-EKO Zbigniew Moroz. Strona |69



Budowa kanalizacji sanitarnej Budziska - Dluga Szlachecka KWIECIEN 2014

sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
k. sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wiazowych,

|. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

[—
|

'DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA
a. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 3 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 2 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegfosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinien
przekraczac + 5 mm,
f. odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ 5% projektowanego spadku,
g. wskaznik zageszczenia wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien wynosic¢ Is = 1,00,
h. rzedne wtazéw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 5 mm

®ao00T

PROBY, PROBY KONCOWE

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inspektorowi nadzoru przez Wykonawce wynikéw préb
jest elementem koniecznym Przejecia Rob6t.

' DOKONYWANIE PROB
Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie
elektryczna, sprzet, paliwo, Ssrodki zuzywalne, przyrzady, site robocza, materialy oraz
wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia préb. Koszty wykonania préb

oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatdbw niezbednych do wykonania préb winny by¢
uwzglednione w cenie Umowy.

'PROBY KONCOWE

W ocenie wynikéw Préb Korcowych beda brane pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego
uzytkowania Robét przez Zamawiajacego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robét.

'BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemow technologicznych.

|SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie poprawnosci wykonania przewoddw grawitacyjnych bedzie polega¢ na:

a. sprawdzeniu spadkéw przewodu,
b. sprawdzeniu wizualnie taczen zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta,
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c. Monitoringu (kamerowaniu ) przewodow.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelno$é¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywofanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu woda do poziomu terenu. Ciénienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze
niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

a. 0.15 dm*m? dla przewodow,
b. 0.2 dm%m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
c. 0.4 dm¥m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Wyniki sprawdzenn powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonywania obmiaru robét zawarto w  ST-00 Wymagania ogdlne

URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

|CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawecy Robét. Obmiar
Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w
jednostkach miary podanych w Dokumentacj Projektowej. Obmiar robét okresla ilosé
wykonanych robdét zgodnie z postanowieniami Umowy. llos¢ robét oblicza sie wedtug
sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
nadzoru Inwestycji i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizaciji.
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ODBIOR ROBOT

Zasady wykonywania odbioru robét zawarto w ST-00 ,Wymagania ogolne” Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

Zakres odbioru technicznego przewodu obejmuje sprawdzenie:

a. zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

b. prawidtowosci wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdlnosci podioza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

c. prawidtowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku potaczen, zmian kierunku,

d. prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach

przez przeszkody, wzmochnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie,

oznakowania trasy rurociggow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddéw za pomocg kamery samobieznej,

badanie wskaznika zageszczenia zasypki,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

raporty z wykonanych Zarzewow.

G- Sl

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonaé¢ odbioru
koficowego, ktory polega na sprawdzeniu:

a. protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowienn usunigcia usterek, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotéw z préb
szczelnosci,

b. rysunkéw, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady naliczania podstawy ptatnosci zawarto w ST-00 ,Wymagania ogéine”

DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna powotuje sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie
okreslono, nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce aktualizacje. Od
Wykonawcy Zamawiajgcy bedzie wymagat spetnienia ich zapiséw i wymagan w trakcie
realizacji Robot.

Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.)
stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr
18, poz. 182)

W takich warunkach normy nizej podane nalezy trakiowaé jako materiat informacyjny i
wskazéwki dla Wykonawcy. Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie jednak, ze normy
oraz akty prawne wg spisu podanego w niniejszym punkcie beda dla Wykonawcy obowigzkowe
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w stosowamu réwnorzednie z Dokumentaclq Projektowa, Specyﬂkaclq Techniczna, polecenlaml
Inspektora, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez Producentéw
oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen:

10

i

12

13

14

15

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz.
U.2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia
2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca
2001 r.) z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 )

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pdézniejszymi zmianami,

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r, tekst
jednolity — Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z 2000 r., z pézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 23 marca 2003 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie
niektérych ustaw, Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r.

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw z dnia
7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, poz. 747, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r.,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690, 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw, (Dz.U. Nr 121, poz. 1138 z 2003r).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401, 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbétowego =zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.)
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Rdzporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwagiji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 , poz. 437)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowigzkiem zgloszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.
(Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe ( Dz.U. 2001. nr 97, poz. 1055)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2005, nr 96, poz. 817)

PN-92/B-10735: Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN 91/B-10729: Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania ogdine.
PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.
PN-63/B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
BN-86/8971-08: Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-91/M-34501: Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-91/E-05009/704: Instalacje placéw budowy i robét rozbiérkowych.

PN-71/E-02034: Os$wietlenie elekiryczne terenéw budowy, przemystowych,
kolejowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego.

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6ét  Budowlano-
Montazowych t.ll. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-8 I/B-] 0725 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badarn.
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.
BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;j.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
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39 PN;88/6731-08 Cement. Transport i przechoWwahie.
40 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
41 PN-88/B-30000 ~cement portlandzki”

42 PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

43 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI INSTAL, 2003r

44 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
45 Instrukcja techniczna 0-3. Ogdline zasady kompletowania prac geodezyjnych.
46 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

47 Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

48 Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

49 Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

50 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

51 Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

A takze:

wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajéw w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE DO ROZRUCHU

Obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalnosci rozruchowej spoczywa na wykonawcy
rozruchu tj. generalnym wykonawcy obiektu.

W skitad grupy rozruchowej mogg wejsé:

oddelegowani przedstawiciele wykonawcow robét branzowych
przedstawiciele inwestora

przedstawiciele dostawcéw maszyn i urzadzen
przedstawiciele jednostki projektowe;j

zatoga uzytkownika obiektu.

© o000

O sktadzie grupy rozruchowej decyduje Kierownik Rozruchu w porozumieniu z Inwestorem.

Przed przystapieniem do rozruchu nalezy stwierdzi¢ gotowo$¢ inwestycji do prac rozruchowych
ti. sprawdzi¢ zgodno$é wykonanych obiekiéw i urzadzern z projektem, a w szczegdlnosci
skontrolowa¢ rozmiary poszczegdlnych urzadzen, ich usytuowanie w planie, rzedne oraz
wyposazenie mechaniczne, dokfadnosé i starannos¢ wykonania komor.

Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu s3a:

a. zakoriczenie préb montazowych zgodnie z projektem technicznym, DTR urzadzen
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych;
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b. zakoniczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w
szczegolnosci jej regulacja, sprawdzenie dziatalnosci aparatury zabezpieczajgcej i
wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;

c. sprawdzenie i wstgpna regulacja maszyn elekirycznych, aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki;

d. sprawdzenie skutecznosci dziatania wentylacji w pompowni;

e. sprawdzenie protokotéw odbioréw czgsciowych, atestow i Swiadectw technicznych.

OBOWIAZKI KIEROWNIKA ROZRUCHU

Do obowigzkéw kierownika rozruchu nalezy:

1.W oparciu o ustalenia umowy z inwestorem i protokoty préb montazowych stwierdzenie:

a. gotowosci inwestycji do podjecia prac rozruchowych
b. przygotowanie uczestnikow do podjecia rozruchu

2.Skompletowanie grupy rozruchowej oraz koordynacja zatrudnienia w kolejnych fazach
rozruchu

3.Sprawdzenie zabezpieczenia bhp i p.poz.

4.Uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem udzialu w rozruchu przeszkolonej zafogi
eksploatacyjnej

5.W razie wystapienia w trakcie rozruchu istotnych przeszkéd w osiggnieciu zatozonych
parametrow (ujawnienie ukrytych wad, niesprawnosci maszyn i urzadzen itp.) kierownik
rozruchu niezwilocznie powiadamia Inwestora, kitéry podejmuje decyzje o sposobie
dalszego postepowania

6.Po zakoriczeniu rozruchu kierownik rozruchu obowigzany jest ztozy¢ sprawozdanie
obejmujgce:

protokéty wynikéw rozruchu
okreslenie sprawnosci technicznej
osiggniete parametry

wskazéwki dla dalszej eksploatacii

oo op

OGOLNE ZASADY PROWADZENIA ROZRUCHU

| faza - rozruch mechaniczny: sprawdzenie czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania, przeprowadzenie préb ruchowych.

Il faza - rozruch hydrauliczny: przeprowadzenie préb ruchowych pod obcigzeniem wodg
(napetnienie, kontrola pozioméw przeptywéw, spadkdéw, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegdinych elementéw).
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Il faza - rozruch technologiczny: kompleksowy rozruch pod obcigzeniem Sciekami.

|ROZRUCH MECHANICZNY

Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie wszystkich elementéw wchodzacych w skiad
pompowni $ciekow i musi by¢ poprzedzony rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego:

a. sprawdzenie czystosci wewnatrz komory pompowni;

b. sprawdzenie uktadu sterowania i AKP;

c. sprawdzenie prawidtowo$ci montazu i dziatania armatury (a w szczegdlnosci
sprawdzenie dziatania mechanizméw napedowych zasuw przez ich Kkilkakrotne
zamkniecie i otwarcie, sprawdzenie dziatania zasuw i zaworéw zwrotnych);
sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania;

oznaczenie poziomow roboczych pracy pomp;

sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego;,

sprawdzenie droznos$ci i zamocowania rurociggéw ssawnych i ttocznych;,

wstepne ustawienie sygnalizatoréw na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z
projektem technologicznym;

uruchomienie pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkow obrotu zgodnie z
wytycznymi producenta zawartymi w DTR;

e o o

Przed przystapieniem do rozruchu mechanicznego nalezy zapoznac si¢ z DTR poszczeg6lnych
urzadzen.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku rozruchu mechanicznego obiekt nalezy protokolarnie
przekazac¢ do rozruchu hydraulicznego.

'ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody jako medium. Czynnosci
rozruchu hydraulicznego:

a. sprawdzenie szczelnosci zbiornika pompowni - po 5 dniowym napetnieniu zbiornika do
projektowanego poziomu przez kolejne trzy dni mierzy¢ ubytek wody po
codziennym jego uzupetnieniu - wynik jest pozytywny, jesli ubytek wody w ciggu | doby
nie jest wiekszy niz 3 dm® na | m? zwilzonej powierzchni $cian i dna;

b. sprawdzenie szczelnosci przewodéw - kryteria analogiczne jak przy odbiorze

technicznym;

przeprowadzenie prob ruchowych pomp pod obcigzeniem wodg zgodnie z wytycznymi

producenta zawartymi w DTR - préba pracy pomp przez 72 godziny;

regulacja i sprawdzenie skutecznosci dziatania armatury;

regulacja i sprawdzenie dziatania sterowania i AKP;

usuniecie wszystkich wykrytych usterek;

stopniowe napetnienie ciggu technologicznego $ciekami w celu przystgpienia do

rozruchu technologicznego.

o
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'ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Celem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizmow
w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia sciekami.

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu technologicznego jest zapewnienie doptywu
odpowiedniej ilosci $ciekébw do pompowni, przygotowanie obstugi do jej eksploatacii,
zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej, przygotowanie czesci zamiennych.

Czynnosci rozruchu technologicznego:

a. napetnienie pompowni $ciekami;

b. uruchomienie pompowni sciekow;

c. kontrola pracy pompowni;

d. okreslenie rzeczywistej ilosci doptywajacych sciekow.

WARUNKI TECHNICZNE ZAKONCZENIA ROZRUCHU

Warunki techniczne prowadzenia i zakonczenia rozruchu powinny by¢ uzgodnione pomigdzy
Inwestorem, Wykonawcg a Uzytkownikiem.

SZKOLENIE PRACOWNIKOW ZATRUDNIONYCH PRZY ROZRUCHU

Nie przewiduje sie kompleksowego, specjalistycznego szkolenia pracownikéw zatrudnionych
przy rozruchu ze wzgledu na koniecznos¢ posiadania przez nich odpowiednio wysokich
kwalifikacji zawodowych.

Szkolenie BHP i ppoz. przeprowadzajg specjalisci ds. BHP i ppoz. dziatajgcy na zlecenie
jednostek zatrudniajacych pracownikéw uczestniczacych przy rozruchu. Przeszkolenie
pracownikéw na stanowisku pracy przeprowadza mistrz, co zostaje potwierdzone wpisem do
ksigzki szkolen.

Szczegdtowq instrukcje eksploatacji nalezy opracowac¢ po rozruchu i wstepnej eksploataciji
pompowni na bazie instrukcji przygotowanej przez Wykonawce.
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ST-04 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA -

POMPOWNIA SCIEKOW

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w ponizej

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
dostawg i montazem rozdzielnicy RP, aparatury AKP, wykonaniem instalacji elektrycznych z
automatykg obejmujacych:

instalacje sitowe zasilania pomp,

instalacje zabezpieczen pomp,

instalacje pomiaréw poziomoéw sciekdw,

oraz uruchomienie sterowania, automatyki przepompowni i wigczenie do sieci
monitorujgcej.

oo oy

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wiaczenie do sieci monitorujgcej prace pompowni nalezy ustali¢ w porozumieniu z autorem
programu monitorujgcego.

MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte w ramach wykonywanego zadania winny spetniaé okreslone w
odpowiednich normach warunki, lub powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwdrni.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznych oraz automatyki i pomiaréw
wedtug zasad niniejszej specyfikacji technicznej sa:

a. rozdzielnica RP — prefabrykacja zgodnie z dokumentacijq
b. aparatura AKPIiA
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kable

rury ostonowe

puszki odgatezne z zaciskami

konstrukcja wsporcza z kgtownika 40 x 40 4 mm
g. uchwyty do rur, materiaty montazowe itp.
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SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu robét to:

a. samochéd dostawczy do 0,9 t
b. elektronarzedzia

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatoSci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢é uzytkowany zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

TRANSPORT

Transport rozdzielnicy RP powinien odbywac sig przy uzyciu sprzetu, ktérego uzycie nie wplynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet wymagany do bezpiecznego transportu
szafy i wytadunku na obiekcie:

a. samochdéd dostawczy do 0,9 t
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ szafe przed przemieszczaniem i jej uszkodzeniem.

Szafe zainstalowac¢ na konstrukcji przy przepompowni, zgodnie z wytycznymi w projekcie.

WYKONYWANIE ROBOT

INSTALACJE SILtOWE

Instalacja sitowa zasilania pomp obejmuje dwa obwody 3f, 400V wyprowadzone z rozdzielnicy
kablem. Kable fabryczne pomp bedg wpinane bezposrednio pod zaciski listew
przytaczeniowych w rozdzielnicy.

Instalacje wykonaé wg dokumentacji projektowej. Kable uktadaé w rurach ostonowych DVR75
prowadzonych w ziemi (pomigdzy komora przepompowni a szafg rozdzielnicy RP) i DVR50 (dla
PD-9) prowadzonych pomiedzy komorg przepompowni a szafg rozdzielnicy RP. Wewnatrz
przepompowni kable uktadaé w rurach ostonowych mocowanych pod stropem komory.
Potaczenie kabli ziemnych z kablami fabrycznymi pomp zatapialnych wykonaé¢ w puszkach
odgateznych IP 66.

Kabel zasilajgcy do rozdzielnicy RP zostat ujety w projektach zasilania w energie elektryczna.
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INSTALACJE ZABEZPIECZEN POMP

Instalacja zabezpieczern pomp obejmuje przytgczenie do rozdzielnicy RP zabezpieczen
termicznych (bimetalowych) zainstalowanych w pompach zatapialnych. Utozy¢ nalezy dwa
kable YKY 2x1 mm?, czujniki zostajg wiaczone w uktad 12V DC. Dla pompowni PD-9 kable
fabryczne pomp bedg wpinane bezposrednio pod zaciski listew przytaczeniowych w
rozdzielnicy.

Instalacje wykona¢ wg dokumentacji projektowej. Kable uktadaé w rurach ostonowych DVR75
prowadzonych w ziemi (pomiedzy komorg przepompowni a szafg rozdzielnicy RP) i DVR50 (dla
PD-9) prowadzonych pomiedzy komorg przepompowni a szafg rozdzielnicy RP. Wewnatrz
przepompowni kable uktada¢ w rurach ostonowych mocowanych pod stropem komory.
Potgczenie kabli ziemnych z kablami fabrycznymi pomp zatapialnych wykonaé¢ w puszkach
odgateznych IP 66.

INSTALACJE POMIAROW POZIOMU SCIEKOW

Instalacja pomiaréw poziomu Sciekéw w komorze przepompowni obejmuje dwa obwody:

a. pomiaru ciaggtego — sygnat 4 — 20 mA
b. pomiaru punktowego — wykonanego kablem YKY 3x1 mm?, wiaczony w uktad 24V
DC (dla PD-9 12VDC)

Instalacje wykona¢ wg dokumentacji projektowej. Kable uktada¢ w rurach ostonowych DVR75
prowadzonych w ziemi (pomigdzy komora przepompowni a szafg rozdzielnicy RP) i DVR50 (dla
PD-9) prowadzonych pomiedzy komorg przepompowni a szafg rozdzielnicy RP. Wewnairz
przepompowni kable ukfada¢ w rurach ostonowych mocowanych pod stropem komory.
Potaczenie kabli ziemnych z kablami fabrycznymi pomp zatapialnych wykona¢ w puszkach
odgateznych IP 66.

INSTALACJA UZIEMIAJACA

Napedy pomp podtgczone zostaty do szyny uziemiajgcej rozdzielnicy RP. Uziemienie szyny PE
rozdzielnicy zostanie wykonane wraz z zasilaniem w energig elektryczng z sieci energetyki.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Siec zasilajgca pracowac bedzie w systemie TT.

W projektowanych instalacjach elektrycznych zastosowano system dodatkowej ochrony przed
dotykiem posrednim przez szybkie wytaczenie obwoddéw za pomocg zabezpieczen
nadpradowych i réznicowo-prgdowych, zgodny z PN/IEC 60364-1.

Przed wigczeniem instalacji pod napigcie nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od
porazen, protokét z pomiarow nalezy przedstawic¢ przy odbiorze robét.
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OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielnicy RP zastosowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi w ST
~Przepisy ogdlne”.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé odpowiednie $wiadectwa jakosci i
atesty. Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci:

a. sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja techniczng
b. sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli, zgodnosci faz itp.

c. pomiary kabli elektrycznych

d. kontrola funkcjonalna automatyki

OBMIAR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST ,,Przepisy ogdine”. Obmiaru robét
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne ustalenia, wynikajace w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

sprawdzenie zgodnosci robdt z umowsa, dokumentacja, warunkami, normami
sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami
sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploataciji
sporzadzenie protokétu z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen

2 B

PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST ,Przepisy ogdine”

PRZEPISY ZWIAZANE

1.Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych Nr 37 z dnia
1.08.75r w sprawie rozruchu inwestycji (Dz.U. M.B.i P.M.B. z 1975r, nr 5, poz.14)

2.Przepisy Budowy Urzadzenn Energetycznych - Instytutu Energetyki wydane przez
Wydawnictwa Przemystowe "WEMA" Warszawa

3.Przepisy Eksploatacji Urzadzen i Instalacji Energetycznych Instytutu Energetyki - wydane
przez Wydawnictwa "WEMA" Warszawa
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4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych tom V
Instalacje Elektryczne - wydane przez Wydawnictiwo "ARKADY"

5.Instrukcja Badan Odbiorczych Urzadzernn Elektrycznych — wydana przez Zakfady
Pomiarowo-Badawcze Energetyki Energopomiar Gliwice

6.Polska Norma PN/E-05009/91 pt: "Instalacje Elekiryczne w Obiektach Budowlanych®, a
szczegdlnie zeszyt nr 61 "Sprawdzenia".

ROZRUCH

GRUPA ROZRUCHOWA.

Organizatorem rozruchu jest Inwestor. Za przeprowadzenie rozruchu i jego wyniki odpowiada
wyznaczony przez Inwestora Kierownik Rozruchu

W skfad grupy rozruchowej mogg wejsc:

oddelegowani przedstawiciele wykonawcéw robét branzowych
przedstawiciele inwestora

przedstawiciele dostawcéw maszyn i urzgdzen
przedstawiciele jednostki projektowej

zatoga uzytkownika obiektu.

®ooop

O skfadzie grupy rozruchowej decyduje Kierownik Rozruchu w porozumieniu z Inwestorem.

QFOBOWIAZKI KIEROWNIKA ROZRUCHU
Do obowigzkéw kierownika rozruchu nalezy:

1.W oparciu o ustalenia umowy z inwestorem i protokoty préb montazowych stwierdzenie:
a. gotowosci inwestycji do podjecia prac rozruchowych
b. przygotowanie uczestnikéw do podjecia rozruchu

2.Skompletowanie grupy rozruchowej oraz koordynacja zatrudnienia w kolejnych fazach
rozruchu

3.Sprawdzenie zabezpieczenia bhp i p.poz.

4.Uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem udziatu w rozruchu przeszkolonej zatogi
eksploatacyjnej

5.W razie wystgpienia w trakcie rozruchu istotnych przeszkéd w osiggnigciu zatozonych
parametrow (ujawnienie ukrytych wad, niesprawnosci maszyn i urzadzen itp.) kierownik
rozruchu niezwiocznie powiadamia Inwestora, kiéry podejmuje decyzje o sposobie
dalszego postepowania

6.Po zakonczeniu rozruchu kierownik rozruchu obowigzany jest zfozy¢ sprawozdanie
obejmujgce:
a. protokdty wynikéw rozruchu
b. okreslenie sprawnosci technicznej
c. osiggniete parametry
d. wskazoéwki dla dalszej eksploataciji
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|SKLAD GRUPY ROZRUCHOWE.

Sktad grupy rozruchowej elektrykdw najczesciej stanowia:

a. inzynier rozruchu robét elektrycznych i AKPIA - 1 osoba
b. monter rozruchu roboét elekirycznych i AKPiA — 1 osoba
c. automatyk / programista - 1 osoba.

Grupa rozruchowa elektrykéw przed rozpoczeciem rozruchu powinna zapoznaé sie z
dokumentacjg, przeznaczeniem urzgdzen i zasadami ich obstugi oraz szczegétowymi DTR dla
poszczegdlnych urzadzen podlegajacych rozruchowi.

'PRZYGOTOWANIE PERSONELU OBSLUGUJACEGO

W catosci prac rozruchowych elektrycznych i AKPiA powinien braé udziat personel przewidziany
do obstugi urzadzen elektrycznych w ramach przysztej Zatogi Uzytkownika.

Personel przewidziany do obstugi urzadzen elektrycznych powinien:

a. by¢ przeszkolony w zakresie przepiséw BHP i p.poz.
b. mie¢ odpowiednie kwalifikacje - grupy BHP i SEP

po zakonczeniu rozruchu ztozy¢ egzamin z zakresu znajomosci budowy urzadzen elektrycznych
zastosowanych w obiekcie, umiejetnosci ich obstugi i konserwacji oraz znajomosci przepiséw
BHP i p.poz.

Sktad komisji egzaminacyjnej ustala Inwestor.

ZADANIE ROZRUCHU CZESCI ELEKTRYCZNEJ.

Celem rozruchu czesci elektrycznej i AKPIA jest przeprowadzenie prac sprawdzajgcych,
poréwnaniu ich wynikow z dokumentacjg techniczng oraz doktadna obserwacja prawidtowosci
pracy urzadzen elektrycznych.

W trakcie rozruchu nalezy

a. przeprowadzi¢ doktadng obserwacje prawidtowosci pracy urzadzen elektrycznych i
wyeliminowac wszystkie usterki i niedociggnieé

b. zlozy¢ sprawozdania obejmujace protokoty zawierajace wyniki rozruchu, okreslajace
sprawno$¢ techniczng oraz osiggniete parametry i wskazniki dla dalszej eksploatacji

c. przeprowadzi¢ przygotowanie urzadzen, maszyn i instalacji elektrycznych do odbioru
koricowego i przekazania do eksploataciji.

Wynikiem rozruchu jest protokét zawierajgcy informacje o sprawdzeniu procesu
technologicznego i uzyskaniu wydajnosci i parametréw zgodnych z zatozeniami techniczno-
ekonomicznymi inwestyc;ji.

Wykonawca: | BPI-EKO Zbigniew Moroz. Strona |84



Budowa kanalizacji sanitarnej Budziska - Dtuga Szlachecka KWIECIEN 2014

ETAPY ROZRUCHU CZESCI ELEKTRYCZNEJ

Rozruch urzadzen i instalacji elekirycznych i AKPIA musi by¢ poprzedzony wykonaniem
niezbednych préb pomontazowych. Préby te stanowig cze$¢ zakresu robét budowlano-
montazowych i obejmuja:

Techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét
Sprawdzenie sprawnosci i prawidtowosci dziatania

Préby funkcjonowania poszczegdélnych urzadzen i instalacji
Pomiary, prace regulacyjno-pomiarowe

Uruchomienie prébne

®Qoo o

Prace rozruchowe nalezy wykonac zgodnie z:

a. polskimi normami
b. warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych
c. instrukcjami i ewentualnymi zaleceniami inwestora lub generalnego wykonawcy.

Spis podstawowych aktéw prawnych, norm i przepiséw wyliczono w punkcie 10 niniejszego
opisu

Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w protokotach szczegétowych lub
udokumentowane wpisem w dzienniku budowy. Stanowia one podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

PROGRAM PRAC ROZRUCHOWYCH CZESCI AKPIA

Podstawa przystgpienia do prac rozruchowych czesci elektrycznej i AKPiA urzadzen i instalaciji
w pompowni jest zakonczenie montazu, przeprowadzenie ruchowych préb pomontazowych i
przekazanie protokétéw z przeprowadzonych préb i pomiaréw.

PROGRAM PRAC ROZRUCHOWYCH CZESCI AKPIA

Prace rozruchowe czesci AKPIiA winny by¢ poprzedzone uruchomieniem w sterowaniu
recznym pomp 2z uzyciem aparatury zainstalowanej na drzwiach rozdzielnicy RD,
oprogramowaniem modutu transmisyjnego oraz sprawdzeniem komunikacji do systemu
monitoringu przepompowni.

ZAKONCZENIE ROZRUCHU ELEKTRYCZNEGO

Po zakonczeniu prac rozruchowych czesci elektrycznej i AKPIA inzynier rozruchu robét
elektrycznych obowigzany jest zlozy¢ sprawozdanie obejmujace :

a. protokoly przedstawiajace wyniki rozruchu elektrycznego z okresleniem sprawnosci
technicznej urzadzen
b. wskazowki do dalszej eksploatacji urzadzen elektrycznych

Po zaakceptowaniu przez Inwestora protokétdow przedstawiajgcych wyniki  rozruchu
elektrycznego - obiekt moze byé przekazany Uzytkownikowi do normalnej eksploataciji.
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