
D- 02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru  nasypów w ramach  budowy chodnika i 

zjazdów w ciągu drogi wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.

1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, 

podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Grunty  i  materiały  dopuszczone  do  budowy  nasypów  powinny  spełniać 

wymagania określone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 .

Przeznacze
nie

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarzan
ia

l. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzę! inowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziamis-tościU≥15 
5. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2%

l. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych

- do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o WL < 35%

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności WL od 35 do 
60%

- do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej ponad 
2%

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilamości biernej 
gruntu podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5%

9. Iłołupki przywęgłowe 
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od wody

Na górne 
warstwy na-
sypów w 
strefie 
przemar-
zania

l. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio-ziarniste
3. Iłołupki przywęgłowe 
przepalone 
zawierające mniej niż 
15% ziam mniejszych 
od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziamieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom

l. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp.

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności Wnoś^lO

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarzan
ia

Grunty 
niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.)



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01 

pkt3.

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego

W  tablicy  2  podano,  dla  różnych  rodzajów  gruntów,  orientacyjne  dane  przy 

doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony 

przez Inżyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i 
kamieniste

grubość 
warstwy

[m]

liczba 
przejść 

n***

grubość 
warstwy 

[m]

liczba 
przejść
 n***

grubość 
warstwy 

[m]

liczba 
przejść

n***

Uwagi o 
przydatności 

maszyn

Walce statyczne 
gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 l)

Walce statyczne 
okołkowane *

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne 
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne 
gładkie **

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne 
okołkowane '"*

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zagęszczarki 
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki 
szybkouderząjące

0,2 do 0,4 2do 4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)

Ubijaki o masie od l 
do 10 Mg zrzucane 
z wysokości od 5 
do 10 m

2,0 do 8,0
4 do 10 

uderzeń w 
punkt

1,0 do 4,0
3 do 6 

uderzeń w 
punkt

1,0 do 5,0
3 do 6 

uderzeń w 
punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości > 15 cm, cieńsze warstwy należy 

zagęszczać statycznie.

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.

Uwagi:  1)  Do  zagęszczania  górnych  warstw  podłoża.  Zalecane  do  codziennego 

wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.

3) Mało przydatne w gruntach spoistych.



4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych 

-walce bardzo ciężkie.

5)  Zalecane  do  piasków  pylastych  i  gliniastych,  pospółek  gliniastych  i  glin 

piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej,  

w innych dokumentach kontraktowych  lub przez Inżyniera.  Jeżeli  miejsce to zostało 

wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport 

gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą 

mieć  kształt  poszerzonych  rowów  przyległych  do  korpusu.  Ukopy  powinny  być 

wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie  gruntu  z  ukopu  lub  dokopu  może  rozpocząć  się  dopiero  po 

pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz 

po  wydaniu  zgody  na  piśmie  przez  Inżyniera.  Głębokość  na  jaką  należy  ocenić 

przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że 

wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. 

Odspojone  przez  Wykonawcę  grunty  nieprzydatne  powinny  być  wbudowane  

z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te 

będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy 

odspojenie  gruntów  nieprzydatnych  było  konieczne  i  zostało  potwierdzone  przez 



Inżyniera.

Dno ukopu należy wykonać  ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego 

spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu 

odpływowego.

Jeżeli  ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności 

zbocza.

Dno  i  skarpy  ukopu  po  zakończeniu  jego  eksploatacji  powinny  być  tak 

ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu 

należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed  przystąpieniem  do  budowy  nasypu  należy  w  obrębie  jego  podstawy 

zakończyć   roboty   przygotowawcze,   określone   w   OST   D-01.00.00   „Roboty 

przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1 

:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie 

o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 

Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  jest  mniejsza  niż  określona  w  tablicy  3, 

Wykonawca  powinien  dogęścić  podłoże  tak,  aby  powyższe  wymaganie  zostało 

spełnione.

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w tablicy 3  nie  mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia.



Tablica  3.  Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  dla  podłoża  nasypów  do  

     głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 

o wysokości, 

m

Minimalna wartość Is dla:

autostrad i dróg 

ekspresowych

innych dróg

kategoria ruchu 

KR3-KR6

kategoria ruchu 

KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo  można  sprawdzić  nośność  warstwy  gruntu  podłoża  nasypu  na 

podstawie  pomiaru  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2 zgodnie  z  PN-02205:1998 

rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów

Jeżeli  nasyp  ma  być  budowany  na  powierzchni  skały  lub  na  innej  gładkiej 

powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona 

lub  spulchniona  na  głębokość  co  najmniej  15  cm,  w celu  poprawy  jej  powiązania  

z podstawą nasypu.

5.3.2. Wybór gruntów-i materiałów do wykonania nasypów

Wybór  gruntów i  materiałów do wykonania  nasypów powinien być  dokonany  

z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  

i  profilu  podłużnego,  które określono w dokumentacji  projektowej,  z  uwzględnieniem 

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 

przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności 

od  rodzaju  gruntu  i  sprzętu  używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do 

wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 

Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.



c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach,  

o  jednakowej  grubości  na  całej  szerokości  nasypu.  Grunty  spoiste  należy 

wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 

mało  przepuszczalnego  (o  współczynniku  K10≤10-5 m/s)  ze  spadkiem  górnej 

powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 

powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 

jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem.  Ukształtowanie  powierzchni  warstwy 

powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e)  Jeżeli  w  okresie  zimowym  następuje  przerwa  w  wykonywaniu  nasypu,  a  górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 

ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 

ścieku.  Takie  ukształtowanie  górnej  powierzchni  gruntu  spoistego  zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

f)  Górną warstwę nasypu,  o grubości  co najmniej  0,5  m należy wykonać  z gruntów 

niewysadzinowych,  o  wskaźniku  wodoprzepuszczalności  K10 ≥  6  x  10-5 m/s  

i  wskaźniku  różnoziamistości  U  ≥ 5. Jeżeli  Wykonawca  nie  dysponuje  gruntem  

o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 

nasypu  poprzez  stabilizację  cementem,  wapnem  lub  popiołami  lotnymi.  W  takim 

przypadku  jest  konieczne  sprawdzenie  warunku  nośności  i  mrozoodpomości 

konstrukcji  nawierzchni  i  wprowadzenie  korekty,  polegającej  na  rozbudowaniu 

podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 

warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, 

należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3

do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej

powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4%±1% według poz.d. 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 

   w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3.3.2.  Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych 

odpadów przemysłowych

Wykonywanie  nasypów z gruntów kamienistych  lub gruboziarnistych  odpadów 

przemysłowych powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie 

zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera:

a)  Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów 

przemysłowych z wypełnieniem wolnych przestrzeni

Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej 

niż  0,3  m,  należy  przykryć  warstwą  żwiru,  pospółki,  piasku  lub  gruntu  (materiału) 

drobnoziarnistego.   Materiałem  tym  wskutek  zagęszczania   (najlepiej    sprzętem 

wibracyjnym),  wypełnia  się  wolne  przestrzenie  między  grubymi  ziarnami.  Przy  tym 

sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które 

są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1).

b)  Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów 

przemysłowych bez wypełnienia wolnych przestrzeni

Warstwy  nasypu  wykonane  według  tej  metody  powinny  być  zbudowane  

z materiałów mrozoodpomych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod 

nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki 

lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziam mniejszych 

od 2 mm i spełniających warunek:

                                                        4d85≥D15>4d15 

gdzie:

d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub 

gruntu górnej warstwy nasypu (mm), 

D15   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm)

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej  niż 1,2 m od 

projektowanej niwelety nasypu.

c)  Warstwa  oddzielająca  z  geotekstyliów  przy  wykonywaniu  nasypów  z  gruntów 

kamienistych

Rolę  warstw  oddzielających  mogą  również  pełnić  warstwy  geotekstyliów. 

Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, 

wydaną  przez  uprawnioną jednostkę.  W szczególności  wymagana  jest  odpowiednia 

wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna 

materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do 

uziarniania przyległych warstw.



5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości 

równej  długości  klina  odłamu,  zaleca  się  stosowanie  gruntów  stabilizowanych 

cementem.

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania 

gruntów  spoiwem,  mogą  być  stosowane  żwiry,  pospółki,  piaski  średnioziarniste  

i  gruboziarniste,  o  wskaźniku  różnoziamistości  U≥5  i  współczynniku 

wodoprzepuszczalności k10> l O-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, 

sformułowane  w  pkcie  5.3.3.1.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  Is  powinien  być  nie 

mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 

0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami

Nasypy  w  obrębie  przepustów  należy  wykonywać  jednocześnie  z  obu  stron 

przepustu  z  jednakowych,  dobrze  zagęszczonych  poziomych  warstw  gruntu. 

Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia 

w  przekopach  (wcinkach)  wykonanych  w  poprzek  uformowanego  nasypu.  W  tym 

przypadku  podczas  wykonania  nasypu  w  obrębie  przekopu  należy    uwzględnić 

wymagania określone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć 

nasyp przed zsuwaniem się przez:

a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.

Przy  pochyłościach  zbocza  większych  niż  1:2  wskazane  jest  zabezpieczenie 

stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie 

o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% 

w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych 

części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.



5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach

Nasypy  na  bagnach  powinny  być  wykonane  według  oddzielnych  wymagań, 

opartych na:

a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna,

b)  wynikach  badań próbek gruntu  bagiennego z  uwzględnieniem określenia  rodzaju 

gruntu  wypełniającego  bagno,  współczynników  filtracji,  badań  edometrycznych, 

wilgotności itp.,

c) obliczeniach stateczności nasypu,

d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady 

określone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie  nasypów  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza 

wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 

10% jej wartości.

Na  warstwie  gruntu  nadmiernie  zawilgoconego  nie  wolno  układać  następnej 

warstwy gruntu.

Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny, 

poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne 

jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe 

i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej  warstwy do 

dnia  następnego.  Jeżeli  warstwa  gruntu  niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu,  

a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez 

Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest 

możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem.



W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 

Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być 

zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 

występujących warunków.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku 

jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy

Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny 

zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu 

maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartości,  dotyczące grubości  warstw różnych gruntów oraz liczby 

przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotność gruntu

Wilgotność  gruntu  w  czasie  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności 

optymalnej, z tolerancją:

a) w gruntach niespoistych                  ±2 %

b) w gruntach mało i średnio spoistych       +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych    +2%, -4 %

Sprawdzenie  wilgotności  gruntu  należy  przeprowadzać  laboratoryjnie,  

z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania

W zależności  od  uziamienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy 

należy  określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia  lub  porównania 

pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę  zagęszczenia  na  podstawie  porównania  pierwotnego  i  wtórnego 

modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z  normą  PN-S-02205:1998,  należy 

stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie 

wskaźnika zagęszczenia L, według BN-77/8931-12.



Wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  w  nasypach,  określony  według  normy  BN-

77/8931-12,  powinien  na  całej  szerokości  korpusu  spełniać  wymagania  podane  

w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu

Minimalna wartość Is dla:

autostrad i dróg 
ekspresowych

innych dróg
kategoria ruchu 

KR3-KR6
kategoria ruchu KR1-

KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

 - 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
1,00
----

----
1,00

----
0,97

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniżej: 
-  2,0 m (autostrady)
 - l ,2 m (inne drogi)

0,97
---

----
0,97

----
0,95

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których 

trudne  jest  pomierzenie  wskaźnika  zagęszczenia,  przyjmuje  się  wartość  wskaźnika 

odkształcenia Io określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998.

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

a) dla żwirów, pospółek i piasków

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ l ,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0,

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, 

glin zwięzłych, iłów - 2,0,

e)  dla  gruntów  różnoziarnistych  (żwirów  gliniastych,  pospółek  gliniastych,  pyłów 

piaszczystych,  piasków gliniastych,  glin piaszczystych,  glin  piaszczystych  zwięzłych)-

3,0,

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych.

Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą,  że  zagęszczenie  warstwy  nie  jest 

wystarczające,  to  Wykonawca  powinien  spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do 

wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie 

spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  Wykonawca  powinien 



usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie 

próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie

Odcinek  doświadczalny  dla  próbnego  zagęszczenia  gruntu  o  minimalnej 

powierzchni  300  m2,  powinien być wykonane  na terenie  oczyszczonym z  gleby,  na 

którym układa  się  grunt  czterema  pasmami  o  szerokości  od  3,5  do  4,5  m  każde. 

Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość 

z tym, że wszystkie  muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu 

zagęszczającego.  Wilgotność  gruntu  powinna  być  równa  optymalnej  z  tolerancją 

podaną  w  pkcie  5.3.4.3.  Grunt  ułożony  na  poletku  według  podanej  wyżej  zasady 

powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 

wskaźniki  zagęszczenia,  dopuszczając  stosowanie  innych,  szybkich  metod  pomiaru 

(sonda  izotopowa,  ugięciomierz  udarowy  po  ich  skalibrowaniu  w  warunkach 

terenowych).

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, 

z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej 

części  warstwy.  Na  podstawie  porównania  uzyskanych  wyników  zagęszczenia  

z  wymaganiami  podanymi  w pkcie 5.3.4.4  dokonuje się wyboru  sprzętu i  ustala  się 

potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi 

materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą 

wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:

a)  stanowią  nadmiar  objętości  w  stosunku  do  objętości  gruntów przewidzianych  do 

wbudowania,

b)  są  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  oraz  wykorzystania  w  innych  pracach, 

związanych z budową trasy drogowej,

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie 

na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.



Wykonawca może przyjąć,  że  zachodzi  jeden z  podanych  wyżej  przypadków 

tylko wówczas,  gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji  projektowej, 

harmonogramie robót lub przez Inżyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkładu

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia 

na odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania 

terenu,  zasypania  dołów  i  sztucznych  wyrobisk  oraz  do  ewentualnego  poszerzenia 

nasypów.  Roboty  te  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  

i  odpowiednimi  zasadami,  dotyczącymi  wbudowania  i  zagęszczania  gruntów  oraz 

wskazówkami Inżyniera.

Jeżeli  nie  przewidziano  zagospodarowania  nadmiaru  objętości  w  sposób 

określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład.

Lokalizacja  odkładu  powinna  być  wskazana  w  dokumentacji  projektowej  lub 

przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być 

ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać 

zgodę właściciela terenu.

Jeżeli  odkłady  są  zlokalizowane  wzdłuż  odcinka  trasy  przebiegającego  

w wykopie, to:

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu 

jest  niewielkie,  przy  czym  odległość  podnóża  skarpy  odkładu  od  górnej  krawędzi 

wykopu powinna wynosić:

- nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład 

należy wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c)  przy  pochyleniu  poprzecznym  terenu  wynoszącym  ponad  20%,  odkład  należy 

zlokalizować poniżej wykopu,

d)  na  odcinkach  zagrożonych  przez  zasypywanie  drogi  śniegiem,  odkład  należy 

wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi 

wykopu.

Jeśli  odkład  zostanie  wykonany  w  nie  uzgodnionym miejscu  lub  niezgodnie  

z  wymaganiami,  to  zostanie  on  usunięty  przez  Wykonawcę  na  jego  koszt,  według 

wskazań Inżyniera.



Konsekwencje  finansowe  i  prawne,  wynikające  z  ewentualnych  uszkodzeń 

środowiska  naturalnego  wskutek  prowadzenia  prac  w  nie  uzgodnionym  do  tego 

miejscu, obciążają Wykonawcę.

5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Wykonanie  odkładów,  a  w  szczególności  ich  wysokość,  pochylenie, 

zagęszczenie  oraz  odwodnienie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  

w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać 

ustaleń  podanych  w  normie  PN-S-02205:1998  to  znaczy  odkład  powinien  być 

uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku 

korony od 2% do 5%.

Odkłady  powinny  być  tak  ukształtowane,  aby  harmonizowały  z  otaczającym 

terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub 

drzewami  albo  przeznaczone  na  użytki  rolne  lub  leśne,  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową.

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 

przerwane,  o  ile  warunki  atmosferyczne  lub  inne  przyczyny  uniemożliwiają  jego 

wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji 

projektowej, S ST lub przez Inżyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że 

spełnione  są  warunki  określone  w  pkcie  5.4.1.  Jeżeli  wskutek  pochopnego 

przewiezienia  gruntu  na odkład  przez Wykonawcę,  zajdzie  konieczność  dowiezienia 

gruntu  do  wykonania  nasypów z  ukopu,  to  koszt  tych  czynności  w całości  obciąża 

Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie  wykonania  ukopu i  dokopu polega na kontrolowaniu  zgodności  

z wymaganiami  określonymi  w pkcie 5.2 niniejszej  specyfikacji  oraz w dokumentacji 

projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:



a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie jakości  wykonania  nasypów polega na kontrolowaniu zgodności  

z  wymaganiami  określonymi  w  pktach  2,3  oraz  5.3  niniejszej  specyfikacji,  

w dokumentacji projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

c) badania zagęszczenia nasypu,

d) pomiary kształtu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone 

na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym 

badaniu należy określić następujące właściwości:

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotność naturalną, wg PN-B-0448L1988,

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg 

PN-B-04481:1988,

- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988,

- kapilamość bierną, wg PN-B-04493:1960,

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931 -01.



6.3.3.  Badania  kontrolne  prawidłowości  wykonania  poszczególnych  warstw 

nasypu

Badania  kontrolne  prawidłowości  wykonania  poszczególnych  warstw  nasypu 

polegają na sprawdzeniu:

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

b) odwodnienia każdej warstwy,

c)  grubości  każdej  warstwy  i  jej  wilgotności  przy  zagęszczaniu;  badania  należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),

e)  przestrzegania  ograniczeń  określonych  w  pktach  5.3.3.8  i  5.3.3.9,  dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na 

skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Ig lub stosunku modułów 

odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli 

zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie  wskaźnika zagęszczenia Is  powinno być przeprowadzone według 

normy  BN-77/8931-12,  oznaczenie  modułów  odkształcenia  według  normy  PN-S-

02205:1998.

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego 

i wtórnego modułu odkształcenia.

Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien  wpisywać  do 

dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu 

lub  podłoża  pod  nasypem  powinna  być  potwierdzona  przez  Inżyniera  wpisem  

w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:

- prawidłowości wykonania skarp,

- szerokości korony korpusu.



Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu 

zgodności  z  wymaganiami  dotyczącymi  pochyleń  i  dokładności  wykonania  skarp, 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie  szerokości  korony  korpusu  polega  na  porównaniu  szerokości 

korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą 

z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkladu

Sprawdzenie  wykonania  odkładu  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  

z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 

projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny).

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica 

ogólnej  objętości  nasypów  i  ogólnej  objętości  wykopów,  pomniejszonej  o  objętość 

gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. 

procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.

Objętość  nasypów  będzie  ustalona  w  metrach  sześciennych  na  podstawie 

obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom 

gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.

Objętość  odkładu  będzie  określona  w  metrach  sześciennych  na  podstawie 

obmiaru jako różnica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości 

nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 

5.4.



8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robót,

-  pozyskanie  gruntu  z  ukopu  lub/i  dokopu,  jego  odspojenie  i  załadunek  na  środki 

transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagęszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,

- odwodnienie terenu robót,

- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,

-  przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  w  specyfikacji 

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem 

krawężników  betonowych  w  ramach  budowy  chodnika  i  zjazdów  w  ciągu  drogi 

wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych z ustawieniem krawężników:

- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,

- betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,

- betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,

- betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 

pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi 

polskimi normami i  z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, 

podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.



2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

- krawężniki betonowe,

- piasek na podsypkę i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W  zależności  od  przeznaczenia  rozróżnia  się  następujące  typy  krawężników 

betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W  zależności  od  kształtu  przekroju  poprzecznego  rozróżnia  się  następujące 

rodzaje krawężników betonowych:

- prostokątne ścięte - rodzaj „a",

- prostokątne       - rodzaj „b".

2.3.3. Odmiany

W zależności  od technologii  i  produkcji  krawężników betonowych,  rozróżnia się 

odmiany:

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się 

na:

- gatunek 1- G1,

- gatunek 2 - G2.



Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U),  prostokątnego (b), 

jednowarstwowego  (l)  o  wymiarach  12  x  15  x  100  cm,  gat.  l:  Ub-1/12/15/100  BN-

80/6775-03/04[15].

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano 

w tablic1.

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

Tablica l. Wymiary krawężników betonowych

Typ 
krawężnika

Rodzaj 
krawężnika

Wymiary krawężników, cm

l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm
Gatunek l Gatunek 2

l ±8 ±12

b, h ±3 ±3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 

betonu,  o  fakturze  z  formy  lub  zatartej.  Krawędzie  elementów  powinny  być  równe

i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie 

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń
Gatunek l Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
- liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.4.3. Składowanie

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

Krawężniki  betonowe należy  układać z zastosowaniem podkładek i  przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa 

niż szerokość krawężnika.

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 

30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 

krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:

- nasiąkliwością, poniżej 4%,

- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem portlandzkim klasy  nie 

niższej niż „32.5" wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06712.  Kruszywo  należy 

przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.



2.4.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom 

PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, którego składniki 

powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4,

b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111,

c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa

Masa  zalewowa,  do  wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco,  powinna 

odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 4.



4.2. Transport krawężników

Krawężniki   betonowe   mogą  być   przewożone   dowolnymi   środkami 

transportowymi.

Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji 

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  

i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza 

ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-

08.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach 

zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem z  innymi  materiałami. 

Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być  zabezpieczone  przed  wysypaniem,  

a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masę  zalewową  należy  pakować  w  bębny  blaszane  lub  beczki  drewniane. 

Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem 

bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto  pod  ławy  należy  wykonywać  zgodnie  z  PN-B-06050.  Wymiary  wykopu 

powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  w  szerokości  dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 

najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.



5.3.1. Ława żwirowa

Ławy  żwirowe  o  wysokości  do  10  cm  wykonuje  się  jednowarstwowo  przez 

zasypanie koryta żwirem i zagęszczenie go polewając wodą.

Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 

zagęszczając poszczególne warstwy.

5.3.2. Ława tłuczniowa

Ławy  należy  wykonywać  przez  zasypanie  wykopu  koryta  tłuczniem.  Tłuczeń 

należy  starannie  ubić  polewając  wodą.  Górną  powierzchnię  ławy  tłuczniowej  należy 

wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić.

Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę 

wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.

5.3.3. Ława betonowa

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 

gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Ławy  betonowe  z  oporem  wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w 

szalowaniu  lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami. 

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami  PN-B-06251, przy czym 

należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
 5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne 

z ustaleniami dokumentacji  projektowej,  a w przypadku braku takich ustaleń powinno 

wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" 

ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna ściana  krawężnika od strony chodnika  powinna być po  ustawieniu 

krawężnika  obsypana  piaskiem,  żwirem,  tłuczniem   lub  miejscowym  gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej

Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane 

na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.



5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku 

lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.4. Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie  powinny przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny należy 

wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 

1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie 

do krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia  przed  wpływami  temperatury  krawężniki  ustawione  na  podsypce 

cementowo-piaskowej  i  o  spoinach  zalanych  zaprawą  należy  zalewać  co  50  m 

bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli  jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  

i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 

uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  

z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością 

do  1  mm  przy  użyciu  suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy  zgodnie  

z  wymaganiami  tablicy  1  i  2.  Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach  elementów 

wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek  

z dokładnością do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników 

betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych 

dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a)  Zgodność  profilu  podłużnego  górnej  powierzchni  ław  z  dokumentacją  projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:

- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,

- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać

1 cm.

d) Zagęszczenie ław.

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku  nie  mogą  wykazywać  śladu  urządzenia  zagęszczającego.  Ławy  z  tłucznia, 

badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 

ziarna z ławy.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 

± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a) dopuszczalne odchylenia linii  krawężników w poziomie od linii  projektowanej,  które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

b)  dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

c)  równość górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać l cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta pod ławę,

- wykonanie ławy,

- wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod ławę,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie ławy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,

- ew. zalanie spoin masą zalewową,

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.   PN-B-06050             Roboty ziemne budowlane

2.   PN-B-06250             Beton zwykły

3.   PN-B-06251             Roboty betonowe i żelbetowe

4.  PN-B-06711             Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

5.  PN-B-06712             Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

6.  PN-B-10021             Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

                                     geometrycznych

7.  PN-B-11111            Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                     drogowych. Żwir i mieszanka   

8.  PN-B-11112            Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                     drogowych

9. PN-B-11113             Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                     drogowych. Piasek

10. PN-B-19701           Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 



                                     ocena zgodności

11.PN-B32250             Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

12.BN-88/6731-08       Cement. Transport i przechowywanie

13.BN-74/6771-04       Drogi samochodowe . Masa zalewowa

14.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  

                                    ulic, parkingów, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

                                    wymagania i badania.

15.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  

                                   ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki  

                                   i obrzeża chodnikowe

16.BN-64/8845-02     Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.  Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych  (KPED),  Transprojekt  -  Warszawa, 

1979 i 1982 r.



D - 08.03.01 BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem 

betonowego obrzeża  chodnikowego w ramach  budowy chodnika  i  zjazdów w ciągu 

drogi wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST),  stosowa  jest  jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża  chodnikowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające 

jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do 

komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi 

polskimi normami i  definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  

pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania 

podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:



- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

- żwir lub piasek do wykonania ław,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:

- obrzeże niskie        - On,

- obrzeże wysokie     - Ow.

W zależności  od dopuszczalnych wielkości  i  liczby uszkodzeń oraz odchyłek 

wymiarowych obrzeża dzieli się na:

- gatunek 1  - G1,

- gatunek 2   - G2.

Przykład  oznaczenia  betonowego  obrzeża  chodnikowego  niskiego  (On)  

o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. l:

obrzeże On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Wymiary podano w tablicy1.

Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj 
obrzeża

Wymiary obrzeży, cm
1 b h r

On 75
100

6
6

20
20

3
3

Ów
75
90

8
8
8

30
24
30

3
3
3

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, m

Gatunek 1 Gatunek 2

1 ±8 ±12

b, h ±3 ±3



2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 

z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów nie 

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne)

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:
liczba, max 
długość, mm, max 
głębokość, mm, max

2
20
6

2
40
10

2.4.4. Składowanie

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach 

otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem podkładek  

i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 

długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

2.4.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 

30.

2.5. Materiały naławę i do zaprawy

Żwir  do  wykonania  ławy  powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-11111,  a 

piasek - wymaganiom PN-B-11113.

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 



ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport obrzeży betonowych

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami 

transportu  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  minimum  0,7  wytrzymałości 

projektowanej.

Obrzeża  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  

i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  SST  D-08.01.01  „Krawężniki 

betonowe".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary 

wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub 

podsypka  (ława)  ze  żwiru  lub  piasku,  o  grubości  warstwy  od  3  do  5  cm  po 

zagęszczeniu.  Podsypkę  (ławę)  wykonuje  się  przez  zasypanie  koryta  żwirem  lub 

piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.



5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  ustawiać  na  wykonanym  podłożu  w 

miejscu  i ze światłem  (odległością  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu 

komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub 

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem 

lub  zaprawą  cementowo-piaskową  w  stosunku  1:2.  Spoiny  przed  zalaniem  należy 

oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania 

materiałów  przeznaczonych  do  ustawienia  betonowych  obrzeży  chodnikowych  

i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie 

oględzin  elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na 

powierzchniach i  krawędziach elementu,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy 3.  Pomiary 

długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 

suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów  elementów  należy  przeprowadzić  

z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, 

zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  1  i  2.  Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach 

elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 

odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości 

określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku 



-zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami  pkt 5.4, 

przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża,

- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarowa  jest  m  (metr)  ustawionego  betonowego  obrzeża 

chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów,

- wykonanie koryta,

- rozścielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeża,

- wypełnienie spoin,

- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1.   PN-B-06050      Roboty ziemne budowlane

2.   PN-B-06250       Beton zwykły

3.   PN-B-06711       Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4.   PN-B-10021       Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych

5.   PN-B-11111       Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka

6.   PN-B-11113       Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek

7.   PN-B-19701       Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności

8.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 

badania

9.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.



D - 08.02.02 CHODNIKI Z  BRUKOWEJ  KOSTKI  BETONOWEJ

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z 

brukowej  kostki  betonowej  w  ramach  budowy  chodnika  i  zjazdów  w  ciągu  drogi 

wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa  kostka  brukowa  -  kształtka  wytwarzana  z  betonu  metodą 

wibroprasowania.  Produkowana  jest  jako  kształtka  jednowarstwowa  lub  w  dwóch 

warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi 

polskimi  normami  i  z  definicjami  i  z  definicjami  podanymi  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, 

podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  betonowej  kostki  brukowej  

w  budownictwie  drogowym  jest  posiadanie  aprobaty  technicznej,  wydanej  przez 

uprawnioną jednostkę.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia 

górna  kostek  powinna  być  równa  i  szorstka,  a  krawędzie  kostek  równe  i  proste, 

wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm.

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do  wykonania  nawierzchni  chodnika  stosuje  się  betonową  kostkę  brukową  

o  grubości  80  mm.  Kostki  o  takiej  grubości  są  produkowane  w  kraju.  Tolerancje 

wymiarowe wynoszą:

- na długości          ± 3 mm,

- na szerokości        ± 3 mm,

- na grubości         ± 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 

grafitowy i brązowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki  brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone  

w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartość

1
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5

3

Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-
B-06250: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

brak
                  5
                  20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie 
więcej niż

4



2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 

klasy nie niższej niż „32,5". Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 

powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712

             Uziamienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 

betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji  kostek brukowych  stosuje  się  dodatki  w postaci  plastyfikatorów  

i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.

Plastyfikatory  zapewniają  gotowym wyrobom  większą  wytrzymałość,  mniejszą 

nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie.  Powinny to 

być barwniki nieorganiczne.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne"pkt3.

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Małe  powierzchnie  chodnika  z  kostki  brukowej  wykonuje  się  ręcznie.  Jeśli 

powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne  urządzenia  układające.  Urządzenie  składa  się  z  wózka  i  chwytaka 

sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na 

miejsce ich ułożenia.

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa

sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane  w  czasie  produkcji  kostki  betonowe układane  są  warstwowo na 

palecie.  Po  uzyskaniu  wytrzymałości  betonu  min.  0,7  wytrzymałości  projektowanej, 

kostki  przewożone są na stanowisko, gdzie  specjalne urządzenie pakuje je w folię  

i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki  betonowe  można  również  przewozić  samochodami  na  paletach 

transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto  wykonane  w  podłożu  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  

z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami 

podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 

Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej 

metody Proctora.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika  

z kostki brukowej można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego 

o WP≥ 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do

5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca

Jeżeli  w  dokumentacji  projektowej  dla  wykonania  chodnika  przewidziana  jest 



warstwa odsączająca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi 

w SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające".

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe 

jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub 

zaakceptowanego przez Inżyniera.

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki  sposób, aby 

szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm 

wyżej  od  projektowanej  niwelety  chodnika,  gdyż  w  czasie  wibrowania  (ubijania) 

podsypka ulega zagęszczeniu.

Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem,  a  następnie  zamieść 

powierzchnię  ułożonych  kostek  przy  użyciu  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych  

i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.

Do  ubijania  ułożonego  chodnika  z  kostek  brukowych,  stosuje  się  wibratory 

płytowe  z  osłoną  z  tworzywa  sztucznego dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem  

i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej  

w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 

walca.

Po ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny materiałem do wypełnienia  

i  zamieść  nawierzchnię.  Chodnik  z  wypełnieniem  spoin  piaskiem  nie  wymaga 

pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 

kostek brukowych posiada aprobatę techniczną.

Pozostałe  wymagania  określono  w  SST  D-05.02.23  „Nawierzchnia  z  kostki 

brukowej betonowej".



6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża

Sprawdzenie  podłoża  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją 

projektową i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

- głębokości koryta:

- o szerokości do 3 m:      ±1 cm,

- o szerokości powyżej 3 m: ±2 cm,

- szerokości koryta: ± 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków 

poprzecznych  i  podłużnych  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją 

projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  chodnika  z  betonowych  kostek 

brukowych polega na stwierdzeniu zgodności  wykonania  z dokumentacją projektową 

oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokości spoin,

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
 6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz 

na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i  w miejscach wątpliwych,  jednak nie 

rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 

przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie  profilu  podłużnego  przeprowadzać  należy  za  pomocą  niwelacji, 

biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety 

nie mogą przekraczać ± 3 cm.



6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie  przekroju  poprzecznego  dokonywać  należy  szablonem  

z  poziomicą,  co  najmniej  raz  na  każde  150  do  300  m2 chodnika  i  w  miejscach 

wątpliwych,  jednak  nie  rzadziej  niż  co  50  m.  Dopuszczalne  odchylenia  od 

projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarowa  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  chodnika  

z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsączającej,

- wykonanie podsypki,

- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04111       Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250.      Beton zwykły

3.  PN-B-06712       Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4.  PN-B-19701       Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i      

                                ocena zgodności

5.  PN-B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6.  BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie występują.



D - 08.04.01   WJAZDY  I  WYJAZDY  Z  BRAM

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wjazdów 

i wyjazdów z bram  w ramach budowy chodnika i zjazdów w ciągu drogi wojewódzkiej 

Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram, o nawierzchni:

- z kostki brukowej betonowej,

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu 

pojazdów wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, 

podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram 

są:



- kostka brukowa betonowa,

- piasek, żwir, mieszanka,

- tłuczeń kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w SST 

D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

Do  wykonywania  nawierzchni  wjazdów  i  wyjazdów  powinna  być  stosowana 

kostka o wysokości 80 mm.

2.3.2. Piasek, żwir, mieszanka

           Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. Piasek na 

podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 .

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711.

Żwir stosowany do wykonania ław pod krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom 

PN-B-11111. Inny materiał można stosować pod warunkiem akceptacji Inżyniera.

2.3.3. Tłuczeń kamienny, kliniec

Tłuczeń  i  kliniec  stosowany  do  wykonania  ław  pod  krawężnik  powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-11112.

2.3.4. Beton

Beton  użyty  na  ławę  betonową  pod  krawężnik  powinien  odpowiadać 

wymaganiom  PN-B-06250.  Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej, 

powinien to być beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5. Cement

Cement  użyty  do  wytwarzania  betonu  i  zaprawy  powinien  być  cementem 

portlandzkim klasy nie niższej niż 32,5 według wymagań PN-B-19701.

2.3.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.



2.3.7. Woda

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

 2.4. Składowanie materiałów

Warunki  składowania  materiałów  przewidzianych  do  wykonania  nawierzchni 

wjazdów i wyjazdów podano w poszczególnych SST, wymienionych w pkt 5

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów

Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w SST dla 

poszczególnych rodzajów nawierzchni według pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Wymagania  dotyczące  transportu  materiałów użytych  do  budowy nawierzchni 

wjazdów i wyjazdów zawarte są w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne

z  wymaganiami  określonymi  w  SST  D-04.01.01  „Koryto  wraz  z  profilowaniem  

i zagęszczeniem podłoża".

Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie 

z PN-B-06050.



5.3. Wykonanie warstwy odsączającej

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsączającej 

lub  odcinającej  to  wykonanie  tej  warstwy  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami 

określonymi w SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni  wjazdów i  wyjazdów wykonuje  się  najczęściej  przy 

zastosowaniu  krawężników  betonowych  lub  kamiennych.  Jeżeli  w  dokumentacji 

projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów 

należy wykonać zgodnie z SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe" lub SST D-08.01.02 

„Krawężniki kamienne".

5.5. Wykonanie podbudowy

W  zależności  od  rodzaju  podbudowy  przyjętej  w  dokumentacji  projektowej, 

wykonanie podbudowy powinno być zgodne z odpowiednią SST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,

- podbudowa z kruszywa łamanego, wg SST D-04.04.02,

- podbudowa z tłucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnię wjazdów i wyjazdów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w odpowiednich szczegółowych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 „Nawierzchnia 

z kostki brukowej betonowej".

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania 

materiałów przeznaczonych do wykonania wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki 

tych badań Inżynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robót

W  czasie  prowadzenia  robót  Wykonawca  powinien  sprawdzać  prawidłowość 

wykonania:

- koryta i podłoża,

- warstwy odsączającej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte 

są w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarowa  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  wjazdu  lub 

wyjazdu z bram.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsączająca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podłoża,

- wykonanie warstwy odsączającej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją,

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1.   PN-B-06050        Roboty ziemne budowlane

2.   PN-B-06250        Beton zwykły

3.   PN-B-06711         Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4.   PN-B-06712        Kruszywa mineralne do betonu

5.   PN-B-11100        Materiały kamienne. Kostka drogowa

6.   PN-B-11111         Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka

7.  PN-B-11112          Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych

8. PN-B-190701         Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek

9. PN-B-19701           Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

                                   i ocena zgodności

10.PN-B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

11.BN-77/6741-02     Klinkier drogowy

12.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe



D- 09.01.01  ZIELEŃ   DROGOWA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem 

i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach budowy chodnika i zjazdów w ciągu 

drogi wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest 

jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 

wymienionych w pkt. 1.1.

  Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 

gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad 

prowadzenia robót związanych z:

-zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach,

-sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach,

-wykonaniem kwietników.

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Ziemia  urodzajna  -  ziemia  posiadająca  właściwości   zapewniające 

roślinom

        prawidłowy rozwój.

1.42.  Materiał  roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i 

wieloletnich.

1.43.  Bryła  korzeniowa  -  uformowana  przez  szkółkowanie  bryła  ziemi  z 

przerastającymi  ją

        korzeniami rośliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi 



cechami

       wzrostu.

1.45. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w 

szkółce  

       z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym 

      przewodnikiem i uformowaną koroną.

1.46.  Forma krzewiasta  -  forma właściwa  dla  krzewów lub forma drzewa 

utworzona  

       w  szkółce  przez  niskie  przycięcie  przewodnika  celem  uzyskania 

wielopędowości.

1.4.7. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi, 

odpowiednimi  polskimi normami i  z definicjami podanymi  w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i 

składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2.  Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna 

posiadać następujące charakterystyki:

-ziemia  rodzima  -  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót 

budowlanych     

    i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,

-ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie 

może    

    być  zagruzowana,  przerośnięta  korzeniami,  zasolona  lub 

zanieczyszczona     



     chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające 

w wyniku  rozkładu różnych odpadków roślinnych i  zwierzęcych (np.  tortu, 

fekaliów, kory drzewnej,  chwastów,  plewów),  przy kompostowaniu ich na 

otwartym powietrzu w pryzmach, w  sposób i w warunkach zapewniających 

utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu.

Kompost  fekaliowo-torfowy  -  wyrób  uzyskuje  się  przez 

kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli 

mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-

73/0522-01,  a  torf  użyty  jako  komponent  do  wyrobu  kompostu  -  PN-G-

98011.

 Kompost  z  kory  drzewnej  -  wyrób  uzyskuje  się  przez 

kompostowanie  kory  zmieszanej  z  mocznikiem i  osadami  z  oczyszczalni 

ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 

sosnowej  może  być  stosowany  jako  nawóz  organiczny  przy 

przygotowaniu  gleby  pod  zieleń  w  okresie  jesieni,  przez  zmieszanie 

kompostu z glebą.

2.4. Materiał roślinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i 

PN-R-67022,  właściwie  oznaczone,  tzn.  muszą  mieć  etykiety,  na  których 

podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy.

Sadzonki  drzew  i  krzewów  powinny  być  prawidłowo  uformowane  z 

zachowaniem  pokroju  charakterystycznego  dla  gatunku  i  odmiany  oraz 

posiadać następujące cechy:

-pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,

-przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,

-system korzeniowy powinien być  skupiony i  prawidłowo rozwinięty,  na  

     korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne,

-u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła 

     korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

-pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest 

to  

    cięcie formujące, np. u form kulistych, 



-pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

-przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

-blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4  

     niecałkowicie 

-zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne: 

   -   silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

   -    odrosty  podkładki  poniżej  miejsca 

szczepienia, 

   -   ślady żerowania szkodników,

   -   oznaki chorobowe,

   -   zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach 

naziemnych,     

   -  martwice i pęknięcia kory, 

   -  uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

   -  dwupędowe korony drzew formy piennej, 

-uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,

-złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.

2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki  roślin kwietnikowych powinny być  zgodne z BN-

76/9125-01  Dostarczone sadzonki powinny być oznaczone etykietką z 

nazwą łacińską. Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych:

-rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, 

jednolite  

    w całej partii, zdrowe i niezwiędnięte,

-pokrój roślin,  barwa  kwiatów i  liści  powinny być  charakterystyczne dla 

gatunku  i

    odmiany,

-bryła   korzeniowa   powinna   być   dobrze   przerośnięta   korzeniami, 

wilgotna    i

      nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

-zwiędnięcie liści i kwiatów,

-uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni,



-oznaki chorobowe,

-ślady żerowania szkodników.

Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres 

możliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpośrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od 

wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona  traw  najczęściej  występują  w  postaci  gotowych 

mieszanek z nasion różnych gatunków.

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy 

skład  gatunkowy,  klasę,  numer  normy wg której  została  wyprodukowana, 

zdolność kiełkowania.

2.6.  Nawozy mineralne

Nawozy  mineralne  powinny  być  w  opakowaniu,  z  podanym 

składem chemicznym  (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.).  Nawozy 

należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu 

i przechowywania.

3.  SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zieleni  drogowej 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

-glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,

-wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,

-kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,

-sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, 

koparki),

     a ponadto do pielęgnacji zadrzewień:

-pił mechanicznych i ręcznych,

-drabin,

-podnośników hydraulicznych.



4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2.  Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod 

warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych 

materiałów.

W czasie transportu drzewa i  krzewy muszą być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem  bryły  korzeniowej  lub  korzeni  i  pędów.  Rośliny  z  bryłą 

korzeniową  muszą  mieć  opakowane  bryły  korzeniowe  lub  być  w 

pojemnikach. 

Drzewa  i  krzewy  mogą  być  przewożone  wszystkimi  środkami 

transportowymi.  W  czasie  transportu  należy  zabezpieczyć  je  przed 

wyschnięciem  i  przemarznięciem.  Drzewa  i  krzewy  po  dostarczeniu  na 

miejsce  przeznaczenia  powinny  być  natychmiast  sadzone.  Jeśli  jest  to 

niemożliwe,  należy  je  zadołować  w  miejscu  ocienionym  

i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać.

4.3. Transport roślin kwietnikowych

Rośliny przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi należy przechowywać w 

miejscach osłoniętych i  zacienionych. W przypadku niewysyłania roślin w 

ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, należy je spryskać wodą (pędy roślin 

pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć zaparzenia).

Rośliny  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 

wstrząsami,  uszkodzeniami  i  wyschnięciem.  Przy  przesyłaniu  na  dalsze 

odległości,  rośliny  należy  przewozić  szybkimi  środkami  transportowymi, 

zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości 

dokonywany nocą.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 



„Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2.  Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników

Wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z  trawnikami  są 

następujące:

-teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,

-przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być 

obniżony  

    w  stosunku  do  gazonów  lub  krawężników  o  ok.  15  cm  -  jest  to 

miejsce  na  ziemię

    urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

-przy  zakładaniu  trawników  na  gruncie  rodzimym  krawężnik  powinien 

znajdować  się

    2 do 3 cm nad terenem,

-teren powinien być wyrównany i splantowany,

-ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z    

     kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,

-przed  siewem  nasion  trawy  ziemię  należy  wałować  wałem  gładkim,  a 

potem  wałem  -

     kolczatką lub zagrabić,

-siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,

-okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,

-na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 

m2,  chyba  

    że SST przewiduje inaczej, 

-na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba 

że  SST

    przewiduje inaczej,

-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem 

kolczatką,

-po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu  

    ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania 

wody. 

Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 



stosować wału gładkiego,

-mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu 

podanego 

    w SST.

5.2.2. Pielęgnacja trawników

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:

-pierwsze  koszenie  powinno  być  przeprowadzone,  gdy  trawa  osiągnie 

wysokość  

    około 10 cm,

-następne koszenia  powinny się  odbywać  w takich odstępach czasu,  aby 

wysokość  

    trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,

-ostatnie,  przedzimowe  koszenie  trawników powinno  być  wykonane  z  1-

    miesięcznym  wyprzedzeniem  spodziewanego  nastania  mrozów  (dla 

warunków  

    klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),

-koszenia  trawników w całym okresie  pielęgnacji  powinny się  odbywać 

często  i  w

    regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość 

cięcia,     

     należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,

-chwasty  trwałe  w  pierwszym  okresie  należy  usuwać  ręcznie;  środki 

chwastobójcze  

     o  selektywnym  działaniu  należy  stosować  z  dużą  ostrożnością  i 

dopiero  po  

     okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki  wymagają  nawożenia  mineralnego  -  około  3 

kg NPK na 1 ar w ciągu  roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać 

tak,  aby  trawom zapewnić  składniki  wymagane  w poszczególnych  porach 

roku:

-wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,

-od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,

-ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów



Wymagania  dotyczące  sadzenia  drzew  i  krzewów  są 

następujące:

-pora sadzenia - jesień lub wiosna,

-miejsce  sadzenia  -  powinno  być  wyznaczone  w  terenie,  zgodnie  

    z dokumentacją projektową,

-dołki   pod  drzewa   i   krzewy  powinny  mieć   wielkość   wskazaną  w 

dokumentacji

     projektowej i zaprawione ziemią urodzajną,

-roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła 

w szkółce.

          Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,

-korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,

-przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu 

    drewniany palik,

-korzenie  roślin  zasypywać  sypką  ziemią,  a  następnie  prawidłowo  ubić, 

uformować

    miskę i podlać,

-drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,

-wysokość  palika  wbitego  w grunt  powinna  być  równa  wysokości  pnia  

    posadzonego drzewa,

-palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów.

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega 

na:

-podlewaniu,

-odchwaszczaniu,

-nawożeniu,

-usuwaniu odrostów korzeniowych,

-poprawianiu misek,

-okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,

-rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,

-wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,

-wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,

-przycięciu  złamanych,   chorych  lub  krzyżujących  się  gałęzi  (cięcia 

pielęgnacyjne



    i formujące).

5.3.3.  Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów

Najczęściej  stosowanym  zabiegiem  w  pielęgnacji  drzew  i 

krzewów  jest  cięcie,  które  powinno  uwzględniać  cechy  poszczególnych 

gatunków  roślin,  

a mianowicie:

-sposób wzrostu,

-rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,

-konstrukcję korony.

Projektując  cięcia  zmierzające  do  usunięcia  znacznej  części 

gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego zabiegu. Cięcie 

takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W  zależności  od  określonego  celu,  stosuje  się  następujące 

rodzaje cięcia:

a)cięcia    drzew    dla    zapewnienia    bezpieczeństwa    pojazdów, 

przechodniów    

    lub  mieszkańców,  drzew  rosnących  na  koronie  dróg  i  ulic  oraz  w 

pobliżu    

   budynków  mieszkalnych.  Dla uniknięcia  kolizji  z  pojazdami usuwa się 

gałęzie  

    zwisające  poniżej4,50  m  nad  jezdnię  dróg  i  poniżej  2,20  m  nad 

chodnikami;

b)cięcia  krzewów  lub  gałęzi  drzew  ograniczających  widoczność  na 

skrzyżowaniach  

    dróg;

c)cięcia  drzew  i  krzewów  przesadzonych  dla  doprowadzenia  do 

równowagi  między

    zmniejszonym systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również 

miejsce    

    przy  naruszeniu  systemu  korzeniowego  w trakcie  prowadzenia  robót 

ziemnych.    

    Usuwa  się  wtedy  -  w  zależności  od  stopnia  zmniejszenia  systemu 

korzeniowego  od  

    20 do 50% gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, 



     powodują  niepożądane  zagęszczenie,  zbyt  duże  rozmiary  krzewu. 

Zabieg  

    odmładzania  można  przeprowadzać  na  krzewach   rosnących   w 

warunkach     

     normalnego  oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;

d)cięcia  sanitarne,  zapobiegające  rozprzestrzenianiu  czynnika 

chorobotwórczego,  

     poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych;

e)cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. 

Cięcie  

     po posadzeniu powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym 

krzewie  

    osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, 

cięcia    

    dokonuje  się  w  określonej  płaszczyźnie.  Najczęściej  stosowane  są 

płaskie  cięcia  

    górnej powierzchni żywopłotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczność  przesadzania  drzew  starszych  (istniejących) 

wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są roboty modernizacyjne dróg i 

ulic.

Warunki  przesadzania  drzew  starszych  powinny  być  określone  w 

SST i uwzględniać:

-gatunek drzewa,

-wiek i rozmiary drzewa,

-przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową,

-warunki transportu przesadzanych drzew,

-warunki pielęgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.  Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielęgnacja polega na następujących zabiegach:

-uzupełnieniu  strat  wody przez staranne podlewanie,  nie  dopuszczając 

jednak  do  nadmiernego  nawilgocenia,  zwłaszcza  na  glebach  ciężkich 

(grunty spoiste).  Nie  stosuje się  podlewania  w czasie  chłodnej  i  wilgotnej 

pogody,



-ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia 

i konarów oraz działania wiatrów, poprzez stosowanie owijania pni i konarów 

(np.  papierem  lub  tkaninami)  lub  spryskiwania  kory  pnia  i  konarów 

emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

-układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa,

-usuwaniu chwastów.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, 

parkingów  itp.  

w  sąsiedztwie  istniejących  drzew,  następuje  pogorszenie  warunków 

glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew.

Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to 

w  SST  powinny  być  określone  warunki  zabezpieczenia  drzew  na  czas 

trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 

5.4. Kwietniki

Wymagania  dotyczące  założenia  i  pielęgnacji  kwietników  są 

następujące:

-gleba przed założeniem kwietników powinna być starannie uprawiona. 

Jeżeli  

    gleba  rodzima jest  jałowa  i  uboga,  należy  ją  wymienić  na  glebę 

urodzajną  na  

    głębokość  od  10  do  25  cm,  w zależności  od  rodzaju  sadzonych 

kwiatów,

-ilość roślin, rozstawa ich sadzenia powinna być wskazana w dokumentacji  

    projektowej,

-po posadzeniu roślin  ziemia musi  być  wyrównana,  rośliny podlane 

na  

    głębokość sadzenia,

-pielęgnacja    polega    na    usuwaniu    chwastów,    podlewaniu, 

nawożeniu,      

    usuwaniu przekwitłych kwiatów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT



6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2.  Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

-oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,

-określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),

-pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,

-wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy 

    rozścielonej ziemi,

-ilości rozrzuconego kompostu,

-prawidłowego uwałowania terenu,

-zgodności  składu  gotowej  mieszanki  traw  z  ustaleniami  dokumentacji 

projektowej,

-gęstości zasiewu nasion,

-prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,

-okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,

-dosiewania  płaszczyzn  trawników  o  zbyt  małej  gęstości 

wykiełkowanych  

    zdziebeł trawy.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:

-prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"),

-obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

6.3.  Drzewa i krzewy

Kontrola  robót  w  zakresie  sadzenia  i  pielęgnacji  drzew  i 

krzewów polega na sprawdzeniu:

-wielkości dołków pod drzewka i krzewy,

-zaprawienia dołków ziemią urodzajną,

-zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie 

miejsc  

    sadzenia, gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin,

-   materiału   roślinnego   w  zakresie   wymagań  jakościowych   systemu 

korzeniowego,

   pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-R-67022  i PN-R-67023,

-opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,



-prawidłowości   osadzenia   pali   drewnianych   przy   drzewach   formy 

piennej    

    i przymocowania do nich drzew,

-odpowiednich terminów sadzenia,

-wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

-wymiany  chorych,  uszkodzonych,  suchych  i  zdeformowanych  drzew  i 

krzewów,

-zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola  robót  przy  odbiorze  posadzonych  drzew  i  krzewów 

dotyczy:

-zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,    

-zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z  

    dokumentacją projektową,

-wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub 

    wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni,

-prawidłowości  osadzenia  palików  do  drzew  i  przywiązania  do  nich  pni 

drzew  (paliki

    prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

-jakości posadzonego materiału.

6.4. Kwietniki

Kontrola robót w zakresie wykonywania kwietników polega na 

sprawdzeniu:

-zgodności założenia rabat kwiatowych z dokumentacją projektową pod 

względem

    wymiarów rabaty,  rozmieszczenia poszczególnych gatunków  i  odmian, 

odległości

    sadzenia,

-jakości    sadzonego    materiału    roślinnego    (bez    uszkodzeń 

fizjologicznych    

    i mechanicznych, z zachowaniem jednolitości pokroju, zabarwienia i 

stopnia rozwoju),

-przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubości warstwy ziemi 

urodzajnej,

    ilości kompostu,

-prawidłowości  zabiegów pielęgnacyjnych  (podlewania,  odchwaszczania,  

    nawożenia, przycinania przekwitłych i uschniętych kwiatostanów, wymiany 



    uschniętych roślin).

Kontrola robót przy odbiorze wykonanych kwietników polega na:

-zgodności  wykonanych  kwietników  z  dokumentacją projektową,   pod 

względem

    rozmieszczenia kwietników, gatunków i odmian posadzonych roślin,

-jakości posadzonych roślin (jednolitości barw, pokroju, stopnia rozwoju),

-przy   odbiorze   jesienią   kwietników   z   roślin   wieloletnich   należy 

sprawdzić

    zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowa jest:

-m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin 

jednorocznych,

    dwuletnich i wieloletnich (oprócz roślin cebulkowych i róż),

-szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roślin 

cebulkowych i róż 

     na kwietnikach.

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności



Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

-roboty  przygotowawcze:  oczyszczenie  terenu,  dowóz ziemi  urodzajnej,  

    rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

-zakładanie trawników,

-pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

-przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie kompostu),

-dostarczenie  i  zasadzenie  materiału  roślinnego  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową,

-zasadzenie materiału roślinnego,

-pielęgnację:  podlewanie,  odchwaszczanie,  nawożenie,  zabezpieczenie  na 

okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

-roboty  przygotowawcze:   wyznaczenie  miejsc   sadzenia,  wykopanie  

    i   zaprawienie dołków,

-dostarczenie materiału roślinnego,

-pielęgnację  posadzonych  drzew i  krzewów:  podlewanie,  odchwaszczanie, 

nawożenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.  PN-G-98011    Torf  rolniczy

2. PN-R-67022      Materiał szkólkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023      Materiał szkólkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste

4. PN-R-67030      Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo – torfowy

6. BN-76/9125-01  Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



D-07.0l.01 Oznakowanie poziome

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  ST  są  wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach budowy chodnika 

i zjazdów w ciągu drogi wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stosowana  jest   jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na 
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie  poziome  -  znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na 

nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, 
strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych 
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej 
pod  niewielkim  kątem,  występujące  jako  linie  segregacyjne  lub  krawędziowe, 
przerywane lub ciągłe.

1.4.3. Strzałki  -  znaki  poziome  na  nawierzchni,  występujące  jako  strzałki 
kierunkowe  służące  do  wskazania  dozwolonego  kierunku  jazdy  oraz  strzałki 
naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 
znajdują.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu 
pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii 
przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  -  materiały  zawierające 
rozpuszczalniki,  wolne  od  rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe, 
które  mogą  zostać  naniesione  albo  wbudowane przez  malowanie,  natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
być retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego  -  farby  nakładane 
warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiały  do  znakowania  grubowarstwowego  -  materiały  nakładane 
warstwą grubości  od 0,9 mm do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy 
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.



1.4.9. Materiały  prefabrykowane -  materiały,  które łączy się  z  powierzchnią  drogi 
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych 
(żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy  odblaskowe -  materiały  o  wysokości  do 15 mm, a w 
szczególnych  wypadkach  do  25  mm,  które  są  przyklejane  lub  wbudowywane  w 
nawierzchnię.  Mają  różny  kształt,  wielkość  i  wysokość  oraz  rodzaj  i  liczbę 
zastosowanych  elementów  odblaskowych,  do  których  należą  szklane  soczewki, 
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie  drogowe  -  oznakowanie  z  materiału  o  barwie 
żółtej,  którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia 
robót.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania 
wynosi do 6 miesięcy.
1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiał  uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe.
1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania  dotyczące robót  podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania 

podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg 
musi posiadać aprobatę techniczną.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca  powinien  przeprowadzić  dodatkowe  badania  tych  materiałów, 

które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy 
odpowiadają  one wymaganiom określonym w punkcie  2.  Badania  te  Wykonawca 
zleci  IBDiM  lub  akredytowanemu  laboratorium.  Badania  powinny  być  wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97" .
2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań 
materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-0-79252, a 
ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:

- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,



- masę brutto i netto,
- numer partii i datę produkcji,
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
- ewentualne wskazówki dla użytkowników.
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  punkcie  2.6,  a 
szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg
2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 
warstwą  grubości  od  0,3  mm  do  0,8  mm  (na  mokro).  Powinny  być  nimi  ciekłe 
produkty zawierające  ciała  stałe  rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub 
wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.

Podczas  nakładania  farb,  do  znakowania  cienkowarstwowego,  na 
nawierzchnię  pędzlem,  wałkiem lub  przez  natrysk,  powinny one tworzyć  warstwę 
kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa 
aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 .
2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego

Materiałami  do  znakowania  grubowarstwowego  powinny  być  materiały 
umożliwiające  nakładanie  ich  warstwą  grubości  od  0,9  mm do  5  mm,  jak  masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy   chemoutwardzalne   powinny   być    substancjami    jedno-    lub 
dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta 
i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć 
warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej.

Masy   termoplastyczne   powinny   być   substancjami   nie   zawierającymi 
rozpuszczalników,  dostarczanymi  w  postaci  bloków,  granulek  lub  proszku.  Przy 
stosowaniu  powinny  dać  się  podgrzewać  do  stopienia  i  aplikować  ręcznie  lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie.

Właściwości  fizyczne  materiałów  do  znakowania  grubowarstwowego  i 
wykonanych  z  nich  elementów  prefabrykowanych  określa  aprobata  techniczna, 
odpowiadająca wymaganiom POD-97.
2.6.3.  Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko-  i  

grubowarstwowego
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 

przekraczać w materiałach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie  dopuszcza  się  stosowania  materiałów  zawierających  rozpuszczalnik 
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się 
stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiały  w  postaci  kulek  szklanych  refleksyjnych  do  posypywania  lub 
narzucania  pod  ciśnieniem  na  materiały  do  oznakowania  powinny  zapewniać 
widzialność  w nocy  poprzez  odbicie  powrotne  w kierunku  pojazdu  wiązki  światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu.



Kulki  szklane  powinny  charakteryzować  się  współczynnikiem  załamania 
powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z 
defektami.

Kulki  szklane  hydrofobizowane  powinny  ponadto  wykazywać  stopień 
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Właściwości  kulek  szklanych  określa  aprobata  techniczna,  odpowiadająca 
wymaganiom POD-97.
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkości  (właściwości  antypoślizgowych).  Materiał 
uszorstniający  nie  może zawierać więcej  niż  1% cząstek  mniejszych  niż  90  urn. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST.

Materiał  uszorstniający  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z  materiałem 
uszorstniającym  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  aprobacie 
technicznej lub POD-97.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub 
wbudowana w nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów 
samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby 
zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu.

Element  odblaskowy  (retroreflektor),  będący  częścią  punktowego  elementu 
odblaskowego może być:

-  szklany  lub  plastikowy  w  całości  lub  z  dodatkową  warstwą  odbijającą 
znajdującą  się  na  powierzchni  nie  wystawionej  na  zewnątrz  i  nie  narażoną  na 
przejeżdżanie pojazdów,
- plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę 
odbijającą  tylko  w  miejscu  nie  wystawionym  na  ruch  i  w  którym  powierzchnie 
wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych 
krawędzi od strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy 
jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za 
pomocą narzędzi  polecanych przez producenta.  Wysokość punktowego elementu 
nie  może  być  większa  od  25  mm.  Barwa,  w  przypadku  oznakowania  trwałego, 
powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - żółta.

Właściwości  punktowego  elementu  odblaskowego  określa  aprobata 
techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97.
2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i  
środowiska

Materiały  stosowane  do  znakowania  nawierzchni  nie  powinny  zawierać 
substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do znakowania cienko- i  grubowarstwowego nawierzchni powinny 
zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres 
co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przechowywać  w 
magazynach  odpowiadających   zaleceniom  producenta,   zwłaszcza 
zabezpieczających je  od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, 
dla:
a) farb wodorozcieńczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,



c) pozostałych materiałów - poniżej 40°C.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  poziomego,  w 
zależności  od  zakresu  robót,  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera:
-  szczotek  mechanicznych  (zaleca  się  stosowanie  szczotek  wyposażonych  w 
urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych,
- frezarek,
- sprężarek,
- malowarek,
-  układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzętu do badań, określonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach 
zapewniających  szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych 
właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-0-
79252.

Materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie 
z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-00.00.00  „Wymagania 

ogólne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W  czasie  wykonywania  oznakowania  temperatura  nawierzchni  i  powietrza 
powinna wynosić co najmniej  5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być 
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni 
znakowanej.  Nierównomiemości  i/albo  miejsca  łatania  nawierzchni,  które  nie 
wyróżniają  się  od  starej  nawierzchni  i  nie  mają  większego  rozmiaru  niż  15% 
powierzchni znakowanej,  uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do znakowania 
nawierzchni.



5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię 

nawierzchni  malowanej  z  pyłu,  kurzu,  piasku,  smarów,  olejów  i  innych 
zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez 
Inżyniera.

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana  do  wykonania  oznakowania 
poziomego musi być czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W  celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można 

wykonać  przedznakowanie,  stosując  się  do  ustaleń  zawartych  w  dokumentacji 
projektowej,  „Instrukcji  o  znakach drogowych  poziomych"  [3],  SST i  wskazaniach 
Inżyniera.

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę 
silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w 
postaci  cienkich linii  lub kropek.  Początek i  koniec znakowania należy zaznaczyć 
małą kreską poprzeczną.

W  przypadku  odnawiania  znakowania  drogi,  gdy  stare  znakowanie  jest 
wystarczająco  czytelne  i  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  można 
przedznakowania nie wykonywać.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, 
powinny być  dostarczone w oryginalnych  opakowaniach handlowych  i  stosowane 
zgodnie  z  zaleceniami  SST,  producenta  oraz  wymaganiami  znajdującymi  się  w 
aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta 
materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi 
wskazaniami.

Farbę  do  znakowania  cienkowarstwowego  po  otwarciu  opakowania  należy 
wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w 
czasie napełniania zbiornika malowarki  zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 
mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 
opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną  warstwą  o grubości  ustalonej  w SST, 
zachowując wymiary  i  ostrość krawędzi.  Grubość nanoszonej  warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej 
niż o 20%.

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych 
malowarek z automatycznym podziałem linii  i  posypywaniem kulkami szklanymi  z 
ew. materiałem uszorstniąjącym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność 
i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą 
rodzaju sprzętu i  sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier  na wniosek 
Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta 



materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi 
wskazaniami.

Materiał  znakujący  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości 
ustalonej  w  SST,  zachowując  wymiary  i  ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej 
warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy  pomocy  grzebienia  pomiarowego  na  płytce 
szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 
czasie  prac,  określona przez średnie  zużycie  na metr  kwadratowy,  nie  może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. W przypadku 
mniejszych prac,  wielkość,  wydajność  i  jakość sprzętu  należy dostosować do ich 
zakresu  i  rozmiaru.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni  betonowej  należy  zastosować  podkład  (primer)  poprawiający 
przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni.

W  przypadku  dwuskładnikowych  mas  chemoutwardzalnych  prace  można 
wykonywać ręcznie, przy użyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker" lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta 
materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi 
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy 
zwracać  szczególną  uwagę  na  staranne  mocowanie  elementów  do  podłoża,  od 
czego zależy trwałość wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na 
możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z 
których wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W  przypadku  znakowania  nawierzchni  betonowych  należy  zastosować 
podkład (primer) poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów 
odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczności  usunięcia  istniejącego oznakowania poziomego, 
czynność  tę  należy  wykonać  jak  najmniej  uszkadzając  nawierzchnię.  Zaleca  się 
wykonywać usuwanie oznakowania:
-  cienkowarstwowego,  metodą:  frezowania,  piaskowania,  trawienia,  wypalania  lub 
zamalowania,
- grubowarstwowego, metodą frezowania,
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na 
właściwości podłoża.

Usuwanie  oznakowania  na  czas  robót  drogowych  może  być  wykonane  przez 
zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby 
nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
(ogólne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

 Powierzchnia  jezdni  przed  wykonaniem znakowania  poziomego  musi  być 
całkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialność w dzień
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą 
oznakowania.

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, 

gdzie:
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m"2 lx'', L - 
luminancja  pola  w  świetle  rozproszonym,  mcd/m2,  E  -  oświetlenie 
płaszczyzny pola, lx.
Pomiary  luminancji  w  świetle  rozproszonym  wykonuje  się  w  praktyce  miernikiem 
luminancji  wg  POD-97  [4].  Wartość  współczynnika  Q  powinna  wynosić  dla 
oznakowania świeżego, barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m'2 lx"', |           - białej na 
nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m"2 lx"', y           - żółtej, co najmniej 
100 mcd m"2 lx''.
1                  Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być 
zastąpiony  pomiarem  współczynnika  luminancji  P,  wg  POD-97  [4].  Wartość 
współczynnika (3 powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:

- białej, co najmniej 0,60,
- żółtej, co najmniej 0,40.

Wartość współczynnika p powinna wynosić dla oznakowania 
używanego barwy:

- białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30,
- żółtej, po l miesiącu używalności, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97  przez współrzędne 
chromatyczności  x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne:
Punkt narożny                                      1            2           3              4
Oznakowanie białe:            x                0,4         0,3         0,3         0,34 
                                            y               0,4         0,3         0,3         0,38
Oznakowanie żółte:            x                0,5         0,5         0,5         0,43
                                            y                0,4         0,5         0,5         0,48

6.3.1.2. Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku 

RL, określany wg POD-97 .
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w 



stanie suchym, barwy:
- białej, co najmniej 300 mcd m"2 lx"',
- żółtej, co najmniej 200 mcd m'2 lx"1.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m"2 lx"',
- żółtej, po l miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m"2 lx'',
b) folii:
- dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m'2 lx"',
- dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m'2 lx"'.
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT 
symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą 
kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga  się,  aby  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT  wynosiła  na 
oznakowaniu:
- świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się.
6.3.1.4. Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali 
na  zasadzie  porównania  z  wzorcami,  wg  POD-97  [4],  powinna  wynosić  po  12-
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5,
- pozostałymi matepałami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)
Za  czas  schnięcia  oznakowania  przyjmuje  się  czas  upływający  między 

wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas  schnięcia  oznakowania  nie  powinien  przekraczać  czasu 

gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin.
6.3.1.6. Grubość oznakowania

Grubość  oznakowania,  tj.  podwyższenie  ponad  górną  powierzchnię 
nawierzchni, powinna wynosić dla:
a)  oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych),  co 
najwyżej 800 \m\,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm,
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co

najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyżej 25 mm.

Wymagania  te  nie  obowiązują,  jeśli  nawierzchnia  pod  znakowaniem  jest 
wyfrezowana.

6.3.2.  Badania  wykonania  znakowania  poziomego  z  materiału  
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca  wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału  cienko-  lub 
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie 
jej  wykonywania,  co  najmniej  raz  dziennie,  lub  zgodnie  z  ustaleniem  SST, 



następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowań,
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
- pomiar wilgotności względnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubości warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97,
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,
-  pomiar  poziomych  wymiarów  oznakowania,  na  zgodność  z  dokumentacją 
projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych" ,
-  wizualną  ocenę  równomierności  skropienia  (rozłożenia  materiału)  na  całej 
szerokości linii,
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97.

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 
250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.

W przypadku wątpliwości  dotyczących  wykonania  oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań:
- widzialności w dzień,
- widzialności w nocy,
- szorstkości,
odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według 
metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97". Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający.
6.3.3.  Badania  wykonania  znakowania  poziomego  z  punktowych elementów 
odblaskowych

Wykonawca  wykonując   znakowanie   z  prefabrykowanych   elementów 
odblaskowych  przeprowadza,  co  najmniej  raz  dziennie  lub  zgodnie  z  ustaleniem 
SST, następujące badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowań,
-  sprawdzenie  rodzaju  stosowanego  kleju  lub  innych  elementów  mocujących, 
zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,
- wilgotności względnej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia),
- wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów,
- równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,
-  zgodności  wykonania  oznakowania  z  dokumentacja  projektową  i  „Instrukcją  o 

znakach drogowych poziomych" .

Protokół  z  przeprowadzonych  badań  wraz  z  próbkami  przyklejanych 
elementów, w liczbie określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu 
okresu gwarancji.

W przypadku  wątpliwości  dotyczących  wykonania  oznakowania  poziomego 
Inżynier może zlecić wykonanie badań:
- widzialności w dzień,



- widzialności w nocy,
odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według 
metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97".  Jeśli  wyniki  tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiały do znakowania
cienkowars-

twowego
grubowars-
twowego

l
Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania - 
rozpuszczalników organicznych - 
rozpuszczalników aromatycznych - 
benzenu i rozpuszczalników 

% (m/m) % 
(m/m) % 

(m/m)
<30 <10 0 <2 0

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych

współcz. >1,5 >1,5

3
Współczynnik luminancji Q w świetle 

rozproszonym dla oznakowania 
świeżego barwy: - białej na 

nawierzchni asfaltowej - żółtej

mcd m"2 lx'' 
mcd m"2 lx"' >130 >100 >130 >100

4 Współczynnik luminancji P dla 
oznakowania świeżego barwy - białej - 

żółtej

współcz. P 
współcz. P >0,60 >0,40 >0,60 >0,40

5
Powierzchniowy współczynnik 

odblasku dla oznakowania świeżego 
w stanie suchym barwy: - białej - żółtej

mcd m"2 lx"' 
mcd m"2 lx'' >300 S 200 >300 >200

6 Szorstkość oznakowania - świeżego - 
używanego (po 3 mieś.)

wskaźnik 
SRT SRT

S 50 S 45 S 50
>45

7 Trwałość oznakowania wykonanego: - 
farbami wodorozcieńczalnymi - 

pozostałymi materiałami

wskaźnik 
wskaźnik

>5
5:6

>5
>6

8 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni

h <2 <2

9
Grubość oznakowania nad 

powierzchnią nawierzchni - bez 
mikrokulek szklanych - z mikrokulkami 

szklanymi

urn mm <800 <5

10 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu

miesięcy >6 2:6

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z 
dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych", powinny 
odpowiadać następującym warunkom:
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,



- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 
najwyżej o 150 mm,
- dla linii  przerywanych, długość cyklu składającego się z linii  i  przerwy nie może 
odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli  o więcej niż ± 50 mm długości 
wymaganej,
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej

odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla
wymiaru szerokości.

Przy  wykonywaniu  nowego  oznakowania  poziomego,  spowodowanego 
zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej 
powierzchni  istniejących  znaków,  przy  zachowaniu  dopuszczalnych  tolerancji 
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarowa  oznakowania  poziomego  jest  m2 (metr  kwadratowy) 
powierzchni naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów 
odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania,  z  zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego 

sposobu wykonania robót, może być dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
-  frezowaniu  nawierzchni  przed  wykonaniem  znakowania  materiałem 

grubowarstwowym,
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 
6.
8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, 



ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-
97.

 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
-  na odcinkach zamiejskich,  z  wyłączeniem przejść  dla  pieszych:  co najmniej  12 

miesięcy,
- na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy,
- na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy,
- na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące,
b)  dla  oznakowania  grubowarstwowego  lub  znakowania  punktowymi  elementami 
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące.

W  niektórych  przypadkach  można  rozważać  ograniczenia  okresów 
gwarancyjnych dla oznakowań:
a) cienkowarstwowych
-  dla  wymalowań farbami  problematyczne jest  udzielenie  gwarancji  na wykonane 

oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż 
jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od l listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z 
luźnymi grysami, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych 
do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy,

- na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane 
jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla 
pieszych i drobnych elementów do l miesiąca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej,  spękanej, łuszczącej się  
    powierzchni, na złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami,   
    garbami podłużnymi  i  poprzecznymi,  na nawierzchniach smołowych (także z  
    powierzchniowym utrwaleniem smołą), na nawierzchniach kostkowych w złym  
    stanie  (nierówna  powierzchnia,  kostka  uszkodzona,  braki  kostki,  luźne  
    zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za  
    pomocą szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno się udzielać,
-  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg,  
    okres  gwarancyjny  należałoby  skrócić  do  maksimum  9  miesięcy  przy  
    wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
-  na  nawierzchniach  bitumicznych  ułożonych  do  l  miesiąca  przed  wykonaniem  
   oznakowania masami chemoutwardzalnymi i  termoplastycznymi  pożądane jest  
   skrócić  okres gwarancyjny  dla  linii  segregacyjnych  do l  roku,  dla  przejść dla  
   pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena l m2 wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
- przygotowanie i dostarczenie materiałów,
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
- przedznakowanie,



-  naniesienie  powłoki  znaków  na  nawierzchnię  drogi  o  kształtach  i  wymiarach 
zgodnych  z  dokumentacją  projektową  i  „Instrukcją  o  znakach  drogowych 
poziomych",
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
-  przeprowadzenie  pomiarów i  badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji 
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400        Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252      Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, póz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



D – 07.02.01      OZNAKOWANIE  PIONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania 

dotyczące  wykonania  i  odbioru  oznakowania  pionowego  w ramach   budowy  chodnika  i 

zjazdów w ciągu drogi wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,  
w postaci : 
- znaków ostrzegawczych,
- znaków zakazu i nakazu,
- znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających.

1.3. Określenia podstawowe

1.4.1.  Znak  pionowy –  znak  wykonany  w  postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 
znaku.  Tarcza  może  być  wykonana  z  różnych  materiałów  (stal,  aluminium,  tworzywa 
syntetyczne itp.) – jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może 
być  wykonane  jako  malowane  lub  oklejane  (  folią  odblaskową  lub  nie  odblaskową  ).
W przypadkach szczególnych  (  znak z  przejrzystych  tworzyw syntetycznych  )  lico znaku 
może być zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy nie odblaskowy – znak, którego lico wykonane jest  z materiałów 
zwykłych ( lico nie wykazuje właściwości odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
( wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym ) 

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy),  wysięgnik,  wspornik itp.,  na którym 
zamocowana  jest  tarcza,  wraz  z  elementami  służącymi  do  przymocowania  tarczy  (śruby, 
zaciski itp.).



1.4.7.  Znak  drogowy  prześwietlany –  znak,  w  którym  wewnętrzne  źródło  światła  jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.  Znak  drogowy  oświetlany –  znak,  którego  lico  jest  oświetlane  źródłem  światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku.

1.4.9. Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesięcy od daty produkcji.

1.4.10.  Znak  użytkowany –  znak  ustawiony  na  drodze  lub  magazynowany  przez  okres 
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji.

1.4.11.  Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi 
polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w ST D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt. 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, 
musi  posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.  Znaki  drogowe 
powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa ( znak „B” ) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
Znaki  drogowe  powinny  mieć  certyfikat  bezpieczeństwa  (  znak  „B”  )  nadany  przez 
uprawnioną jednostkę.

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty  dla  zamocowania  konstrukcji  wsporczych  znaków  mogą  być 
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego „ na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

Klasa  betonu  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową.  Beton  powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

2.3.1. Cement
Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.



2.3.2. Kruszywo

Kruszywo  stosowane  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06712. 
Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki  chemiczne  do  betonu  powinny  być  stosowane  jeśli  przewiduje  je 
dokumentacja  projektowa,  SST  lub  wskazania  Inżyniera.  Domieszki  chemiczne  powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie 
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniające lub upłynniające.

2.3.5. Pręty zbrojenia

Pręty  zbrojenia  w  fundamentach  z  betonu  zbrojonego  powinny  odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową  i  SST,  a  w  przypadku  braku  wystarczających  ustaleń,  zgodnie  z  propozycją 
Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera.

Konstrukcje  wsporcze  można  wykonać  z  ocynkowanych  rur  lub  kątowników 
względnie innych kształtowników, zaakceptowanych przez Inżyniera.

Wymiary  i  najważniejsze  charakterystyki  elementów  konstrukcji  wsporczej  z  rur  
i kątowników podano w tablicy 1 i 2.



Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219

Średnica 
zewnętrzna

mm

Grubość
ścianki

mm

Masa 1 m
kg/m

Dopuszczalne odchyłki
Średnicy

zewnętrznej
grubość
ścianki

44,5
48,3
51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 2,69 do 9,09
od 2,93 do 10,01
od 3,10 do 11,90
od 3,30 do 13,90
od 3,87 do 15,00
od 4,11 do 16,10
od 4,33 do 18,70
od 4,80 do 21,30
od 5,24 do 27,70
od 6,26 do 30,80
od 6,76 do 34,00
od 8,70 do 40,20
od 9,67 do 26,60
od 9,27 do 43,40
od 10,9 do 34,50
od 9,83 do 46,50
od 11,5 do 41,40

± 1,25 % ± 15 %

Tablica 2. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401
 

Wymiary 
ramion

mm

Grubość
ramienia

mm

Masa 1 m
kątownika

kg/m

Dopuszczalne odchyłki
długość

 ramienia
grubość
ramion

40 x 40
45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75 x 75
80 x 80
90 x 90

100 x 100

od 4 do 5
od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9
od 6 do 10
od 6 do 11
od 8 do 12 

od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62
od 5,76 do 10,00
od 7,34 do 11,90
od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

± 1
± 1

± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 1,5
± 2

± 0,4
± 0,4
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,5
± 0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera.



Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 
łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze 
rysy  wynikające  z  procesu  wytwarzania,  mieszczące  się  w  granicach  dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest ,aby rury były dostarczane o długościach:
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
- wielokrotnych  w  stosunku  do  zamówionych  długości  dokładnych  poniżej  3  m  z 

naddatkiem  5  mm  na  każde  ciecie  i  z  dopuszczalną  odchyłką  dla  całej  długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury  powinny  być  proste.  Dopuszczalna  miejscowa  krzywizna  nie  powinna 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. 
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne 
normy.

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.
Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie  
(  dotyczy średnic 31,8 mm i  większych i  grubości  ścianek 3,2 mm i większych )  lub na 
przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). 
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak 
stali i numer wytopu.

2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-93010.  Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia 
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną 
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień pęknięć 
i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według PN-H-84020 – tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy Zamawiającym 
i wytwórcą.

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o 
masie do 25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

Tablica 3. Podstawowe własności kształtowników według PN-H-84020

Stal
Granica plastyczności, MPa, minimum dla wyrobów

o grubości lub średnicy, w mm 
Wytrzymałość na rozciąganie

MPa, dla wyrobów o grub.
lub śred. w mm

do 40 od 40
do 65

od 65
do 80

od 80
do 100

od 100
do 150

od 150
do 200

do 100 od 100
do 200

St3W 

St4W

225

265

215

255

205

245

205

235

195

225

185

215

od 360
do 490
od 420
do 550

od 340
do 490
od 400
do 550



2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewiduje wykonanie spawanych 
połączeń elementów, to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-
69430, względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełniać wymagania 
PN-M-69420,  odpowiednio  dla  spawania  gazowego  acetylenowo-tlenowego  lub  innego 
zaakceptowanego przez Inżyniera.

Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych 
lub 6 do 8 mm, gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, 
brudu lub smarów.
Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym 
podane  są  następujące  wyniki  badań:  oględziny  zewnętrzne,  sprawdzenie  wymiarów, 
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności elektrod lub drutów z normą.
 Elektrody, druty i  pręty powinny być  przechowywane w suchych pomieszczeniach 
wolnych od czynników wywołujących korozję. 

2.4.5 Powłoki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowanej  na  konstrukcjach 
stalowych,  powinna ona być z cynku o czystości  nie  mniejszej  niż 99,5 % i  odpowiadać 
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z 
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może 
ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 
podłoża.

Tablica  4.  Minimalna  grubość  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  narażonej  na  działanie  
                   korozji atmosferycznej według BN-89/1076-02

Agresywność korozyjna
atmosfery

Minimalna grubość powłoki, µm,
przy wymaganej trwałości w latach

według PN-H-04651 10 20
Umiarkowana
Ciężka

120
160 M

160
200 M

M – powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w  przypadku  znaków 
umieszczonych na innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad drogą,  kładki  dla 
pieszych,  słupy  latarń  itp.),  także  elementów służących  do  zamocowania  znaków na  tym 
obiekcie lub konstrukcji,  obowiązany jest  do wydania gwarancji  na okres trwałości znaku 
uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości  techniczne  konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałości zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i 
informacyjnych  o  standardowych  wymiarach  oraz  w przypadku  elementów,  służących  do 
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji – gwarancja może być wydana dla 
partii  dostawy.  W przypadku  konstrukcji  wsporczej  dla  znaków drogowych  bramowych  



i  wysięgnikowych  gwarancja  jest  wystawiona  indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji 
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a 
także  sposób  wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełna  odporność  na  oddziaływanie 
światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływanie chemiczne ( w tym korozję elektrochemiczną ) – przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent  lub  dostawca  znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić,  uzgodnioną  z 
odbiorcą,  trwałość  znaku  oraz  warunki  gwarancyjne  dla  znaku,  a  także  udostępnić  na 
życzenie odbiorcy:

a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.

2.5.3. Materiały do wykonywania tarczy znaku

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopów z aluminium,
- inne  materiały,  np.  sklejka  wodoodporna,  tworzywa  syntetyczne,  pod  warunkiem 

uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza  znaku  z  blachy  stalowej  grubości  co  najmniej  1,0  mm  powinna  być 
zabezpieczona  przed  korozją  obustronnie  cynkowaniem  ogniowym  lub  elektrolitycznym. 
Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed 
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem 
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją 
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o 
odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.

Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopów aluminiowych powinna być odporna na korozję w 
warunkach zasolenia.

Wymagane grubości:



- z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w 
ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed 
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić:
- dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi być równa i gładka – bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy 
znaku ( zwichrowanie, pofałdowanie itp. ) nie może wynosić więcej niż 1,5% największego 
wymiaru znaku.

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy 
znaku,  pozostałe  po  tłoczeniu  lub  innych  procesach  technologicznych,  którym  tarcza  ta  
( w znakach drogowych składanych – segmenty tarczy ) była podana, musza być usunięte.

Tarcze  znaków  drogowych  składanych  mogą  być  wykonane  z  modułowych 
kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych.

Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub 
sklejki  wodoodpornej,  pod  warunkiem  uzyskania  odpowiedniej  aprobaty  technicznej. 
Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 
mm.
2.6  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  z  zasady  przez  oklejanie  tarczy  znaku 
materiałem odblaskowym.

Właściwości folii odblaskowej ( odbijającej powrotnie ) powinny spełniać wymagania 
określone w aprobacie technicznej. 

2.6.2 Wymagania jakościowe znaku odblaskowego

Folie  odblaskowe  użyte  do  wykonania  lica  znaku  powinny  wykazywać  pełne 
związanie z tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są 
lokalne  niedoklejenia,  odklejenia,  złuszczenia  lub  odstawanie  folii  na  krawędziach  tarczy 
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposób  połączenia  folii  z  powierzchnią  tarczy  znaku  powinien  uniemożliwiać  jej 
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy  malowaniu  lub  klejeniu  symboli  lub  obrzeży  znaków  na  folii  odblaskowej, 
technologia  malowania  lub  klejenia  oraz  stosowane  w  tym  celu  materiały  powinny  być 
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić 
od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału.

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować 
lokalne  nierówności  i  pofałdowania.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek 
ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku.



Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które moga 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż:
- 2 mm dla znaków małych i średnich,
- 3 mm dla znaków dużych i wielkich.

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być 
większe w każdym kierunku niż:
- 2 mm dla znaków małych i średnich,
- 3 mm dla znaków dużych i wielkich.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm nie  może  występować  więcej  niż  0,7  lokalnych  usterek  (  załamania  ,  pęcherzyki  )  
o  wymiarach  nie  większych  niż  1  mm  w  każdym  kierunku.  Niedopuszczalne  jest 
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym  kierunku.  Na  powierzchni  tej  dopuszcza  się  do  3  zarysowań  o  szerokości  nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza  się  nie  więcej  niż  5  rys  szerokości  nie  większej  niż  0,8  mm i  długości 
przekraczającej 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

W  znakach  użytkowanych  dopuszcza  się  również  lokalne  uszkodzenie  folii  o 
powierzchni  nie  przekraczającej  6  mm²  każde  –  w  liczbie  nie  większej  niż  pięć  na 
powierzchni  znaku małego  lub  średniego,  oraz  o  powierzchni  nie  przekraczającej  8  mm² 
każde – w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego ( włączając znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania 
takiego zniekształcenia znak musi być bezwłocznie wymieniony.

W  znakach  nowych  niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys, 
sięgających  przez  warstwę  folii  do  powierzchni  tarczy  znaku.  W znakach  użytkowanych 
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występuje w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.

W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym,  co  najwyżej  dwóch  lokalnych  ognisk  korozji  o  wymiarach  nie 
przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 
wymiarach  4  x  4  cm.  W  znakach  nowych  oraz  w  znakach  znajdujących  się  w  okresie 
wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90º przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu.

Tylna  strona  tarczy  znaków odblaskowych  musi  być  zabezpieczona  matową  farbą 
nieodblaskową barwy ciemno – szarej ( szarej naturalnej ) o współczynniku luminacji 0,08 do 
0,10  –  według  wzorca  stanowiącego  załącznik  do  „Instrukcji  o  znakach  drogowych 
pionowych”. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 μm. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane 
po ukształtowaniu tarczy – jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farba ochronną

2.7.  Materiały do montażu znaków

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. Powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.



Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych,  pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zależności od ich wielkości.

  2..8.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Cement  stosowany  do  wykonania  fundamentów  dla  pionowych  znaków  drogowych 
powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty  betonowe  powinny  być  składowane  na  wyrównanym,  utwardzonym  i 
odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu 
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- koparek kołowych, np. 0,15 m³ lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m³,
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t.,
-  ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
- środków transportowych do przewozu materiałów,
- przewoźnych zbiorników na wodę,
- sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST-D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt. 4.

4.2 Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-006712.
Prefabrykaty betonowe – do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny 

być  przewożone  środkami  transportowymi  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
uszkodzeniami.  Rozmieszczenie  prefabrykatów  na  środkach  transportu  powinno  być 
symetryczne.



Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu ( uchwyty, śruby, nakrętki itp. ) 
powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie 
się w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, 
aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizację  i  wysokość  zamocowania  znaku powinny być zgodne z  dokumentacją 
projektową.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób  wykonania  wykopu  pod  fundament  znaku  pionowego  powinien  być 
dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.

Wykopy  fundamentowe  powinny  być  wykonane  w  takim  okresie,  aby  po  ich 
zakończeniu  można  było  przystąpić  natychmiast  do  wykonania  w  nich  robót 
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno  wykopu  przed  ułożeniem  prefabrykatu  należy  wyrównać  i  zagęścić.  Wolne 
przestrzenie  między  ścianami  gruntu  i  prefabrykatem  należy  wypełnić  materiałem 
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią  pobocza lub być  wyniesiona nad tę powierzchnię  nie 
więcej niż 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy  pod  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  dla  zamocowania  znaków 
wielkowymiarowych ( znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub 
z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych  należy 
wykonywać zgodnie z dokumentacja projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy 
należy  zabezpieczyć  przed  napływem  wód  opadowych  przez  wyprofilowanie  terenu  ze 



spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ  wody poza  teren  przylegający  do  wykopu.  Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić 
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z 
gruntem należy zabezpieczyć  izolacją,  np.  emulsją  kationową.  Po wykonaniu  fundamentu 
wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje  wsporcze  znaków  –  słupki,  słupy,  wysięgniki,  konstrukcje  dla  tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%,
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych złącz elementów metalowych.

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymałość  złączeniowa  spoin  powinna  wynosić  od  19  do  32  MPa.  Odchyłki 
wymiarów spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± 1,0 mm 
dla spoiny o grubości powyżej 6 mm.

Odstęp  w  złączach  zakładkowych  i  nadkładkowych,  pomiędzy  przylegającymi  do 
siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm.

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 5. Inżynier 
może dopuścić wady większe niż podane w tablicy jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad złączach spawanych, wg PN – M – 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,   mm
Brak przetopu
Podtopienie lica spoiny
Porowatość spoiny
Krater w spoinie
Wklęśnięcie lica spoiny
Uszkodzenie mechaniczne spoiny
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień 
i wypukłości lica spoiny

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0

3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 
dwustronnych,  jak  również  konstrukcje  wsporcze  znaków  tablicowych  bocznych  
o powierzchni większej od 4,5 m², gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na 



nie  przed  pojazd  –  muszą  być  zabezpieczone  odpowiednio  umieszczonymi  barierami 
ochronnymi  lub  innego  rodzaju  urządzeniami  ochronnymi  lub  przeciwdestrukcyjnymi, 
zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  lub  wskazaniami  Inżyniera.  Podobne 
zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie 
na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie 
pojazdu na barierkę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier.

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej

W  przypadku  konstrukcji  wsporczych,  nie  osłoniętych  barierkami  ochronnymi  – 
zaleca  się  stosowanie  łatwo  zrywalnych  lub  łatwo  rozłączalnych  przekrojów,  złączy  lub 
przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 

0,20 m nad powierzchnią terenu.
W szczególności  - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach  wsporczych  nie  osłoniętych  barierami  ochronnymi,  które  znajdują  się  na 
obszarach  zwiększonego  zagrożenia  kolizyjnego  (  ostrza  rozgałęzień  dróg  łącznikowych, 
zewnętrzna strona łuków drogi itp. )

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak 
skonstruowane  i  umieszczone,  by  znak  wraz  z  konstrukcją  wsporczą  po  zerwaniu  nie 
przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu 
górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie  zagrożeniu  użytkowników  drogi  i  terenu  przyległego  –  przez 
konstrukcję wsporczą

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego  przy  najechaniu  przez  pojazd  na  znak.  Konstrukcja  wsporcza  znaku  musi 
zapewnić  możliwość  łatwej  naprawy  po  najechaniu  przez  pojazdy  lub  innego  rodzaju 
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych ( drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych,  tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.)  umieszczanych  na 
dwóch słupach lub podporach – odległość między tymi  słupami lub podporami,  mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 
1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa – odległość między nimi może być 
mniejsza.

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy  zamocowaniu  konstrukcji  wsporczej  znaku  w  fundamencie   betonowym  lub 
innym podobnym – pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią 
pobocza pasa dzielącego itp. Lub była nad te powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. 
W  przypadku  konstrukcji  wsporczych,  znajdujących  się  poza  korona  drogi,  górna  część 
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.



5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje  wsporcze  znaków  drogowych  pionowych  muszą  mieć  barwę  szarą 
neutralną  z  tym,  że  dopuszcza  się  barwę  naturalną  pokryć  cynkowanych.  Zabrania  się 
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, 
gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

Tarcza  znaku  musi  być  zamontowana  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.

Materiał  i  sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca się stosowanie elementów złączonych o konstrukcji  uniemożliwiającej  lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.

Tarcza  znaku  składanego  musi  wykazywać  pełna  integralność  podczas  najechania 
przez  pojazd  w  każdych  warunkach  kolizji.  W  szczególności  –  żaden  z  segmentów  lub 
elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek 
na niebezpieczeństwo lub szkodę.

Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób 
wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi być  wykonany w sposób trwały,  zapewniający pełną 
czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, 
przy  czym wpływy zewnętrzne  działające  na  znak,  nie  mogą powodować  zniekształcenia 
treści znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 
znamionową z:

a) nazwą,  marką  fabryczną  lub  innym  oznaczeniem  umożliwiającym  identyfikację 
wytwórcy lub dostawcy,

b) datę produkcji,
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku,
d) datę ustawienia znaku.

Zaleca  się,  aby  tabliczka  znamionowa  konstrukcji  wsporczych  zawierała  również 
miesiąc i rok wymaganego przeglądu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, 
czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku.



6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  6.

6.2. Badania materiałów do wykonywania fundamentów betonowych

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania 
fundamentów betonowych  „na  mokro”.  Uwzględniając  nieskomplikowany charakter  robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją 
zgodności  wydaną  przez  producenta  powinny  być  sprawdzone  w  zakresie  powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica  6.  Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów  wyrobów 
dostarczonych przez producentów

Lp Rodzaj badania Liczba badań Opis badań
Ocena

wyników 
badań

1 Sprawdzenie 
powierzchni

2 Sprawdzenie 
wymiarów

Od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w kazdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 

do 1000 elementów

Powierzchnię  zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia  głębokości  wad 
użyć  dostępnych  narzędzi  
(  np.  liniałów  z  czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.)
Przeprowadzić  uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami ( np. liniałami, 
przymiarami itp. )

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
- zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  dokumentacją  projektową  (  lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków ),



- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3., 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych złączy elementów konstrukcji wsporczych:
- przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone ( od 10 do 20 mm z 

każdej strony ) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie 
obserwacji i pomiarów,

- oględziny  złączy  należy  przeprowadzić  wizualnie  z  ewentualnym  użyciem  lupy  o 
powiększeniu  od  2  do  4  razy;  do  pomiarów spoin  powinny być  stosowane  wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

- w  przypadkach  wątpliwych  można  zlecić  w  uprawnionej  jednostce  zbadanie 
wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- złącza o wadach większych  niż  dopuszczalne,  określone  w punkcie  5.5,  powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są :

a) szt. ( sztuka ), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m² ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znaków pozostałych

8. ODBIÓR  ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  

i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny

Odbiór  robót  oznakowania  pionowego  dokonywany  jest  na  zasadzie  odbioru 
ostatecznego.

Odbiór  ostateczny  powinien  być  dokonany  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru  pogwarancyjnego  należy  dokonać  po  upływie  okresu  gwarancyjnego, 
ustalonego w SST.



9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentów
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znaków drogowych,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1. Normy

1.   PN-B-06250     Beton zwykły
2.   PN-B-06251     Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania ogólne
3. PN-B-06712     Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
4. PN-B-19701     Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

                          zgodności
5. PN-B-23010     Domieszki z betonu. Klasyfikacja i określenia
6. PN-B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
7. PN-E-06314      Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego
8. PN-H-04651     Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

                           środowiska
9. PN-H-74219      Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
10. PN-H-74220      Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

                           przeznaczenia
11. PN-H-82200       Cynk
12. PN-H-84018        Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
13. PN-H-84019        Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania  
                                   cieplnego.  Gatunki  
14. PN-H-84020        Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07   Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02   Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
17. PN-H-93010         Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
18. PN-H-93401         Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
19. PN-M-06515        Dżwignice. Ogólne  zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
20. PN-M-69011        Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

                              wymagania
21. PN-M-69420      Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
22. PN-M-69430      Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.  

                            Ogólne wymagania i badania



23. PN-M-69775      Spawalnictwo  Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy  
                            wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych

24. PN-S-02205        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02   Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

                             na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
26. BN-82/4131-03    Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 

                             wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28.  Instrukcja  o  znakach  drogowych  pionowych.  Tom  I.  Zasady  stosowania  znaków  
        i  urządzeń bezpieczeństwa ruchu.  Zał.  nr  1  do zarządzenia  Ministra  Transportu  
        i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).



D- 07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE  RUCH PIESZYCH

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są 

wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  urządzeniami 

zabezpieczającymi ruch pieszych w  ramach budowy chodnika i zjazdów w ciągu drogi 

wojewódzkiej Nr 721 w km 46+143 ÷ 47+027.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 

związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, do których należą:

- bariery łańcuchowe podwójne,

Celem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest ochrona życia 

i  zdrowia  uczestników  ruchu  drogowego,  zarówno  pieszych  jak  i  kierowców  oraz 

pasażerów  pojazdów  poprzez  uniemożliwienie  nagłego  wtargnięcia  na  jezdnię 

(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urządzenia  zabezpieczające  ruch  pieszych  powinny  być  zlokalizowane  

w szczególności:

-  między  jezdnią  i  chodnikiem  położonym  bezpośrednio  przy  jezdni,  gdy  prędkość 

projektowa na drodze wynosi Vp > 80 km/h,

- na pasach dzielących w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania 

jezdni,

-  w miejscach o niedostatecznej  widoczności,  gdzie spodziewane jest  przekraczanie 

jezdni,

- w rejonie wyjść ze szkół i terenów zabaw dzieci,

- w sąsiedztwie bezkolizyjnych przejść dla pieszych,

-  na  przystankach  komunikacji  zbiorowej  usytuowanych  między  jezdniami  

o przeciwnych kierunkach jazdy (np.  w torowisku tramwajowym lub w węzłach dróg 

ekspresowych).



1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Bariery  łańcuchowe  -  przegrody  fizyczne  oddzielające  ruch  pieszy  od  ruchu 

kołowego wykonane z rur i łańcuchów stalowych.

1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania  dotyczące robót  podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami  stosowanymi  przy  wykonywaniu  urządzeń  zabezpieczających  ruch 

pieszy, objętych niniejszą SST, są:

- słupki metalowe i elementy połączeniowe,

- łańcuchy techniczne ogniwowe,

- beton i j ego składniki,

- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich.

2.3. Słupki metalowe i elementy połączeniowe

2.5.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków

Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i 

wyjątkowo z rur kwadratowych lub prostokątnych, względnie z kształtowników:

kątowników, ceowników (w tym: częściowo zamkniętych), teowników i dwuteowników, 

zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.

Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków można przyjmować zgodnie z 

tablicami od 1 do 7.



Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219

Średnica 
zewnętrzna Grubość ścianki Masa l m rury kg/m Dopuszczalne odchyłki, %

średnicy zewnętrznej grubości ścianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3.10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 ±1,25 ±15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 

Średnica Grubość Masa Dopuszczalne odchyłki, %
zewnętrzna ścianki l m rury Średnica Grubość

mm mm kg/m zewnętrzna ścianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 ±1,0 ±15
60,3 od 7, l do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7, l do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 

Wymiary 
ramion mm

Grubość 
ramienia mm

Masa l m 
kątownika kg/m

Dopuszczalne odchyłki mm
długości ramienia grubości ramion

40x40
45x45
50x50
60x60 
65x65
75x75
80x80
90x90

100 x 100

od 4 do 5
od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9

od 6 do 10 
od 6 do 11 
od 8 do 12

od  2,42  do  2,97 
od  2,74  do  3,38 
od  3,06  do  4,47 
od 4,57 do 7,09 
od 5,91 do 8,62 
od 5,76 do 10,00 
od 7,34 do 11,90 
od 8,30 do 14,70 
od 12.20dol7.80

±1 ±0,4

±1,5 ±0,5

±2 ±0,6



Tablica 4. Kątowniki nierównoramienne wg PN-81/H-93402 

Wymiary 
ramion mm

Grubość 
ramienia mm Masa l m kątownika kg/m Dopuszczalne odchyłki mm

długości ramienia grubości ramion

45x30
60x40
65x50
70x50

75x50 80x40
80x60
80x65
90x60 

100x50 
100x65

od 4 do 5
od 5 do 6
od 5 do 8

7
od 5 do 8

6
od 6 do 8

10
8
8

od 7 do 10

od 2,24 do 2,76
od 3,76 do 4,46
od 4,35 do 6,75

6,24
od 4,75 do 7,39

5,41
od 6,37 do 8,34

10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

±1
±1.5; ±1,0

+0,3; -0,5

±1,5

±1,5; ±1,0

±1,5

+0,4; -0,7

Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 

Ozna-
czenie

Wymiary - mm
wyso-
kość 

średnika

szero-
kość 
stopki

grubość 
średnika

Masa Im 
ceownika 

kg/m

Dopuszczalne odchyłki mm

średnika stopki grubości

[40 
[45 
[50 
[65 
[80

[100 
[120 
[140

40
45
50
65
80

100 
120 
140

20
38
38
42 
45
50
55
60

5
5
5

5,5
6
6
7
7

4,75 
5,03 
5,59 
7,09 
8,64

10,60 
13,40 
16,00

±1,5 ±1,5
+0,3; -0,5

+0,4 
-0,75

±2,0 ±2,0 +0,4; -1,0

Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Ozna-
czenie

Wymiary - mm
wysokość 
średnika

szerokość 
stopki

grubość 
średnika

Masa l m 
teownika 

kg/m

Dopuszczalne odchyłki mm

średnika stopki grubości

T 40x40 
T 50x50 
T 60x60
 T 80x80 

T100x 100

40 
50 
60 
80 
100

40 
50 
60 
80 
100

5 
6 
7 
9 
11

2,96
4,44 
6,23 

10,70 
16,40

±1 ±1 ±0,5

±1,5 ±1,5 ±0,75

Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 

Ozna-
czenie

Wymiary - mm
wysokość 
średnika

szerokość 
stopki

grubość 
średnika

Masa l m 
dwuteow-
nika, kg/m

Dopuszczalne odchyłki mm

średnika stopki grubości



180 
I 100
I 120 
I 140

80 
100 
120 
140

42 
50 
58 
66

3,9
4,5 
5,1 

5,75

5,94 
8,34 

11,10 
14,30

±2 ±1,5 ±0,5

2.4. Łańcuchy techniczne ogniwowe

Łańcuchy  techniczne  ogniwowe  stosowane  w  barierach  łańcuchowych  winny 

odpowiadać wymaganiom wg PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa łańcuchów powinny mieć powierzchnie gładkie, bez wgłębień, pęknięć i 

naderwań.  Dopuszcza  się  drobne  uszkodzenia  mechaniczne  nie  przekraczające 

dopuszczalnych odchyłek ustalonych dla prętów, z których wykonany jest łańcuch.

Do wyrobu łańcuchów dopuszcza się tylko materiały posiadające zaświadczenia 

hutnicze z prętów lub walcówki ze stali w gatunku St1E, ST1Z i 16GA. Dopuszcza się 

inne gatunki stali zaakceptowane przez Inżyniera.

Łańcuchy  muszą  być  zabezpieczone  przed  korozją  przez  ocynkowanie  lub 

powlekanie antykorozyjne.

2.5. Beton i jego składniki

Deskowanie  powinno  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz 

bezpieczeństwo  konstrukcji.  Deskowanie  powinno  być  skonstruowane  w  sposób 

umożliwiający  łatwy  jego  montaż  i  demontaż.  Przed  wypełnieniem  masą  betonową, 

deskowanie  powinno  być  sprawdzone,  aby  wykluczało  wyciek  zaprawy  z  masy 

betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, 

powinna być B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement  stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co 

najmniej   „32,5",   odpowiadającym   wymaganiom   PN-B-19701.   Transport  

i przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 .

Kruszywo  do  betonu  (piasek,  żwir,  grys,  mieszanka  z  kruszywa  naturalnego 

sortowanego, kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-

B-06712.

Woda  powinna  być  „odmiany  1",  zgodnie  z  wymaganiami  PN-B-32250.  Bez 

badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.

Domieszki  chemiczne  do  betonu  powinny  być  stosowane,  jeśli  przewidują  to 

dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku 

danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie  



z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010.

Pręty  zbrojenia  mogą  być  stosowane,  jeśli  przewiduje  to  dokumentacja 

projektowa lub SST. Pręty  zbrojenia  powinny odpowiadać PN-B-06251.  Właściwości 

mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264.

2.6. Materiały do malowania powłok malarskich

Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać 

materiały zgodne z PN-B-10285 [tab. 18) lub stosownie do ustaleń SST, bądź wskazań 

Inżyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj 
podłoża

Rodzaj 
podkładu

Rodzaj powłoki 
malarskiej

Zastosowanie

4

Stal farba olejna 
miniowa 60% 
lub ftalowa 
miniowa 60%

a) dwuwarstwowa z 
farby albo b) jak w a) i 
jednowarstwowa z 
lakieru olejnego 
schnącego na 
powietrzu, rodzaju III

elementy ślusarsko-kowalskie pełne i 
ażurowe (poręcze, kraty, ogrodzenie, 
bramy itp.)

5
Żeliwo i 
metale 
nieżelazne

bez podkładu dwuwarstwowa z farby budowa latami ulicznych, słupki 
ogrodzeniowe itp. oraz elementy z metali 
nieżelaznych

Nie  dopuszcza  się  stosowania  wyrobów  lakierowanych  o  nieznanym 

pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie  

z postanowieniami norm. W przypadku, gdy  barwa i  połysk odgrywają istotną rolę, a 

nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu  

z dostawcą.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  urządzeń  zabezpieczających  ruch 

pieszych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do 

montażu elementów panelowych itp.



- środków transportu materiałów,

- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie 

w terenach uzbrojonych w centrach miast),

-  ewentualnych  młotów  (bab),  wibromłotów  do  wbijania  lub  wwibrowania  słupków  

w grunt,

- przewoźnych zbiorników do wody,

- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro",

- koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), sprzętu 

spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Rury  stalowe  na  słupki,  przeciągi,  pochwyty  przewozić  można  dowolnymi 

środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej 

partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.

Śruby,  wkręty,   nakrętki   itp.   powinno  się  przewozić  w  warunkach 

zabezpieczających  wyroby  przed  korozją  i  uszkodzeniami  mechanicznymi.  

W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone 

przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Łańcuchy  techniczne  ogniwowe  dostarcza  się  luzem  bez  opakowania. 

Dopuszcza  się  dostawę  łańcuchów  w  paletach  skrzynkowych.  Łańcuchy  należy 

przewozić dowolnymi krytymi środkami transportu.

Cement  należy  przewozić  zgodnie  z  postanowieniami  BN-88/6731-08,  zaś 

mieszankę betonową wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania 

ogólne" pkt 5.



5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera 

zakres  robót  wykonywanych  bezpośrednio  na  placu  budowy  oraz  robót 

przygotowawczych na zapleczu.

Przed  wykonywaniem  robót  należy  wytyczyć  lokalizację  barier 

zabezpieczających  ruch  pieszych  na  podstawie  dokumentacji  projektowej,  SST  lub 

zaleceń Inżyniera.

Do  podstawowych  czynności  objętych  niniejszą  OST  przy  wykonywaniu  ww. 

robót należą:

- wykonanie dołów pod słupki,

- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,

- ustawienie słupków,

- przymocowanie łańcuchów w barierach łańcuchowych,

5.3. Wykonanie dołów pod słupki

Jeśli  dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej,  to doły pod słupki 

powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka,  

a głębokość od 0,8 do 1,2 m.

5.4.  Ustawienie  słupków  wraz  z  wykonaniem  fundamentów  betonowych  pod 
słupki

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być 

osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane 

na  zapleczu  i  dostarczane  do  miejsca  budowy  urządzenia  zabezpieczającego  ruch 

pieszych.  Po  uzyskaniu  akceptacji  Inżyniera,  słupki  betonowe  mogą  być  obłożone 

kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 

odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy 

podeprzeć.

Fundament betonowy wykonany „na mokro", w którym osadzono słupek, można 

wykorzystywać  do  dalszych  prac  (np.  napinania  siatki)  co  najmniej  po  7  dniach  od 

ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest 

niższa od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie słupków

Słupki,  bez  względu  na  rodzaj  i  sposób  osadzenia  w  gruncie,  powinny  stać 

oionowo w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny 



znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny 

otwór rury.

Słupki  końcowe,  narożne  oraz  stojące  na  załamaniach  wygrodzenia  o  kącie 

większym  od  15°  należy  zabezpieczyć  przed  wychylaniem  się  ukośnymi  słupkami 

wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45°.

5.6. Slupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  ustali  bezpośrednie  wbijanie  lub 

wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera:

- sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 

odkształceń lub uszkodzeń słupka,

-  rodzaj  sprzętu  (i  jego  charakterystykę  techniczną),  dotyczący  np.  młotów  (bab) 

ręcznych podnoszonych bezpośrednio (lub przy użyciu urządzeń pomocniczych) przez 

robotników,  młotów  mechanicznych  z  wciągarką  ręczną  lub  napędem  spalinowym, 

wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe przy 

zachowaniu  wymagań  ustawienia  słupków  podanych  w  p.  5.5  z  anulowaniem 

postanowień dotyczących wykonania dołów i fundamentów podanych w punktach 5.3

i 5.4.

5.7. Wykonanie ogrodzeń łańcuchowych

Ogrodzenia  łańcuchowe  winny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową lub SST. W przypadku braku szczegółowych wskazań za zgodą Inżyniera 

można wykonywać ogrodzenia łańcuchowe z rur stalowych według PN-H-74219, PN-H-

74220 lub BN-73/0658-01 oraz z łańcuchów ogniwowych według PN-M-84540, PN-M-

84541, PN-M-84543.

Połączenie łańcuchów ze słupkami należy wykonać za pomocą przyspawanych 

uszek  z  prętów  lub  drutu,  odgiętych  koliście  w  stronę  słupka.  Jeśli  dokumentacja 

projektowa lub SST nie określają inaczej, wysokość słupków wynosi 1,10 m, a rozstaw 

1,50  lub  2,00  m.  Strzałka  ugięcia  łańcuchów  wynosi  0,10  m.  Jeśli  linia  barier 

łańcuchowych pokrywa się z urządzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, 

należy  zrezygnować  z  posadowienia  słupków  na  fundamencie  betonowym 

wykonywanym „na mokro", a starać się szukać innego rozwiązania (np. na płytach z 

blachy  o  grubościach  od  5  do  10  mm  i  zagłębionymi  ok.  0,5  m  poniżej  poziomu 

chodnika). Rozwiązania te winny uzyskać akceptację Inżyniera.



5.8. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie 

w  dni  pogodne,  przy  zalecanej  temperaturze  powietrza  od  15  do  20°C;  nie  należy 

malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej   +5°C, jak również malować 

metodą natryskową w temperaturze poniżej +15°C oraz podczas występującej  mgły  

i rosy. 

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń:

 - z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę,   

    zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające 

    przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek 

    stalowych,  odrdzewiaczy  chemicznych,  materiałów  ściernych,  piaskowania,  

    odpalania.

ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-

ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052, 

-  przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i  rysy na powierzchniach za 

pomocą

kitów lub  szpachlówek  ogólnego  stosowania,  a  następnie  -  wygładzić  i  zeszlifować  

podłoże pod farbę,

- do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do 

użytku zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.)

oraz

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie 

„kożucha"  (zestalonej  substancji  błonotwórczej  na  powierzchni  farby),  dokładne 

wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt

zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek 

osadu i innych zanieczyszczeń),

-  malowanie  można  przeprowadzać  pędzlami,  wałkami  malarskimi  lub 

ewentualnie

metodą  natryskową  (pistoletami  elektrycznymi,  urządzeniami  kompresorowymi 



itp.),  -  z  zasady malowanie należy wykonać  dwuwarstwowo:  farbą do gruntowania i 

farbą  nawierzchniową,  przy  czym  każdą  następną  warstwę  można  nałożyć  po 

całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 .

Rodzaj  farby oraz  liczbę  jej  warstw zastosowanych  przy malowaniu  określają 

SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy.

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka 

metalowego z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w 

tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka.

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i 

środowiska,  z  niską  zawartością  m.in.  niearomatycznych  rozpuszczalników.  Przy 

stosowaniu  farb  nieznanego  pochodzenia  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji 

Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np.  trującego toluenu jako 

rozpuszczalnika).

Wykonawca  nie  dopuści  do  skażenia  farbami  wód  powierzchniowych      i 

gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i

pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich 

naturalne] lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

•gólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów 

zaświadczenia o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

wykonania  robót  i  przedstawić ich wyniki  Inżynierowi  w celu  akceptacji  materiałów, 

zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3.

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN 

i BN) dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą:

- łańcuchy stalowe ogniwowe,

- drut spawalniczy,

- pręty zbrojeniowe,



Do  materiałów,  których  badania  powinien  przeprowadzić  Wykonawca  należą 

materiały  do  wykonania  fundamentów  betonowych  „na  mokro".  Uwzględniając 

nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 

może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie  materiały  dostarczone  na  budowę  z  zaświadczeniem  o  jakości 

(atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

wymiarów.

Częstotliwość badań i  ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami 

tablicy 20.

Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów

L
Lp.

Rodzaj 
badania

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań

1

Sprawdzenie 
powierzchni

2

Sprawdzenie 
wymiarów

od 5 do 10 badań

z wybranych 
losowo elementów 
w każdej dostar-
czonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami

Wyniki  badań  powinny  być 
zgodne  z  wvmaganiami 
punktu 2.3.

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce 

zbadanie  właściwości  dostarczonych  wyrobów  i  materiałów  w  zakresie  wymagań 

podanych w punktach od 2.3 do 2.6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W  czasie  wykonywania  urządzeń  zabezpieczających  ruch  pieszych  należy 

zbadać:

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6

c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,



d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń:

a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm 

z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i 

innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,

b)  oględziny  złączy należy  przeprowadzić  wizualnie  z  ewentualnym użyciem lupy  o 

powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 

przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c)  w  przypadkach  wątpliwych  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie 

wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 

spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarowa  urządzenia  zabezpieczającego  ruch  pieszych  (barierek 

łańcuchowych)  jest  m  (metr).  Obmiar  polega  na  określeniu  rzeczywistej  długości 

urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli  wszystkie pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano w SST D-M-00.00.00 



„Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m barier ochronnych łańcuchowych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier łańcuchowych,

- wykopanie dołków pod słupki,

-  dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji  barier,  płotków, 

poręczy, paneli oraz innych ogrodzeń sztywnych, oraz materiałów pomocniczych,

- zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym i założenie łańcuchów,

- doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych barier  do stanu pierwotnego (np. 

ponowne ułożenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej 

albo według zaleceń Inżyniera,

- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264       Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2.  PN-H-04651   Ochrona  przed  korozją.  Klasyfikacja  i  określenie  agresywności 

korozyjnej środowisk

3. PN-B-06250       Beton zwykły

4. PN-B-06251       Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712      Kruszywa mineralne do betonu

 6.  PN-B-10285  Roboty  malarskie  budowlane  farbami,  lakierami  i  emaliami  na  

                             spoinach bezwodnych

7. PN-B-19701     Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

                  i ocena zgodności

8. PN-B-23010     Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

9. PN-B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

10. PN-H-97051   Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa

                   i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne

11. PN-H-97052   Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali,

                   staliwa i żeliwa do malowania

12. PN-H-97053   Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.

                  Ogólne wytyczne



13.PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniowe o ogniwach krótkich

14. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniowe o ogniwach średnich

15. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniowe. Wymagania i bada

16.  PN-ISO  –  8501-1  Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb 

ipodobnych  produktów.  Stopnie  skorodowania  i  stopnie  przygotowania 

niezabezpieczonych  podłoży  stalowych  oraz  podłoży  stalowych  po  całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok

17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

!0.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I – Zasady stosowania znaków i 
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Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



47. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów 
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48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych". 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu.  Zał.  nr  l  do  zarządzenia  Ministra  Transportu  i 

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, póz. 120).
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