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ze studni znajdujace) si¢ w miejscowosci

ZAKEAD W GDANSKU
J. Uphagena 27
00-237 GDANSK

tel. (0 58) 341 40 11

ZAKEAD W LUBLINIE T
|. Budowlana 26 ~ - .
$20-46 LUBLIN Wielgolas Duchnowski gm.Halinow
tel.: (0 81) 744 18 08

ZAKEAD W tODZ|
ul. Nowa 29/31
90-030 tODZ

tel. (0 42) 674 14 02

ZAKRES
DZIALALNOSCI

Ochrono $rodowiska

- monitoring srodowiska

- produkcja urzqdzen
nonitoringu i likwidacji

snuzen

- rekultywacjo terendw Opracowaly;
skazonych produktami .
nafiowymi Dyrektor

- roporty o stanie srodowiska §

- strefy ochronne zbiornikow ,
i Uje¢ wody / spec.chem.ATina Dubleriko

- oceny oddzialywania na jc/ 3
srodowisko obiekiow / spec.chem.EWa Siudakiewicz/ . O{/{/\/\/
ucigzliwych

- sklodowiska odpadow :

- gospodarka odpadami Kierownik Pracowni

- programy ekorozwoju

* Hydrogeologio
- projektowanie badan b L
- dokumentowanie zasobéw / Barbara Subotkiewicz

wod podziemnych
- ochrona wod podziemnych

- Geologia inzynierska
+ Geologia surowcowa WARSZAWA 2005 r.
* Kartografia geologiczna

* Badania laboratoryjne
- wod, gruntow, surowcow
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BADANIA TECHNOLOGICZNE WODY PRZEZNACZONE DLA OPRACOWANIA
TECHNICZNEJ DOKUMENTACJI UZDATNIANIA

ZLECENIODAWCA.

Badania wykonano na zlecenie : Zaktad Komunalny Halinéw ,05-074 Halinow
ul.3 Maja 8

INFORMACJE OGOLNE

Lokalizacja studni: Wielgolas Duchnowski gm,Halinow

Woda przeznaczona ma by¢ do picia i potrzeb gospodarczych i swoim sktadem fizyczno-
chemicznym winna odpowiada¢ wymaganiom Rozp. Min. Zdr. z dnia 2002.11.19.

Wode do badan technologicznych pobrano w dniu 08.02.05 i w tym samym dniu rozpoczgto
badania.

Wyniki badania tej wody zestawiono w tablicy I, a pelny skiad fizyczno-chemiczny
przedstawiono w zataczniku Nr.1.



CHARAKTERYSTYKA WODY SUROWEJ

TABLICA I

2. Barwa (Pt)

3, Zapach - akceptowalny akceptowalny

4. Odczyn pH 7,42 6,5-9,5

5. Zasadowos¢ mval/l 4,70 -

6. Twardos¢ ogolna mg/1 286,0 60-500
. (CaCO0O3)

i Zelazo (Fe) mg/1 2,89 do 0,20

8. Mangan (Mn) mg/l 0,256 do 0,05

9, Utlenialnos¢ (O3) mg/l 3,33 do 5,0

10. Siarczany (SOs) mg/1 43,2 do 250

L1, Chlorki (CI) mg/1 24,1 do 250

12. | Przewodnos¢ elektr. uS/cm 5340 do 2500

13. Amoniak (NHj) mg/l 0,465 do 0,5*%

* wody podziemne niechlorowane — 1,5 mgNH4/dm3

Analiza wynikow tych badan wykazuje, ze woda w stanie obecnym pod wzgledem
chemicznym nie odpowiada wymaganiom Rozp. Min. Zdr. z dnia 2002.11.1 ]

Do picia i potrzeb gospodarczych bedzie si¢ nadawata po obnizeniu metnosci, odzelazieniu i
odmanganieniu.
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BADANIA TECHNOLOGICZNE

1.Podstawy teoretyczne procesOw technologicznych

W wykonanych badaniach technologicznych przeprowadzono
nastgpujace procesy:

- odzelazianie i odmanganienie wraz z obnizeniem metnosci.

Odzelazianie

Metode odzelaziania badanej wody nalezy dostosowa¢ do jej podatnosci na uzdatnianie.
Podatno$¢ wody na odzelazianie zalezy nie tylko od jej whasnosci fizyczno-chemicznych, ale
rowniez od postaci w jakiej znajduja sie zawarte w wodzie zwiazki zelaza.

Rozwazajac technologie odzelaziania wody trzeba przyjaé jako zasade, ze natlenianie wody
jest warunkiem koniecznym aby zawarte w wodzie zwiazki zelaza w postaci rozpuszczone;j
zamieni¢ na nierozpuszczalne i dajace si¢ odfiltrowac.

W wyniku napowietrzania usuwany jest z wody wolny dwutlenek wegla, dzigki czemu
podwyzsza si¢ odczyn tej wody.

Jednoczesnie zostaje naruszona rownowaga reakcji hydrolizy wodoroweglanu zelazawego, co
prowadzi do powstania wodorotlenku zelazawego.

Fe/HCO3/9 +2 HyO = = Fe/OH/ +2 HpCO3
HyCO3 -—--seeeeme- > Oy +H30

Powstajacy wodorotlenek zelazawy latwo utlenia si¢ pod wplywem rozpuszczonego w
wodzie tlenu /w czasie procesu napowietrzania/

4 Fe/OH/g + 09 + 2 HpO -eremmemne- > 4 Fe/OH/3

Wodorotlenek zelazowy uzyskany w czasie hydrolizy i utleniania powoli koaguluje 1 dzigki
procesowi flokulacji wytraca si¢ z wody. Warunkiem szybkiego przebiegu procesu utleniania
zelaza dwuwarto$ciowego do trojwartosciowego jest osiagnigcie w czasie napowietrzania jak
najwyzszego odczynu.

Na utlenienie 1 mg zelaza zuzywa sie teoretycznie 0,143 mg tlenu. Jesli w wyniku
powyzszych proceséw powstaje dobrze uformowany osad wodorotlenku zelazowego, filtracja
bedzie przebiegala sprawnie i osiagnie si¢ pozytywne efekty odzelaziania badanej wody.
Wraz z tym procesem zostaje obnizona metnosc.
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Odmanganianie

Podobnie jak zelazo, mangan wystepuje w wodzie w polaczeniach dwuwartosciowych,
a przewaznie w postaci kwasnych weglanow.

Proces usuwania manganu z wody jest bardziej ztozony niz proces usuwania zelaza.
Wytracanie sie manganu z wody zachodzi dopiero przy uzyciu katalizatora.

Poniewaz zloza: braunsztyn, defeman i birm sa ztozami katalitycznymi

i posiadajg wlasciwosci utleniajgce - proces utleniania zwiagzkoéw manganu
rozpuszezonych w wodzie do trudno rozpuszczalnego dwutlenku manganu

zachodzi w nich stosunkowo latwo ,bez potrzeby uaktywniania tych ztoz.

Odzelazianie i odmanganianie na zlozach katalitycznych

Technologia ta oparta jest na whasciwie dobranym do jakosci wody, napowietrzeniu i filtracji
przez ztoza : Defeman, Braunsztyn lub Birm.

Ztoza te pozwalaja podnies¢ stopien utleniania manganu i wydzielenie go z wody w procesie
filtracji w postaci nierozpuszczalnego dwutlenku manganu.

Odzelazienie polega na przeprowadzeniu zwigzkow zelaza latwo rozpuszczalnych w wodzie
w zwiazki trudno rozpuszczalne, ktore sa zatrzymywane na ztozu filtracyjnym.
Dzieki swoim silnie utleniajacym wiadciwosciom zloza te umozliwiaja wytworzenie tlenkow

zelaza na powierzchni ziaren.
Nastepuje wowczas sorpcja wodorotlenku zelazawego i zelazowego oraz ulatwiona zostaje

flokulacja czastek wodorotlenku zelazowego i ich filtracja.
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7 Stosowane aparaty 1 filtry

Przy opracowywaniu metody uzdatniania wody uzywano do napowietrzania i filtrowania

nastepujacych aparatow i filtrow :
1.sprezarka laboratoryjna

2 modele filtrow otwartych, ktérych charakterystyke podano w tabl. II

TABLICA 11

Sy e ';"Q "a’ R
R e s ] feeannaet S LTS "‘\r. . 0‘ x 1
Filtr Braunsztyn
500 1,0-3,0
warstwowy Piasek
500 0,8-1,4
Filtr
katalityczny 1000 0,7-2,5 j.w j.W
Defeman
Filtr
katalityczny 1000 - j.ow j.W
Birm
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3. Przebieg badan technologicznych

W badaniach technologicznych wody stosowano nastepujace metody uzdatniania:

] -Metoda filtracji jednostopniowej przez ztoze warstwowe katalityczno zwirowe
I -Metoda filtracji jednostopniowej przez ztoze katalityczne Defeman
III -Metoda filtracji jednostopniowej przez zloze katalityczne Birm

I. Metoda filtracji jednostopniowej przez zloze warstwowe /katalityczno-zwirowe/

A. Napowietrzenie

Wode surowg napowietrzono /w systemie otwartym / sprgzonym powietrzem do
maksymalnego nasycenia tlenem.
W czasie trwania tego procesu odczyn wody podnidst sie do pH-7,97.

B. Filtracja

Wode po napowietrzeniu skierowano na filtr warstwowy / katalityczno - zwirowy /,
ktorego gtownym sktadnikiem byl braunsztyn i filtrowano z szybkoscig 5,7.101 15 m/h.

W wyniku tej filtracji uzyskano obnizenie zwiazkow manganu do poziomu 0,00 mg Mn/l.
Zwiazki zelaza obnizyty si¢ do poziomu 0,049-0,085 mg Fe/l.
Wraz z obnizeniem zelaza obnizyla sig takze metnos¢ wody do 0 NTU.

Wyniki wykonanych oznaczen przedstawiono w tablicy III zalacznik nr. 2.
a pelny sklad fiz.chem wody uzdatnionej podano w zataczniku nr.3
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Il Metoda filtracji jednostopniowej przez zloze Katalityczne - Defeman

A. Napowietrzenie

Wode surowa napowietrzono /w systemie otwartym / sprgzonym powietrzem do
maksymalnego nasycenia tlenem.
W czasie trwania tego procesu odczyn wody podniost si¢ do pH-7,97.

B. Filtracja

Wode po napowietrzeniu skierowano na filtr wypetniony zlozem katalitycznym Defeman
i filtrowano z szybkoscia 5,7,101 15 m/h.

W czasie tej filtracji uzyskano obnizenie zwiazkéw manganu do 0,00 mg Mn/1.
Zwiazki zelaza obnizyly sie do poziomu 0,060- 0,126 mg Fe/l.
Wraz z obnizeniem zelaza obnizyla sie takze metno$¢ wody do 1 NTU.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w tablicy IV zatacznik nr. 4,
pelny skiad fiz.chem. podano w zataczniku nr.5.
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[II Metoda filtracji jednostopniowej przez zloze katalityczne - Birm

A. Napowietrzenie

Wode surowa napowietrzono /w systemie otwartym / sprezonym powietrzem do
maksymalnego nasycenia tlenem.
W czasie trwania tego procesu odczyn wody podniost si¢ do pH-7,97

B. Filtracja

Wode po napowietrzeniu skierowano na filtr wypelniony ztozem katalitycznym Birm
i filtrowano z szybkoscia 5,7,101 15 m/h.

W czasie tej filtracji uzyskano obnizenie zwigzkéw manganu do 0,00 mg Mn/1.
Zwiazki zelaza obnizyly si¢ do poziomu 0,045-0,084 mg Fe/l.
Wraz z obnizeniem zelaza obnizyla sie takze metnos¢ wody do 0 NTU.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w tablicy V zatacznik nr. 6,
a pelny skiad fiz.chem. wody uzdatnionej podano w zataczniku nr.7



WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan technologicznych proponujemy w celu uzdatnienia
badanej wody zastosowa¢ jedna z nizej podanych metod:

g £ P e
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T Metoda-fﬂtracu:1ednost0pmoWe1q)rzez:';z}oze:warstwowewf;ékatahtvczng'-zwxrowel

1. wode surowa napowietrzy¢ , a nastgpnie

2. poddac filtracji przez filtr katalityczno - zwirowy o nastgpujacych parametrach :
-wysokos¢ warstwy swiru o uziarnieniu 6,0-10,0 mm = 100 mm

-wysoko$¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 4,0- 6,0 mm = 100 mm

-wysoko$¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 2,0- 4,0 mm = 100 mm

-wysokos¢ warstwy braunsztynu o uziarnieniu 1,0-3,0 mm = 500 mm

-wysokos$¢ warstwy piasku o uziarnieniu 0,8-1,4 mm = 500 mm

Szybkos¢ filtracji do 15 m/h .

AT

1l Metoda filtracii jednostopniovei |

= Defeman

-

1. wode surowa napowietrzyc¢, a nastepnie
2. poddaé filtracji przez filtr wypetniony zlozem katalitycznym Defeman o wysokosci
warstwy filtracyjnej = 1000 mm  z szybkoscig do 15m/h.

1 Metoda fltracii jednostopniowe) przez Zloze Katalityczne Birm = .

1. wode surowa napowietrzy¢, a nastepnie

2. podda¢ filtracji przez filtr wypetniony zlozem Katalitycznym Birm o wysokosci warstwy
filtracyjnej = 1000 mm z szybkoscia do 15 m/h. :
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Uwaga [
o koniecznosci dezynfekeji wody zadecyduja wyniki badan bakteriologicznych wykonanych
przez Stacjg Sanitarno - Epidemiologiczna.

Uwaga II
mase katalityczng braunsztyn mozna naby¢ w Centrum

Badawczo - Wdrozeniowym " UNITEX " Spétka z o.0.

30-306 Gdansk ul. Leborska 9 tel./058/ 552-51-64 lub 552-24-17
dr Ewa Lasinska

Masa katalityczna braunsztyn posiada atest PZH nr. W/15/92

Uwaga [1I
mase katalityczng Defeman mozna naby¢ w

Przedsiebiorstwie FUNAM Sp. z. 0. 0
52-407 Wroctaw ul. Mokronoska 2 tel/fax 364 37 57
p. Przemystaw Tomeczko

Masa katalityczna Defeman posiada atest PZH nr. W/138/93

Uwaga [V
Mase katalityczng Birm mozna naby¢ w WIGO -Kazmierczak

10-409 Olsztyn

ul. Lubelska 32 ¢

tel/fax  (089) 539-95-50

Zloze posiada atest PZH nr.HK/W/0501/02/2000

Uwaga V
Prawidiowo eksploatowany Birm nie traci whasciwodci katalitycznych, jednak na skutek

$cierania sie zloza podczas plukania nastepuje jego utrata.
Dlatego co pewien czas nalezy sprawdzi¢ jego ilos¢.
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Laboratorium Badawcze

POLGEOL
NN\ [/

03-908 Warszawa, ul. Berezyinska 39
Pracownia Badania Wod tel. 617-30-31 w. 153

Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A

WYNIKI BADANIA

woda surowa

Zatacznik Nr. 1

T Oznaczenia J.m Wynik | Najwyzsza Norma i
dopuszcza'l Ela Procedura badawcza 1
zawartosc i
|
Jl
Metnos¢ (NTU) mg/] 20 1 PGLB-15:15.09.2003 ‘
Barwa (Pt) mg/l 8 15 PGLB-03:01.09.2003 j
Zapach = akcept akceptowalny PGLB-13:30.04.2003 _{
Odczyn pH 7,42 6.5-9,5 PGLB-04.03.09.2003 |
Twardo$¢ og.(CaCO:s) mg/] 286.0 60-500 PN ISO 6059: 1999 _1
Zasadowos¢ mval/l 4,70 - PN-EN ISO 9963-1 :200]+IGLB-03:03.%
Zelazo ogdlne (Fe) mg/l 2,89 0,20 PN-1SO 6332:2001+IGLB-01 :03.09.(&_‘1
Mangan (Mn) mg/l 0.265 0,05 PN-92/C-04590.02 [
Chlorki (Cl) mg/l 24,1 250 PN-1SO 9297:1994 Bl
Amoniak (NH.) mg/l 0,465 0,5% PN-C-04576-4:1994+1GLB-08:03.09.03 |
Azotany (NO3) mg/l 0,841 50 PN-82/C-04576.08 ]
Azotyny (NO») mg/l 0,013 0.5 PN-EN 26777:1999 |
Siarczany (SO4) mg/l 432 250 PGLB-10:10.06.2003 ]
Siarkowodor (H,S) mg/] n.w . PGLB-09 : 21.08.2003 7
Dwutlenek wegla wolny(CO») mg/l 9,7 - Pn-74/C-04547.01
Dwutlenek wegla agres. (CO») mg/] 0,0 - PN-74/C-04547.03
Utlenialnos¢ (O2) mg/l 3,33 5 PGLB-14:19.08.2003
Przewodnosé elektr. pS/Cm 534.0 2500 PN-EN 27888:1999
Wapﬁ (Ca) mg/l 93,8 - PN-1SO 6058:1999
Magnez (mg) mg/l 12,6 30-125 PN-C-04554-4: 1999 Zat.A
Wodoroweglany (HCO:) mg/] 286.7 - PN-EN 1SO 9963-1:2001 Zal.A

* _ dla wod podziemnych niechlo

Na podstawie Rozporzadze
2002r.Nr.203 poz.1718) stwierdza sie,

rowanych 1,5mg/l

ORZECZENIE

dopuszczalne wartosci:metnosé,zelazo,mangan.

nia Ministra Zdrowia z dnia 2002.11.19 (Dz.U. z 5 grudnia
e w badanej wodzie zostaly przekroczone
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Laboratorium Badawcze

03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39

Pracownia Badania Wod tel. 617-30-31 w. 153

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A

Tablica III

PRZEBIEG UZDATNIANIA- met.1

Zatacznik Nr. 2

Amoniak (NHy)

mg/l 0,465 | 0,465

£ SUTOWa. |
= ;
Metnos¢ NTU 20 30 0 0 0 0
Barwa (Pt) mg/l 8 15 6 6 7 7
Zapach - akcept | akcept. | akcept. | akcept. | akcept. | akcept.
Odczyn pH 742 | 797 | 7197 | 797 | 797 | 7,97
Zasadowosc mval/l 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 470
Zelazo (Fe) mg/l 2.89 | 2,89 | 0,049 | 0,055 | 0,073 | 0,085
Mangan (Mn) mg/l 0,265 | 0,265 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Utlenialnos$¢ (O2) mg/l 3.33 3,33 2,00 2,10 2,20 2,20
- - - 0,260




Laboratorium Badawcze

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39
Pracownia Badania Wod tel. 617-30-31 w. 153
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WYNIKI BADANIA

woda uzdatniona —metoda I

Zalacznik Nr. 3

Oznaczenia J.m Wynik | Najwyzsza Norma ‘
dopuszcza’lya Procedura badawcza ’
zawartosc
!
Metnosé (NTU) mg/l 0 1 PGLB-15:15.09.2003 ‘?
Barwa (Pt) mg/l ;) 15 PGLB-03:01.09.2003 i
Zapach - akcept | akceptowalny PGLB-13:30.04.2003 '
Odczyn pH 7,97 6,5-9,5 PGLB-04.03.09.2003
Twardos¢ 0g.(CaCOs) mg/l 286,0 60-500 PN ISO 6059: 1999
Zasadowos¢ mval/l 4,70 - PN-EN ISO 9963-1:2001+IGLB-03:03.09
Zelazo ogolne (Fe) mg/l 0,085 0.20 PN-1SO 6332:2001+IGLB-01:03.09.03 |
Mangan (Mn) mg/l 0,000 0,05 PN-92/C-04590.02
Chlorki (Cl) mg/l 24,1 250 PN-ISO 9297:1994
Amoniak (NHy) mg/l 0,260 0,5* PN-C-04576-4:1994+1GLB-08:03.09.03
Azotany (NO;) mg/] 0,841 50 PN-82/C-04576.08
Azotyny (NO;) mg/l 0,013 0,5 PN-EN 26777:1999
Siarczany (SOy) mg/1 43,2 250 PGLB-10:10.06.2003
Siarkowodor (H,S) mg/l n.w & PGLB-09 : 21.08.2003
Dwutlenek wegla wolny(CO,) mg/l 4.4 - Pn-74/C-04547.01
Dwutlenek wegla agres. (CO,) mg/l 0,0 = PN-74/C-04547.03
Utlenialnos¢ (O,) mg/l 2,20 5 PGLB-14:19.08.2003
Przewodnos¢ elektr. uS/cm 528.0 2500 PN-EN 27888:1999
Wapn (Ca) mg/l 938 - PN-ISO 6058:1999
Magnez (mg) mg/l 12,6 30-125 PN-C-04554-4: 1999 Zal. A
Wodoroweglany (HCO3) mg/l 286.7 = PN-EN ISO 9963-1:200] Zal. A

* _ dla wod podziemnych niechlorowanych 1,5mg/l

ORZECZENIE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2002.11.19 (Dz.U. z 5 grudnia
2002r.Nr.203 poz.1718) stwierdza sig, ze W badanej wodzie nie zostaly przekroczone

dopuszczalne wartosci.



Laboratorium Badawcze

Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39
Pracownia Badania Wod tel. 617-30-31 w. 153

Zatacznik Nr. 4

Tablica IV
PRZEBIEG UZDATNIANIA - met. Il
[ 1
Oznaczenia Jednostki Joda : Woda napowietrzona l
| surowa :
; l
Filtr Rodzaj filtra - - - Defeman l
katalityczny Szybkosc¢ o s = 5 7 10 5|
filtracji !‘
Metnos¢ NTU 20 30 0o | 0 0 1|
Barwa (Pt) mg/] 8 15 6 6 7 8 }
Zapach - akcept. | akcept. | akcept. | akeept. | akeept. akcept.J
Odezyn pH T4 | 797 | 792 | 792 | 792 | 792 |
Zasadowosc mval/l 4.70 4.70 4.70 | 4.70 470 470 |
! Zelazo (Fe) mg/l 289 | 2.89 | 0,060 | 0,069 | 0,094 | 0.126
1
i Mangan (Mn) mg/1 0,265 | 0,265 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
’,_
Utlenialnos¢ (02) mg/1 3,33 3,35 2,10 | 2,10 | 2,20 | 2.20
Amoniak (NHs) mg/l 0.465 | 0,465 - - - 0.260



T Laboratorium Badawcze

POLGEOL

R /5 Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A
| 03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39 I‘
Pracownia Badania Wod tel. 617-30-31 w. 153 |
Zalacznik Nr. 3
WYNIKI BADANIA
woda uzdatniona —metoda II
Oznaczenia J.m Wynik | Najwyzsza Norma
dopuszcza’lfla Procedura badawcza
zawartosc

|
Metnos¢ (NTU) mg/l 1 ] PGLB-15:15.09.2003
| Barwa (Pt) mg/l 8 15 PGLB-03:01.09.2003
'Zapach - akcept | akceptowalny PGLB-13:30.04.2003
| Odczyn pH 7.92 6,5-9.5 PGLB-04.03.09.2003
| Twardos¢ 0g.(CaCOs) mg/I 286.0 60-500 PN ISO 6059: 1999
| Zasadowos$¢ mval/l 4,70 - PN-EN 1SO 9963-1:2001+IGLB-03:03.09 i
' Zelazo ogdlne (Fe) mg/l 0,126 0.20 PN-ISO 6332:2001~1GLB-01:03.09.03 |
' Mangan (Mn) mg/l 0,000 0,05 PN-92/C-04590.02
[ Chlorki (CI) mg/l 24,1 250 PN-1SO 9297:1994 !
" Amoniak (NH.) mg/l 0.260 0.5% PN-C-04576-4:1994+1GLB-08:03.09.03
" Azotany (NO;) mg/l 0,841 50 PN-82/C-04576.08 '
" Azotyny (NO;) mg/| 0.013 0.5 PN-EN 26777:1999
| Siarczany (SO.) mg/l 432 250 PGLB-10:10.06.2003

' Siarkowodor (H-S) mg/l n.w - PGLB-09 : 21.08.2003

Dwutlenek wegla wolny(CO,) mg/l 44 - Pn-74/C-04547.01
| Dwutlenek wegla agres. (CO;) mg/ 0.0 . PN-74/C-04547.03

Utlenialnosc (O-) mg/| 2.20 5 PGLB-14:19.08.2005
| Przewodnosé elektr. uS/em | 530.0 2500 PN-EN 27888:1999

' Wapn (Ca) mg/l 93.8 | - PN-ISO 6058:1999

| Magnez (mg) mg/| 12.6 I 30-125 PN-C-04354-4: 1999 Zal. A

| Wodoroweglany (HCO:3) mg/] 286,7 | - | PN-EN IS0 9963-1:2001 Zal.A

= _ dla wod podziemnych niechlorowanych 1.5mg/]

ORZECZENIE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2002.11.19 (Dz.U. z 5 grudnia
2002r.Nr.203 poz.1718) stwierdza sig, ze W badanej wodzie nie zostaly przekroczone
dopuszczalne wartosci.
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Zatacznik Nr. 6
Tablica V
PRZEBIEG UZDATNIANIA - met. 11
Oznaczenia Jednostki Woda Woda napowietrzona
surowa
Filtr Rodzaj - - - Birm
filtra
katalityczny | Szybkos¢ m/h - - 5 7 10 15
filtracji
Metnos¢ NTU 20 30 0 0 0 0
Barwa (Pt) mg/] 8 15 7 7 7 8
Zapach - akcept. | akcep | akcept | akcep akcep |akcept
Odczyn pH 742 1797 ] 814 | 8,14 | 814 | 814
Zasadowos¢ mval/l 470 | 4,70 | 4,70 | 4,70 | 4,70 | 4.70
Zelazo (Fe) mg/| 289 | 2.89 | 0.045 (0,054 0,067 | 0.084
Mangan (Mn) mg/l 0.265 [0,265| 0,00 | 0,00 0.00 | 0.00
Utlenialnos¢ (O2) mg/l 333 | 333 | 220 | 2201 2,30 | 2,40
B Amoniak (NHa) mg/] 0,465 | 0.465 - - 0.160
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=== Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A |
, 03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39
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Zatacznik Nr. 7
WYNIKI BADANIA
woda uzdatniona —metoda III
Oznaczenia Jm | Wynik Najwyzsza Norma
dopuszcza‘lpa Procedura badawcza
zawartosc
| Metnos¢ (NTU) mg/l 0 1 PGLB-15:15.09.2003
| Barwa (Pt) mg/! 8 15 PGLB-03:01.09.2003
Zapach - akcept | akceptowalny PGLB-13:30.04.2003
"Odczyn pH | 8.14 6.5-9.5 PGLB-04.03.09.2003
"Twardo$é og.(CaCOs) mg/l | 286.0 60-500 PN 1SO 6039: 1999
| Zasadowosé mval/l 4.70 - PN-EN 1SO 9963-1:2001+IGLB-03:03.09
| Zelazo ogolne (Fe) mg/l 0.084 0.20 PN-1SO 6332:2001+IGLB-01:03.09.03
. Mangan (Mn) n‘]g/l OOOO 0.0S PN-92/C-04590.02
' Chlorki (Cl) mg/l 24.1 250 PN-1SO 9297:1994
" Amoniak (NH,) mg/| 0.160 0.5% PN-C-04576-4:1994+1GLB-08:03.09.03 |
| Azotany (NOs) mg/l 0.841 50 PN-82/C-04576.08
| Azotyny (NO,) mg/l 0,013 0.5 PN-EN 26777:1999
‘Siarczany (SO,) mg/l 43,2 250 PGLB-10:10.06.2003
Siarkowodor (H.S) mg/] nw - PGLB-09 : 21.08.2003
| Dwutlenek wegla wolny(CO,) mg/l 2.2 = Pn-74/C-04547.01
' Dwutlenek wegla agres. (CO») mg/l 0.0 s PN-74/C-04547.03
' Utlenialnos¢ (0,) mg/| 2,40 5 PGLB-14:19.08.2003
| Przewodnosdc elektr. uS/cm 523.0 2500 PN-EN 27888:1999
' Wapn (Ca) mg/l 93.8 - PN-ISO 6058:1999
' Magnez (mg) mg/l 12.6 30-125 PN-C-04554-4: 1999 Zal.A
}Todorowqglan; (HCO5) mg/l 286.7 - PN-EN ISO 9963-1:2001 Zat.A

* _ dla wod podziemnych niechlorowanych 1.5mg/l

ORZECZENIE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2002.11.19 (Dz.U. z 5 grudnia
2002r.Nr.203 poz.1718) stwierdza sie, ze w badane) wodzie nie zostaly przekroczone

dopuszczalne wartoscl.



