ZALACZNIK NR 9 DO SIWZ

EKSPERTYZA TECHNICZNA

dot. wylaczonej z eksploatacji
SUW w Wielgolesie Duchnowskim gm. Haliné6w

1.  Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy: Nr ZK.2016.U - 17/05 z dnia
18.06.2005 r., zawartej pomigedzy Zaktadem Komunalnym w Halinowie i Pracownig
Projektows Inzynierii Srodowiska TECHNO — WOD w Warszawie.

1.2. Materialy wyjsciowe
Do opracowania projektu wykorzystano nastgpujgce materiaty:
- Operat wodno prawny na pobdr wod podziemnych z istniejacych studni, odprowadzenie
wod zuzytych ze stacji uzdatniania wody w Wielgolesie Duchnowskim
- Instrukcja obstugi stacji (nieckompletna)
- Dokumentacja badan technologicznych wody ze studni
- Decyzja Nr 28/95 zatwierdzajaca zasoby eksploatacyjne studni Nr 1
- Decyzja Nr 47/95 zatwierdzajaca zasoby eksploatacyjne studni Nr 2
- Ksigzka rewizji zbiornika cisnieniowego
- Analizy fiz.-chem. wody surowej ze studni
- Analizy fiz.-chem. wody wplywajacej do sieci wodociagowe;j
- Inwentaryzacje urzadzen technologicznych dla celow Ekspertyzy
- Wizje lokalne
- (Inwestor nie posiada dokumentacji projektowo — technicznej stacji uzdatniania wody)

1.3. Cel opracowania

Celem opracowania niniejszej Ekspertyzy jest ocena stanu technicznego, wylaczonej z
uzytkowania (nieczynnej) stacji uzdatniania wody w Wielgolasie Duchnowskim,
identyfikacja przyczyn niewlasciwej pracy i sprecyzowanie zakresu ewentualnej modernizacji
urzadzen technologicznych, zmierzajacej do poprawy funkcjonowania tych urzadzen, aby
mogly spetnia¢ wymogi Rozp. Min. Zdr. z dn.19 listopada 2002 r. oraz zapewnily dostawe
wody do wsi: Wielgolas Duchnowski, Wielgolas Brzezinski i Brzeziny w niezbednej ilosci i z
zachowaniem niezbgdnego cisnienia: dla celow socjalno — bytowych i p. poz.

1.4. Lokalizacja
Istniejaca stacja uzdatniania wody, zlokalizowana jest we wsi Wielgolas Duchnowski
gm. Halindw, na dzialce stanowiacej wiasnos¢ Urzedu Gminy.

1.5. Istniejgca stacja uzdatniania wody

Wobec braku dokumentacji projektowo — technicznej istniejacej stacji uzdatniania
wody, dokonano inwentaryzacji urzadzen technologicznych.
Stacja uzdatniania wody wykonana zostata w r.1998 przez WODROL - Poznan z siedziba w
Jasinie, wedlug wlasnej dokumentacji i wlasnej technologii z zastosowaniem tzw.:
HYDROFOROFILTRU.
Od listopada 2003 r. stacja nie pracuje — jest wytaczona z ruchu przez Pow.Stacje Sanitarno —
Epidemiologiczng. Przyczyng wylaczenia jest nie spetnianie wymogoéw Rozp Min. Zdr. z dn.



19 listopada 2002 r. w sprawie jakosci jaka musi spelnia¢ woda uzywana do picia i potrzeb
gospodarczo bytowych. Stacja nie uzdatnia wody.

L.5.1. Urzadzenia technologiczne SUW
Stacja uzdatniania wody posiada nastepujace urzadzenia technologiczne:
1. HYDROFOROFILTR. Zbiornik stalowy skladajacy si¢ z walczaka ¢ 2600 mm
i L = 5370mm oraz dwoch dennic elipsoidalnych ¢ 2600 mm i L = 698 mm: czotowej i tylne;.
Catkowita dlugos¢ zbiornika wynosi L = 6 766 mm.
Dennica czotowa, umieszczona w budynku technologicznym, uzbrojona jest we wiaz
rewizyjny, osprzet i aparaturg¢ pomiarowo — kontrolng, zainstalowang na zewnetrznym
orurowaniu.
Dennica tylna uzbrojona jest we wlaz rewizyjny i znajduje si¢ na zewnatrz budynku.
Caly korpus zbiornika pokryty jest powlokami antykorozyjnymi, ocieplony i zabezpieczony
przed uszkodzeniem mechanicznym blachg aluminiowa.
Wewnatrz, zbiornik podzielony jest na dwie czesci:
- czg$¢ filtracyjng o wymiarach: ¢ 2600 mm il = 2000 mm i F =52 m?
- czg$¢ hydroforowa o wymiarach: ¢ 2600 mmil1=4734 mmiV =220 m’
Czesc filtracyjna posiada dwa wiazy nasypowe: gorny do zasypki zloza filtracyjnego i dolny
do jego usuwania. Wewnatrz obydwoch czesci zbiornika zainstalowane sa rurociagi
technologiczne ¢ 150 i 100 mm stuzace do wewnetrznego transportu wody surowej a
nastepnie uzdatnionej oraz ¢ 25 mm do odpowietrzania filtru.
W dolnej czesci komory filtracyjnej zamontowany jest system rurowy do napowietrzania
zloza filtracyjnego oraz odprowadzania filtratu do odstojnika.
W stropie komory filtracyjnej zainstalowany jest rurociag ¢ 25 mm potaczony z
odpowietrznikiem kulowym.
W dennicy czolowej zainstalowane jest nastepujace uzbrojenie:
® rurociag stalowy ¢ 100 mm, zasilajacy filir w wode surowsg z ujecia (ze studni),
uzbrojony w:
- zawOr bezpieczenstwa ¢ 50 mm, sprezynowy
- zaw(r czerpalny do poboru probek wody
- zawor zwrotny ¢ 100 mm
® rurociag stalowy ¢ 100 mm zasilajacy sie¢ wodociggowa, uzbrojony w:
- przepustnice ¢ 100 mm z sifownikiem elektromagnetycznym
- zawor zwrotny ¢ 100 mm
- manometry tarczowe
- wodomierz MZ DN 100 mm
* rurociag kanalizacyjny stalowy ¢ 150 mm (wewnatrz komory filtracyjnej ¢ 100 mm),
uzbrojony w:
- przepustnice ¢ 100 mm z sitownikiem
- przepustnice ¢ 100 mm z sitownikiem elektromagnetycznym
- zawor zwrotny ¢ 100 mm
- manometry tarczowe
= rurociag spustowy z hydroforu ¢ 50 mm, z rozprowadzeniem wody po budynku
technicznym, uzbrojony w zawory odcinajace
* instalacja wodowskazowa, z glowicami wodowskazowymi ¢ 20 mm
* instalacja NaOCl z zaworami odcinajacymi i zwrotnymi
= instalacja odpowietrzajaca filtr z odpowietrznikiem kulowym ¢ 25 mm i rurociagami
odwadniajgcymi ¢ 251 15 mm.
Zbiornik hydroforowy napetniony jest woda do 2/3 wysokosci i sprezonym pow1etrzem
do 1/3 wysokosci.



Projektowana praca stacji w zakresie ci$niefi: 0,4 + 0,45 MPa

Zioze filtracyjne
Filtr wypelniony jest ztozem kwarcowym o nastepujacej strukturze (liczac od dohu):

- warstwa podkiadowa I — zwir kwarcowy ¢ 5+ 10 mm h= 0,55m

- warstwa podkiadowa IT — zwir kwarcowy ¢ 3 + 5 mm h= 0,10m

- warstwa podkladowa ITI — zwir kwarcowy ¢ 2 = 3 mm h= 0,10m

- warstwa podkiadowa IV — zwir kwarcowy ¢ 1,4+ 2 mm h= 0,10m

- filtr wlasciwy h=1,00m

w tym:

- zwir kwarcowy o granulacji ¢ 0,8 + 1,4 mm h=0,10m

- wkiadka katalityczna — niezidentyfikowana h=030m
- zwir kwarcowy o granulacji ¢ 0,8 + 1,4 mm h=0,60 m

2. Rozdzielacz sprezonego powietrza. Skiada si¢ z korpusu rurowego zasilanego w sprezone
powietrze z dwoch sprezarek 1 jest uzbrojony w:
- zawor bezpieczenstwa sprezynowy ¢ 20 mm
- manometr tarczowy
- manometr kontaktowy
- zawory elektromagnetyczne, sterujace doptywem sprezonego powietrza ze zbiornika
sprezonego powietrza, m.in.:
rurociggiem ¢ 20 mm do dyszy napowietrzajacej ¢ 20 mm zainstalowanej na rurociggu
tlocznym, stalowym ¢ 80 mm w obudowie kazdej studni rurociagiem ¢ 20 mm do
manometrow kontaktowych sterujacych praca pomp glebinowych

3. Sprezarkownia. Sprezarkownig stanowia dwie sprezarki typu AB-6/1-380 - 40
o nastepujacych parametrach:

-Q=6,0m’h
-N=16kW
-P =1,0 MPa
- Nr=401

Sprezarki sterowane sa manometrami kontaktowymi, w zakresie cisnien 0,5 +0,59 MPa w
obwodzie zamknigtym przy napetnianiu zbiornika sprezonym powietrzem.

Wyptyw powietrza w celu aeracji, ze zbiornika sprezarki, jest zsynchronizowany z praca
pompy na ujgciu wody, przy pomocy zaworu elektromagnetycznego.

Sprezarki pracujg pojedynczo lub zespolowo przy napelnianiu zbiornika sprezonego
powietrza.

4. Zbiornik sprezonego powietrza. Jest to typowy zbiornik hydroforowy ¢ 1000 mm i
pojemnosci: V=1,5m’, zlokalizowany na zewnatrz stacji uzdatniania wody.
Magazynuje sprezone powietrze do wszystkich procesow technologicznych wymaganych
w stacji uzdatniania wody.

5. Aerator. W SUW zastosowano aerator rurowy ¢ 475 mm L = 6,0 m, ulozony w ziemi na
odcinku pomiedzy studniami i budynkiem stacji.

Sprezone powietrze do aeracji doprowadzane jest ze zbiornika sprezonego powietrza,
rurociagiem ¢ 20 mm do dyszy ¢ 20 mm, perforowanej, zainstalowanej na rurociagu
ttocznym ¢ 80 mm, w obudowie studni.

6. Odstojnik poptuczyn. W SUW zastosowano odstojnik popluczyn typowy, zelbetowy,



monolityczny o wymiarach w planie 2,8 m x 7,0 m i glebokosci h = 2,05 m.

Odstojnik wyniesiony jest ponad teren na wysokos$¢ 0,30 m. Czesé osadowa wynosi 0,3 m.
Doprowadzenie filtratu do odstojnika rurociggiem ¢ 150 mm. Odplyw grawitacyjny
rurociagiem ¢ 40 mm poprzez studzienke z zaworem ¢ 40 mm z sitownikiem
elektromagnetycznym.

Pojemnos¢ robocza (czynna) odstojnika wynosi: 2,8 x 7, 0mx 1,0 m= 19,6 m®.

1.5.2. Uwaga
Zgodnie z informacjami uzyskanymi w Zaktadzie Komunalnym w Halinowie, ktory zajmuje
sie eksploatacjg stacji uzdatniania wody:

1. Stacja uzdatniania wody po wybudowaniu zostata warunkowo dopuszczona do
uzytkowania przez Powiatowa Stacje Sanitarno — Epidemiologiczng w Minsku Maz., gdyz
nie uzyskiwata petnego efektu uzdatniania wody w zakresie usuwania zwiazkow zelaza i
manganu.

Okres eksploatacji SUW nie poprawit jakosci jej pracy. Od chwili wybudowania w r.
1998 przez caly okres jej eksploatacji, stacja nie uzyskata wymaganych efektow
uzdatniania wody.

2. Stacja zostata wiaczona do wspolnej sieci wodociagowej, obejmujacej szereg
miejscowosci zasilanych w wode ze stacji uzdatniania wody w Mrowiskach

3. Podczas eksploatacji okazalo sig, ze SUW w Wielgolasie Duchnowskim nie moze
utrzyma¢ zatozonego ci$nienia w sieci w wysokosci 0,4 + 0,45 MPa. Cisnienie spada do
0,2 MPa.

4. Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Minsku Mazowieckim, nakazat, aby do
czasu uzyskania pozytywnych efektow uzdatniania wody przez SUW w Wielgolasie
Duchnowskim, zaopatrywac si¢ w wode z SUW w Mrowiskach.

Mimo ponawianych prob, efektow pozytywnych nie uzyskano.

W listopadzie 2003 r. stacje wylaczono z eksploataciji i do chwili obecnej jest nieczynna.
Zgodnie z pismem PPIS w Minsku Mazowieckim — Zatacznik Nr 10, wykorzystuje si¢ wode z
SUW w Mrowiskach.

S. Woda pobierana z SUW w Mrowiskach jest niewystarczajaca, zarowno pod wzgledem
ilosci jak i cisnienia w sieci wodociggowej.

2. Sprawdzenie wymaganych parametréw techniczno — eksploatacyjnych
stacji uzdatniania wody

2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody na cele gospodarczo-bytowe

Zapotrzebowanie wody obliczone zostato w oparciu o Ankiete informacyjng opracowang
przez Urzad Gminy 1 dotyczaca wsi: Wielgolas Duchnowski, Wielgolas Brzezinski i Brzeziny
(na wspolnym druku) — Zalacznik Nr 11 oraz stosownie do obowigzujacych norm zuzycia
wody, okreslonych w Rozp. Min. Infrastruktury z dn.14.01.2002 r. — w sprawie przecigtnych
norm zuzycia wody /Dz.U.Nr 8 poz.70/ oraz wspélczynnikoéw nieréwnomiernosci rozbiorow
wody okreslonych w Zarz. Nr 1 Min.Roln. z dn.05.01.1965 r. — w sprawie wytycznych do
obliczen zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach osadniczych /Dz Bud. Nr 3 poz.13/.



Obliczenia zostaty przeprowadzone przy zalozeniu, ze z wodociagu korzystaé beda odbiorcy
indywidualni oraz zakfady pracy i uzytecznosci publicznej znajdujace sie na terenie wsi
objetych przewidywanym wodociagiem .

Zaktada sig, ze woda zostanie doprowadzona na teren kazdej posesji i zaktadu pracy. Budynki
mieszkalne wyposazone zostang w peing instalacje wodociagowa, tj. zlew kuchenny,
splukiwang miske ustgpowsg oraz urzadzenia kapielowe zaopatrzone w ciepta wode. Instalacja
wodociggowa w budynkach inwentarskich wyposazona bedzie w poidia samoczynne i krany
czerpalne.

Dla wsi: : Wielgolas Duchnowski, Wielgolas Brzezinski i Brzeziny zapotrzebowanie wody
dla celow gosp. — byt.wynosi:

- dla stanu istniejacego — r. 2005 (Tabele: 1i1-1)
Qua =1342 [m’/h]
Q maxd. — 166,0 [ mslh ]
Qmusn = 13,8 [m*/h]= 3,83 [ls]

- dla okresu perspektywy — r. 2025 (Tabele: 11 i II-1)
Qia =602,6 [m’/h]
Q maxa. = 734,7 [m’/h ]
Qmaxn = 54,3 [m’/h]= 15,1 [Vs]

2.1.2. Zapotrzebowanie wody na cele p. pozarowe

Zgodnie z normg PN-B-02864, zapotrzebowanie wody na cele p. pozarowe dla wodociagu
zaopatrujacego w wodg wsie o facznej liczbie mieszkancow do 5000 osob, wynosi 10,0 I/s lub
100 m® w zbiorniku Wyrownawczym.

2.2. Ujecie wody
Ujecie wody dla istniejacej stacji uzdatniania wody stanowig dwie istniejace studnie
glebinowe:
- Nr 1 wywiercona w r. 1994 przez WODROL - Pruszkow.
Studnia posiada gigbokos¢ — 34,0 m $rednice ¢ 280 mm, stat. L w.- 2,4 m ppt zgodnie z
Decyzja Nr 20/95 z dn.21.02.1995 r — zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wody
WYynosza;

Q=50,0m/h przys=5,0m

- Nr 2 wywiercona w r. 1995 przez WODROL - Pruszkow.
Studnia posiada giebokosé — 34,5 m srednice ¢ 280 mm, stat. Lw.- 1,7 m ppt zgodnie z
Decyzja Nr 47/95 z dn.22.05.1995 r — zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujgcia wody
Wynosza;

Q=50,0m/h przys=5,0m

2.2.1. Jakos¢ wody

Zgodnie z Dokumentacjg badan technologicznych wody surowej ze studni znajdujacej sie w
m. Wielgolas Duchnowski — wykonang przez Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
w Warszawie, na zlecenie Zaktadu Komunalnego w Halinowie, podstawowe oznaczenia
fizyko — chemiczne ksztaltuja sie nastepujaco:

- metnosé NTU 20

- barwa 8,0 mg/I Pt

- zapach akceptowalny
- odczyn pH 7,42

- zelazo 2,89 mg/l Fe



- mangan 0,256 mg/l Mn
- utlenialno$¢ 3,33 mg/l

- amoniak 0,465 mg/l NH,4

Jak wynika z powyzszych oznaczen, woda surowa w studniach glebinowych jest b. zlej
jakosct:

- metnosc przekracza dopuszczalng norme o 2 000 %

- zelazo - - o 1445 %

- mangan - -"- o 512%

Woda o powyzszych oznaczeniach fizyko chemicznych jest niezgodna z Rozp.Min..Zdrowia
z dn.19 listopada 2002 r. — w sprawie wymogow stawianych wodzie do picia i na potrzeby
gospodarczo bytowe.

2.2.2. Uwaga

Z uwagi na bardzo zla jakos¢ wody surowej ze studni, przed zaprojektowaniem technologii jej
uzdatniania, nalezalo bezwzglednie wykona¢ analize technologiczng uzdatniania, na
modelach laboratoryjnych, wybra¢ najkorzystniejszy model rozwiazania zloza filtracyjnego
oraz predkos¢ filtracji a nastepnie w oparciu o ten model opracowaé rozwiazanie techniczne
stacji uzdatniania wody.

W lutym 2005 r. Zaktad Komunalny w Halinowie zlecit wykonanie badan technologicznych
wody do Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego POLGEOL S.A. w Warszawie.

Z Dokumentacji badan technologicznych wody wynika, ze autorskie biuro projektow —
WODROL Poznan S.A. — ktore opracowalo projekt techniczny stacji uzdatniania wody w
Wielgolasie Duchnowskim (i zrealizowalo go) zastosowato inne rozwiazanie techniczne
(model eksperymentalny), niz zalecane przez laboratorium.

2.3. Uzdatnianie wody

Zgodnie z Dokumentacja badan technologicznych wody, sporzadzong w lutym b.r. najlepsze
wyniki uzdatniania wody mozna uzyska¢ stosujac ztoze filtracyjne katalityczne zwirowo —
brausztynowe z predkoscia filtracji v =35+ 15 m/h.

Wodg nalezy napowietrzy¢ a nastepnie podda filtracji przez ztoze o nastepujacej strukturze:
- warstwa zwiru o uziarnieniu ¢ 0,8 + 1,4 mm o wysokosci warstwy filtracyjnej h = 500 mm,
- warstwa brausztynu o uziarnieniu ¢ 1,0 + 3,0 mm o wys. warstwy filtracyjnej h = 500 mm,

Budowa zwirowej warstwy podtrzymujacej ztoze robocze:
h =100 mm - $rednica uziarnienia ¢ 2,0+4,0 mm
h = 100 mm - $rednica uziarnienia ¢ 4,0-6,0 mm
h =100 mm - $rednica uziarnienia ¢ 6,0+10.0 mm

Zastosowanie ztoza katalitycznego o w/w strukturze, z zachowaniem optymalnej predkosci
filtracji i wlasciwy dobér instalacji technologicznej, gwarantuje pozytywny efekt uzdatniania
wody.

Zloze zastosowane w istniejacym hydroforofiltrze posiada inng strukture niezgodna z
Dokumentacja badan technologicznych — Zatacznik Nr 11.

2.3.1. Odzelazianie i odmanganianie
Istniejaca stacja uzdatniania wody zostata zaprojektowana i wybudowana na wydatek:
Q=25,0m’h.



Zgodnie z bilansem potrzeb wodnych, zapotrzebowanie wody dla wsi: Wielgolas
Duchnowski, Wielgolas Brzezinski i Brzeziny dla aktualnego poboru wody (r.2005) wynosi:

Qmaxn= 13,8 m*/h. a dla okresu perspektywy (r. 2025) Qmaxy= 54,3 m/h i na te wydajnosé¢
powinna by¢ zaprojektowana stacja.

Jednakze zgodnie z normg PN-B-02864 zapotrzebowanie wody dla celéw ochrony ppoz.
wynosi q = 10,0 /stj. Q=36,0m’h

Zatem minimalna wydajnos¢, na ktéra powinna by¢ zaprojektowana stacja uzdatniania wody,
wynosi Q = 36,0 m*/h.

W celu rozwigzania technicznego instalacji z filtrami uzdatniajacymi wode, nalezato
zastosowac inny model rozwigzania technicznego, takiego, ktory:

- spelnia wymogi badan technologicznych wody surowej

- zapewnia wlasciwe natlenienie wody z ujecia

- umozliwi sprawng eksploatacje filtrow oraz regeneracje z16z filtracyjnych

Istniejacy hydrofiltr i rurowy aerator — nie spelniajg zadnego z tych warunkow.

Nalezalo zastosowac, na przyklad:

- aerator ciSnieniowy, zamknigty, dynamiczny ¢ 600 mm, ze ztozami Raschiga lub
Biateckiego

- filtry pospieszne, cisnieniowe ¢ 1000 mm o pow. filtracji f= 0,8 m*

Przy optymalnej predkosci filtracji v = 10 m/h, wymagana powierzchnia filtrow wynosi:
F = Q/v=36,0/10,0 = 3,6 m*

W tym celu mozna zainstalowac¢ 5 filtrow ¢ 1000 mm o pow. filtracji:
F=5x0,8m’=4,0m"

Napowietrzanie wody surowej przy pomocy sprezarki o wydajnosci nie mniejszej niz;
q=36,0m’/hx0,12=432m’/h= 1,2 I/s

Regeneracja filtrow odbywalaby sie przy pomocy:

- przedmuchiwanie ztoz filtracyjnych

- plukania zl6z wodg uzdatniong. (Zloze ptukane w jednym filtrze, woda uzdatniana w filtrach
pozostatych lub woda uzdatniong ze zbiornika plucznego)

Do przedmuchiwania zloza katalitycznego wymagane jest sprezone powietrze w ilosci:

min. q = 20,0 I/s/1m? powierzchni zloza przy cisnieniu min. p = 0,08 MPa.

Do przedmuchiwania uzyto by dmuchawy o podanych wyzej parametrach.

2.3.2. Napowietrzanie wody (aeracja)
Do aeracji wody surowej ze studni w ilosci: Q = 36,0 m’/h potrzebne jest sprezone powietrze
wilosci: q=0,12x36,0m’h=432m*’h=121s

2.3.3. Regeneracja zloza filtracyjnego

Regeneracja zloza polega na cyklicznym;

- przedmuchiwaniu ztoza sprezonym powietrzem

- plukaniem zloza wstecznym strumieniem wody uzdatnione;.



Zloze filtracyjne w istniejacym hydroforofiltrze posiada wkladke katalityczna o nieznanym
sktadzie chemicznym i uziarnieniu pkt. 1.5.1. (WODROL Poznan chronit je tajemnica
stuzbowg - 1?).

W zwiazku z tym zloze filtracyjne nalezy traktowa¢ jako katalityczno — zwirowe.

Wymagana intensywnosé ptukania sprezonym powietrzem wynosi min.: q = 20,0 I/s/m* zloza
w ciagu t =600 s.

Wymagana intensywnos$¢ strumienia wody ptucznej wynosi min. q = 14 I/s w ciggu t = 600 s.
a nastepnie stabilizacja zloza strumieniem q = 10,0 I/s w ciggu t = 300 s.

2.3.3.1. Obliczenie wymaganej ilo§ci sprezonego powietrza do przedmuchiwania zloza

- powierzchnia ztoza: F =152 m’

- wydajnos¢ sprezarki: AB-6/1-380-40 Q=6,0m/h

- wydajnosc 2 sprezarek AB-6/1-380-40: Q= 2x 6,0m*/h=12,0m*h q=3,3Vs

- czas przedmuchiwania zloza: t=600s

- intensywnos¢ strumienia powietrza: q = 20,01/s

- ciSnienie sprezonego powietrza w zbiorniku spr. pow. i zbiornikach sprezarek: p;= 0,7 MPa

- wymagane powietrze do plukania zloza: p, = 0,08 MPa

- pojemnos¢ zbiornika sprezonego powietrza i zbiornikow sprezarek:
Vi=15001+2x401=15801

- wymagana ilo$¢ sprezonego powietrza do ptukania: V [I]

- ilos¢ sprezonego powietrza podawana przez sprezarki i zbiornik spr. pow.: Vj, [1]

V =20,0 Vs/m* x 5,2 m* x 600 s = 62 400 [1]

Ve=(qxt)+(p1 +0,1 MPa)x V; /(p.+ 0,1 MPa) [I]

Vi=15001+2x401= 1580 []]

Vp = (3,3 I/s x 600 s) + (0,7 MPa + 0,1 MPa) x 1580 / (0,08 MPa + 0,1 MPa) = 8 125 [I]
Wymagana ilos¢ powietrza wynosi: V= 62 400 [1]

Dostarczana ilos¢ wynosi: Vp =8 125 [1]

2.3.3.2. Obliczenie wymaganej ilosci wody do plukania zloza
Wymagana ilos¢ wody uzdatnionej, niezbednej do jednorazowego ptukania wynosi:

Q =52m*x 14,0 /s/m*=72,8m’
Wymagana ilo$¢ wody do stabilizacji ztoza wynosi:
Q:=10,0/sx300s=3,0m’
Razem do jednorazowego plukania zloza potrzeba wody w ilosci:
Q=758m’
Catkowita pojemnos¢ czesci hydroforowej HYDROFOROFILTRA wynosi: V = 22,0 m®
a cze$¢ robocza V =19.6 m’.

Zapas wody ptucznej w komorze HYDROFOROFILTRA wynosi tylko V = 19,6 n’.
Zatem nie ma mozliwosci regeneracji ztoz filtracyjnych.



2.3.4. Filtrocykl
Czas trwania cyklu pracy filtra migdzy kolejnymi okresami jego ptukania zalezny jest od
ilosci zawiesin i predkosci filtracji.

T=My/M*vy

gdzie: v — predkosc filtracji = 4,81 m/h
M, — dopuszczalna iloé¢ zawiesin, ktorg mozna zatrzymaé na 1 m? zloza
filtracyjnego w czasie jednego cyklu pracy = 3200 [ ¢/m’ ] dla h = 1000 mm
M - iloé¢ zawiesin wytraconych z wody surowej [ g/m’ )
M=191*(z+m)
gdzie: z — 1los¢ zelaza wytracona z wody =289 [ mgFe/l ]
m — 1los¢ manganu wytracona z wody =0,256 [ mgMn/] ]
1,91 — wspolezynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH);
M=191x(2,89+0,256)=6,0 [ mg/l ]

T =3200/( 6,0x4,81)=110[h]

Przy sredniej dobowej 16 godzinnej pracy stacji, czas pracy filtra od jednego ptukania do
drugiego wyniesie:
t=110/16 =7 déb

Filtr nalezy ptuka¢ co 7 dni.
Jezeli zloze filtracyjne nie zostanie efektywnie zregenerowane co 7 dni, nie uzdatniona woda
poptynie do sieci wodociagowej.

2.4. Odstojnik popluczyn

Odstojnik popluczyn, ktérego zadaniem jest sedymentacja zawiesin wodorotlenkow zelaza i
manganu, powinien odebrac calg ilos¢ filtratu (wody poptluczne oraz ze stabilizacji ztoza)
zretencjonowac je na czas nie krotszy niz 8 godzin, w celu dokonania sedymentacji a
nastgpnie odprowadzi¢ wody nadosadowe do odbiornika.

(Osad wywozi si¢ raz na ok. 6 miesiecy, taborem asenizacyjnym, na gminne sktadowisko
odpadow stalych)

Wymagana pojemnos¢ robocza (czynna) odstojnika wynosi V = 75,8 m’ — patrz p-kt 2.3 4.
Wybudowany odstojnik poptuczyn posiada pojemnosé czynna V = 19,6 m® — patrz p-kt 1.5.1.
Zatem nie ma mozliwosci ptukania filtra, gdyz nie ma mozliwosci odebrania i
zmagazynowania do sedymentacji wod poptucznych.

3. Whnioski

W wyniku wykonanej inwentaryzacji istniejacych urzadzen technologicznych
HYDROFOROFILTRU, wykonaniu obliczen sprawdzajacych parametry techniczno —
eksploatacyjne zastosowanych, podstawowych urzadzen oraz przeanalizowaniu fragmentow
istniejacej dokumentacji, wynikly nastepujace wnioski:

1. Stacja zostala zaprojektowana i wykonana na zbyt matg wydajnos¢, wynoszaca

Q = 25,0 m’/h, co nie pokrywa zapotrzebowania wody na cele ochrony p.poz.

Zgodnie z PN-B-02864 zapotrzebowanie wody dla celow p.poz. wynosi:
q=10,0l/s Q=36,0m’’h przy p=0,2MPa

Stacja powinna by(’; zaprojektowana i wykonana na wydatek dla okresu perspektywy, t.j. na:
Q=543m'/h
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(W operacie wodno — prawnym WODROL Poznan wyliczyl perspektywiczne
zapotrzebowanie wody w ilosci Q = 50,0 m’/h — zatem wyniki sa korespondujace).

2. Stacja zostata zaprojektowana, bez poprzedzajacych proces projektowania badan
technologicznych wody surowej, ktore na modelowych filtrach z roznymi rodzajami ztoz,
precyzuja wybor najkorzystniejszych rodzajow zioz, przystosowanych do jakosci wody w
studni oraz okreslaja parametry techniczno eksploatacyjne uzdatniania wody.

3. W pracach projektowych nie uwzgledniono bardzo zlej jakosci wody surowej z ujecia

4. Przyjeto niewlasciwy rodzaj ztoza filtracyjnego i model rozwiazania technologicznego
stacji. Eksperymentalny model p.n. HYDROFOROFILTR dla potrzeb uzdatniania wody tej
jakosci i tej ilosci jest chybiony.

5. Blednie rozwiazano urzgdzenia technologiczne w ramach modelu HYDROFOROFILTR:

- nie uwzgledniono niezbednej do przedmuchiwania filtra ilosci sprezonego powietrza
w wysokosci: V=625 m’ uwzgledniono jedynie: V=81 m®

- nie uwzgledniono niezbednej do plukania iloéci wody uzdatnionej w wielkosci:
Q = 78,5 m’ uwzgledniono jedynie: V=19,6 m’ (pelna pojemnos$é czesci
hydroforowej HYDROFOROFILTRU)

- blednie przyjeto pojemnosé czesci roboczej odstojnika pophuczyn.
Wymagana jest pojemno$c na przyjecie filtratu z jednorazowego plukania filtra t..:
V=785m, istniejacy odstojnik ma pojemnosc¢ czesci roboczej V = 19,6 m®,

- przyjeto za mate srednice rurociagow do transportu filtratu z filtra do odstojnika: ¢ 150
mm zamiast ¢ 300 mm. Uniemozliwia to ptukanie filtra z wymagana intensywnoscia.

- zgodnie z obliczonym filtrocyklem, dla tej ilosci zanieczyszczen wystepujacych w wodzie
surowej, zloze filtracyjne musi by¢ regenerowane (przedmuchiwane i ptukane) co 110
godzin filtracji, t.J. co ok. 7 dni pracy filtra.

Brak zachowania cyklu regeneracji zioza powoduje — brak efektu uzdatniania wody —

woda nie uzdatniona ptynie do sieci wodociggowe;j.

Nie istnieje mozliwos¢ regeneracji zloza filtracyjnego, nie tylko w ramach obliczonego
filtocyklu, lecz generalnie.

Stacja moze uzdatnia¢ wode jedynie w ciggu 110 godzin pracy od chwili wymiany zloza.

6. Blednie rozwigzano napowietrzanie wody surowej. Zastosowano aerator podziemny,
rurowy — bez mozliwosci kontroli 1 usuwania osadow wodorotlenkow zelaza 1 manganu.
Znaczna ilos¢ tych zwiazkoéw wytraca si¢ w aeratorze z uwagi na zredukowana predkosé
przeptywu wody w aeratorze. Ponadto zastosowanie na rurociagu napowietrzajacym

¢ 20 mm, przy wlocie do rurociagu tlocznego ¢ 80 mm w obudowie studni, dyszy z
malokalibrowg perforacja, powoduje ciagte awarie wywotane permanentnym oglejaniem
perforacji.

4. Ocena stanu technicznego urzadzen istniejacej stacji uzdatniania wody

- Stacja uzdatnia wody zostala zaprojektowana w sposob nieprofesjonalny, bez
wymaganych badan technologicznych, adekwatnych obliczen i analiz technicznych.
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- Jako rozwiazanie techniczne stacji zastosowano HYDROFOROFILTR - wiasny model
rozwiazania technicznego, opracowany i wdrazany przez WODROL Poznan z siedzibg w
Jasinie.

- Rozwigzanie to nie zostalo w petni przystosowane do potrzeb uzdatniania wody dla SUW
w Wielgolesie Duchnowskim.

- Istniejaca stacja uzdatniania wody moze uzdatnia¢ wode jedynie przez ok. 7 dni pracy, do
czasu zanieczyszczenia zloza filtracyjnego. Pozniej jakos¢ wody bedzie sie stale pogarszac.
Do sieci wodociagowe] poplynie woda nie uzdatniona, coraz gorszej jako$ci.

Nie istnieje mozliwos¢ regeneracji zZloza. Zeby stacje uzytkowaé nalezy ztoze wymieniaé co 7
dni pracy.

Czas wymiany zfoza i przerwa w dostawie wody wyniesie ok. 8 +.10 dni.

Koszt wymiany ok. 8 000,00 zi.

- Istniejace urzadzenia w stacji, z uwagi na krotki okres eksploatacji, wykazuja maty

stopien dekapitalizacji.
Wyjatek stanowia;
- aerator rurowy wraz z systemem sprezonego powietrza
- sprezarki
- orurowanie wewnetrzne w filtrze
- ptaszcz ochronny na zbiorniku hydroforofiltra
urzadzenia te s3 wyeksploatowane.
- zmodernizowanie HYDROFOROFILTRA w celu przystosowania go do prawidlowej
pracy, wymagaloby kosztownej rozbudowy:
= powigkszenia budynku technicznego w celu pomieszczenia aeratora z instalacja
sprezonego powietrza
* przebudowy i modernizacji odstojnika poptuczyn
= przekladki rurociagéw kanalizacyjnych
= modernizacji korpusu zbiornika hydroforofiltra w celu wyprowadzenia rurociagow
¢ 300 mm do plukania zloza oraz wymiany orurowania technologicznego
wewnegirznego.
Sprawa jest skomplikowana, gdyz korpus zbiornika (jako zbiornik cisnieniowy)
podlega przepisom UDT. Bez zgody UDT nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian w
konstrukeji zbiornika. Wykonanie przerobek na budowie a nastepnie badania jakosci
wykonanych robot, przy tej wielkosci zbiornika, na budowie jest fizycznie
niewykonalne.
Producent zbiornika hydroforofiltra — WODROL Poznan, nie istnieje. Firma zbankrutowata w
wyniku ciaglych reklamacji, kwestionujacych efekty pracy instalowanych hydroforofiltrow.
- Wykonanie tych czynnosci nie rozwiazuje sprawy, gdyz po takiej modernizacji , z
uwagi na wielkosc¢ zbiornika hydroforofiltra, wydajnosc¢ stacji bylaby taka jak
dotychczas,3nie wystarczajaca ze wzgledu na potrzeby ochrony ppoz. i wynosita tylko
Q=250m
- Rozbudowy stacji o dalszy HYDROFOROFILTR nie mozliwosci, gdyz jak podano
wyzej producent juz nie istnieje.
- Ponad to, modernizacja istniejacej stacji nie jest wskazana, bowiem praca stacji z
udzialem HYDROFOROFILTRA, nie jest przystosowana do wspolpracy z inng stacja
uzdatniania wody (np. w Mrowiskach), gdyz sa rozsynchronizowane rzedne linii ci$nien,
obydwoch stacji (nie istnieje wspolpraca zadana — istnieje wspolpraca "na zywiot").
Wspolpracuja dobrze tylko takie stacje, ktore na drugim stopniu pompowania maja
pompy z zastosowang przetwornica czestotliwosci obrotow (falownik) a rzedne linii
cisnien s zsynchronizowane w wyniku symulacji komputerowe;.

- stacja ta kwalifikuje si¢ do likwidacji.



