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1. Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr 3420-21/35/2004 (I-PM/562/2004) z dnia 19.07.04r. zawarta pomiedzy
Gming Halinéw woj. mazowieckie z siedziba w Halinowie przy ul. Spétdzielczej 1 a firma, PROKOM Sp. z 0.0.
z siedziba w Warszawie przy ul. Czerniakowskiej 73/79.

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja kanalizacji sanitarnej dla obszaru obejmujacego nastepujace
miejscowosci: Budziska, Zagoérze, 'Grabina, Dhuga Szlachecka, Michatéw, Mrowiska, Kazimier6w, Chobot,
Krzewina, Desho, Zwiréwka, Cisie, Brzeziny, Wielgolas Brzezifiski, Wielgolas Duchnowski.

Celem opracowania jest uzyskanie zbiorczej informacji o mozliwosci skanalizowania ww. miejscowosci oraz
uzyskanie wytycznych do nastepnych faz dokumentacji.

Zakres opracowania obejmuje wariantowe rozwigzanie odprowadzenia $ciekéw bytowo - gospodarczych z ww.
miejscowosci, pokazuje mozliwosé odprowadzenia §ciekow w systemie grawitacyjno - pompowym i systemie

podcis$nieniowym oraz trasy przewodéw tlocznych do oczyszezalni w Diugiej Koscielnej i Debe Wielkie.

1.3. Materialy wyjsciowe

W ninigjszym opracowaniu przyjeto nastgpujace materiaty wyjSciowe:

- Plany przestrzennego zagospodarowania terenu w skali 1:5000

- Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Halinéw opracowane przez
Zespé% autorski we wrzesniu 1999r. |

- Mapy geodezyjne archiwalne analizowanego terenu w skali 1:1000

- Wizja lokalna w terenie

1.4, Zalozenia wyjsciowe

W niniejszym opracowaniu zgodnie z umowg, przyjeto nastepujace zatozenia wyjsciowe:

- analizowany teren podzielono na trzy rejony obejmujace nastepujace miejscowosci:
-rejon I - Budziska, Zagérze, Grabina, Dluga Szlachecka, Michatow,
- rejon II - Mrowiska, Kazimier6w, Chobot, Krzewina, Desno, Zwiréwka, poinocna czeéé Cisie,
- rejom III - Brzeziny, Wielgolas Brzezinski, Wielgolas Duchnowski, potudniowa czesé Cisie,

- analizowany teren zostanie skanalizowany wariantowo

- ukdad rurociag6w i ich przepustowo$é obliczona bedzie dla okresu kierunkowego

- odbiornikiem éciekéw beda: oczyszczalnia ciekéw w Dilugiej Koscielnej i w Debe Wielkie.
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2. Ogolna charakterystyka terenu inwestycji

2.1. Charakterystyka miejscowosci

Gmina Halinéw potozona jest we wschodniej czesci wojewodztwa mazowieckiego. Od péinocy teren gminy
graniczy z poligonem wojskowym na terenie gminy Zielonka, od wschodu z gming Debe w wojewddztwie
siedleckim, od poludnia z gminag Wiazowna, od zachodu z miastem Sulejéowek. Powierzchnia gminy wynosi
630%ha, w tym uzytki rolne 443%ha (co stanowi 70%), lasy i grunty lesne 1092ha (17%), pozostate grunty
238ha (4%). Obecnie obszar gminy zamieszkuje okoto 10600 oséb.

Przez teren gminy przechodzi droga krajowa nr 2 oraz linia kolejowa Warszawa — Terespol. Podstawowa
funkcja gminy jest rolnictwo i mieszkalnictwo. Obecnie wystepuje budownictwo jednorodzinne i zagrodowe,
taki charakter zabudowy ma by¢ utrzymany docelowo.

Na terenie gminy nie ma duzych zakladéw przemystowych, zlokalizowane sa jedynie niewielkie zaklady i
przedsigbiorstwa zatrudniajace kilka lub kilkanascie oséb. Zgodnie ze ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw
rozwoju” gmina przeksztalca si¢ w z gminy o charakterze rolniczym w gming o funkcji rekreacii, turystyki i
mieszkalnictwa, powstaja nowe osiedla doméw jednorodzinnych. Urbanizowanie obszaréw gminy stwarza
koniecznos¢ poprawy standardu zycia mieszkaficéw, rozwoju ushug i rozbudowy podstawowych mediéw
mfrastruktury podziemnej.

Gmina zaopatrywana jest w wode z uje¢ whasnych, z istniejacych stacji wodociagowych zlokalizowanych w
miejscowosciach: Mrowiska, Okuniew i Wielgolas. Aktualne potrzeby wodne mieszczg sie w granicach
wydajhos’ci zrédet wody. Na terenie gminy brak jest zorganizowanego systemu odprowadzenia $ciekow
sanitarnych i deszczowych. Generalnie Scieki bytowo — gospodarcze z poszczegblnych posesji odprowadzane sq
do przydomowych szamb, Scieki opadowe odprowadzane sa do rowéw i naturalnych ciekéw wodnych.

Obecnie trwaja intensywne prace nad projektowaniem i realizacja sieci kanalizacyjnej $ciekéw sanitarnych w
systemie grawitacyjno - pompowym i podcisnieniowym. W Dlugiej Koscielnej zlokalizowana jest, obecnie

modernizowana, mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia $ciek6w.

2.2, Uksztaltowanie terenu i warunki gruntowo - wodne

Obszar giny Halinéw polozony jest w zasiggu Réwniny Wolomifskiej, ktéra jest czescia Niziny
Srodkowomazowieckiej wehodzacej w skiad Nizin Srodkowopolskich.

Analizowany teren terytorialnie stanowi wieksza cze$¢ gminy, obejmuje tereny lezace po poéinocnej czesci rzeki
Dlugiej migdzy rzeka a granica gminy oraz tereny potudniowo wschodnie lezace na wschéd od Hiopolitowa do
granicy gminy. Powierzchnia terenu jest znacznie pofalowana o niwelecie do 13m. Najwyzsze rzedne
wystepuja w pétnocno — wschodniej czesci w miejscowosci Chobot i wynosza 126,5m n.p.m. Najnizszy teren to

potudniowo — zachodnia cz¢$¢ Brzezin o rzednej 112m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren gminy lezy w zasiggu zlodowacenia $rodkowopolskiego. Obszar
gminy rozcina dolina rzeki Dhugiej, ktérej koryto na znacznej dtugosci jest uregulowane i ma charakter rowu.

Potudniowo — wschodnig czg$¢ gminy przecina dolina rzeki Mieni.
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W podlozu terenu do glebokosci okoto 18/20+30m zalegaja osady czwartorzedowe reprezentowane przez
plejstoceniskie gliny zwatowe i pyly oraz piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego. Ponizej wystepuje
strop iléw pliocefiskich. W strefie przypowierzchniowej pod warstwa gleby lub nasypow wystepuje seria
utworéw zastoiskowych o miazszosci od 0,5 do 3,0m. Reprezentowana jest przez piaski drobnoziarniste,
$redniozaggszczone przechodzace w piaski gliniaste oraz gliny zastoiskowe. Pod nimi zalegaja gliny zwatowe
w stanie pélzwartym. Wody gruntowe wystepuja w przypowierzchniowej warstwie piaskow
wodnolodowcowych oraz w przewarstwieniach piaszczysto zwirowych w obrebie glin morenowych. Ich

poziom uzalezniony jest od ilo$ci opadéw.

3. Opis proponowanych rozwigzan
3.1. Ilo$§¢ mieszkancow i bilans Sciekéw

Ilos¢ mieszkaficéw

Obecnie na analizowanym terenie zamieszkuje okoto 3500 oséb. Zgodnie ze Strategia gminy przewiduje sig, ze

docelowo ilos¢ mieszkancédw wzrosnie do 4690 oséb.

Miejscowosé Liczba Przewidywana
mieszkancow | liczba
w 2003r mieszkaficow
Rejon I
Budziska 148 180-
Dhuga Szlachecka 544 700
Grabina 150 300
Michatéw 450 500
Zaglrze 106 120
Razem rejon I 1398 1800
Rejon 1T
Cisie — cz. pn. 250 450
Chobot 2438 300
Desno 151 170
Kazimierow 184 250
Krzewina 193 220
Mrowiska 183 210
Zwirébwka 98 110
Razem rejon II 1307 1710




Koncepcja kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci: Budziska, Zagérze, Grabina, Dluga Szlachecka, Michatéw, Mrowiska,
Kazimieréw, Chobot, Krzewina, Desno, Zwiréwka, Cisie, Brzeziny, Wielgolas Bzezifiski, Wielgolas Duchnowski
w gminie Halinéw Nr 3420-21/35/2004 (I-PM 562/2004)

) Rejon I
Brzeziny 145 200

. |cisie - cz. pa. 200 350
Wielgolas Brzezinski 289 450

- Wielgolas Duchnowski. | 157 180
Razem rejon IIT 791 1180-
Lacznie I+1T+I1 3496 4690

Iloéé $ciekéw bytowo - gospodarczych

W celu ustalenia ilosci $ciekéw bytowo — gospodarczych przyjeto nastepujace zatozenia:
- docelowa ilo§¢ mieszkaficéw - przyjeto 4700 os6b
- jednostkowa ilo$¢ $ciekéw na mieszkarica - 120 dm*/Md
- jednostkowa ilos¢ $ciekéw z ustug — 30 dm*/Md

- scalony wspélczynnik nieréwnomiernosci: 3,5

Z powyzszego wynika, Ze na terenie ww. miejscowosci powstanie nastepujaca ilosé ciekéw:

- przy obecnym zainwestowaniu

) Wyszczegélnienie Qusr [M*/d] | Qumay [M*/d] | Qpimax [/, dm’/s]

 |rejonI ' 210 243 306 85

. rejon I 196 227 286 79
rejon Il 119 138 174 48
razem 525 608 76,6 21,2
- docelowo
Wyszczegélnienie Qusr [MY/d] | Qumax [MY/d] | Qpnae [/, dm’/s]
rejon I 270 313 394 10,9
rejon IT 257 298 37,5 104
rejon M1 177 205 25,8 7,2
razem 704 816 102,7 28,5

- Ze wzgledbw na szczelno$¢ sieci nie uwzglednia si¢ doptywu wéd infiltracyjnych i przypadkowych.

Jako miarodajng do obliczen sieci kanalizacyjnej przyjeto ilosé $ciekéw dla rozwiazania docelowego.

3.2. Planowany system Kkanalizacji Sciekowej
W niniejszym opracowaniu przyjeto rozdzielczy system kanalizacji Sciekowej. Przewidziano petny zasieg sieci

kanalizacyjnej w calych jednostkach osadniczych z uwzglednieniem danych demograficznych.
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Rzezba terenu, cieki wodne — rzeka i rowy, podziat miejscowosci drogami komunikacyjnymi oraz lokalizacja

istniejacej i projektowane; oczyszczalni $ciekéw (odbiornik sciekéw) powoduja koniecznosé zastosowania

réznego rodzaju systeméw kanalizacyjnych. W niniejszym opracowaniu zaproponowano wariantowe
rozwigzania ukladu sieci kanalizacyjne;.

Zaprojektowane systemy rozwiazania kanalizacji sciekowej to:

- wariant [ - gléwnie system grawitacyjno — pompowy, a lokalnie dla najdalej i najnizej potozonych posesji
cisnieniowy. System grawitacyjny z zastosowaniem pompowni sieciowych, charakteryzuje sie
grawitacyjnym przeptywem $ciekéw w kanatach ze swobodnym zwierciadlem i sieciowymi pompowniami
przet%aczajqcymi Scieki z jednej zlewni do drugiej lub bezposrednio do oczyszczalni. Ci$nieniowe
odprowadzenie $ciekéw charakteryzﬁje si¢ lokalizowaniem na poszczegllnych posesjach niewielkich
pompowni przydomowych (urzadzen zbiornikowo — tlocznych skladajacych sie ze zbiornika i pompy z
rodrabniarka) i siecia ciSnieniowa odprowadzanie $ciekéw do kanatéw grawitacyjnych lub przewoddow
ttocznych z pompowni sieciowych. Na analizowanym terenie zaprojektowano 41 pompowni sieciowych.

- wariant II - niekonwencjonalne odprowadzenie $ciekéw z poszczegdlnych posesji - kanalizacja
podcisnieniowa, w ktorej. przepltyw Sciekéw wymuszony jest podciSnieniem panujacym w sieci
wytworzonym przez pompy prézniowe oraz dla kilku posesji w Dhugiej Szlacheckiej w rejonie rzeki
Dlugiej (w celu wyeliminowania dodatkowej pompowni prézniowo — ttocznej) odprowadzenie ciSnieniowe,
niewielkie pompownie zlokalizowane na kazdej posesji. Na przedmiotowym terenie zaprojektowano 10

pompowni prézniowo - tlocznych

Z uwagi na znaczng wielkodé analizowanego terenu, niekorzystne uksztattowanie wysokosciowe
poszczegblnych miejscowosci, konieczne Jjest wyodrebnienie kilkudziesieciu zlewni:

Wariant I — sieé kanalizacji grawitacyjno - pompowej

Rejon llos¢ zlewni. | Dhugo$é przewodéw w m
grawitacyjnych ttocznych ci$nieniowych
I 15 19440 13980 11840
I 13 25230 12580 3410
1 13 22310 8160 1000
Bazem 41 66980 34720 16250

Wariant II — sieé kanalizacji podci$nieniowej

Rejon Hos¢ zlewni | Dhugosé przewodéw w m
-pompowni | podcisnieniowych ttocznych ci$nieniowych
I 4 33120 7720 600
I 3 30650 7770 -
il 3 22740 4660 -
Razem 10 86510 20150 600
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Jednostkowe wskazniki ilosci Sciekéw wyznaczone dla poszczegélnych zlewni oraz diugoé¢ sieci ulicznej
przypadajaca na mieszkafica sq rozne dla r6znych rejonéw analizowanego terenu. Wielkodci te uzaleznione sa
od przyjetej w planach przestrzennego zagospodarowania minimalnej wielko$ci dziatek i gestoscei zaludnienia.
I'tak:

- wariantl: rejonI 31280m : 1800Mk =—17,4m/Mk z przewodami tlocznymi 25m/MK
rejon IT 28640m : 1710Mk = 16,7m/MK z przewodami tlocznymi 24m/Mk

- rejon T 23310 : 1180Mk = 19,7m/Mk z przewodami ttocznymi 26m/MK
- wariantIl: rejon1 33120m :. 1800Mk = 18,4m/Mk z przewodami tfocznymi 23m/Mk
' rejon I 30650m : 1710Mk = 17,9m/MK z przewodami tlocznymi 22m/Mk
rejon II 22740 : 1180Mk = 19,2m/Mk z przewodami ttocznymi 23m/Mk

- Srednio:  wariant I 17,7m/Mk,  wariant II 18,5m/Mk

Hosei Sciekéw odprowadzane do poszczegblnych oczyszezalni:
- oczyszczalnia w Dhugiej Koscielnej — wariant I Q = 23,2dm’/s, wariant II Q=21,1 dm’s
- oczyszezalnia w Debe Wielkie — wariant I Q = 5,6dm’/s, wariant I Q = 7,7 dm’/s

3.3. Opis projektowanej kanalizacji Sciekowej

Zgodnie z wstepnymi zatozeniami siecia kanalizacji objeto caly analizowany teren, réwniez tereny, ktére w
chwili obecnej majg niewielu mieszkanicéw i zabudowg rozproszong lub nie maja jej weale, a przewidziana jest
W przysztosci. |

Schemat odprowadzenia s’ciekc’)w kanalizacja grawitacyjno — pompowsa jest nastqujqcy: Scieki z
poszczegblnych posesji odprowadzane sg przylaczami grawitacyjnymi — przykanalikami do kanaléw
biegnacych w pasach jezdnych drég. Siecig kanaléw ulicznych odprowadzane sg do pompowni sieciowych a
nastgpnie do pompowni sieciowych 1 dalej do odbiornika.

Podstawowymi elementami kanalizacji grawitacyjno — pompoWej sa;

- uklad przewodéw grawitacyjnych

- pompownie sieciowe

- przewody tloczne

Schemat odprowadzania $ciekéw z posesji objetych kanalizacja podcisnieniows jest nastepujacy: $cieki z
terenu posesji odprowadzane sa jak wyzej przykanalikami grawitacyjnymi do studzienek z zaworem
podci$nieniowym — komér zaworowych zlokalizowanych w dogodnych miejscach na terenie posesji. W chwili,
kiedy cze$¢ zbiorcza studzienki wypetni sig Sciekami (porcjq §ciekow 401) zawé6r podcisnieniowy samoczynnie
otwiera si¢ i zgromadzone $cieki zostaja gwaltownie wessane do przewodu zbiorczego, razem ze $cickami
zostaje zassana cze$é powietrza; porcja $ciekéw (mieszanina wodno — powietrzna) przesuwa sie wzdhuz
podcisnieniowego przewodu zbiorczego do pompowni prézniowej, a $cislej do zbiornika podcisnieniowego.
Przepltyw impulsowy mieszaniny $ciekéw z powietrzem eliminuje mozliwosé osadzania si¢ zanieczyszczef w
przewodach. Podcisnienie w przewodach wytwarzane jest i automatycznie w sposéb ciagly utrzymywane przez

pompy prézniowe zainstalowane w pompowni.
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Z pompowni scieki za pomoca pomp $ciekowych przettaczane sa do odbiornika. W zaleznosci od lokalizacji
pompowni — odlegiosci od odbiornika (straty geometryczne i liniowe) na terenie niektérych pompowni
prozniowo — tlocznych wymagane jest dwustopniowe pompowanie $ciekéw tzn. pompownia I° przetlaczaé
bedzie $cieki do pompowni II°, a pompownia II° do odbiornika.

Proponujemy kanalizacj¢ podcisnieniowa w technologii AIRVAC. Spehia ona wymagania normy europejskiej
EN 1091 : 1996. Norma powyzsza w punkcie 4.1. definiuje system nastepujaco: ‘

“Kiedy ilo§¢ $ciekéw doptywajaca do studzienki zbiorczej osiagnie okre$lony poziom, normalnie zamkniety
zawor rozgraniczajacy otwiera si¢. Podcisnienie panujace w sieci powoduje zasysanie $ciekéw ze studzienki
zbiorczej do sieci. Po opréznieniu studzienki zaw6r zamyka sie. Powietrze zasysane jest razem ze $ciekami w
sposéb ciagly lub pod koniec cyklu. Sciéki przeptywaja w przewodach do czasu kiedy opory przeptywu
zréwnowaza réznice cisnien, nastgpnie zatrzymuja si¢ W najnizszych miejscach wyprofilowanego przewodu.
System charakteryzuje si¢ natychmiastowym przyjeciem przeptywéw szczytowych. Scieki doplywaja do
zbiornika w pompowni. Podci$nienie jest wytwarzane i utrzymywane na okre$lonym poziomie przez pompy
generujace podcisnienie. Scieki z pompowni przepompowywane sa przez pompy ttoczne.”

Podstawowymi elementami kanalizacji podci$nieniowej sa:

- studzienki zbiorczo - zaworowe

- uklad przewodéw podcisnieniowych

- pompownia prézniowo - tloczna

4. Rozwigzania techniczne projektowanych sieci kanalizacyjnych

4.1. Sieé grawitacyjno — pompowa — wariant I

4.1.1. Konstrukcja sieci grawitacyjnej

Proponuje si¢ wykonanie sieci kanalizacyjnej z rur PVC, co pozwala na zmniejszenie spadkéw kanatéw, a co za
tym idzie glgbokosci sieci kanalizacyjnej oraz eliminuje doptyw wéd infiltracyjnych. Ma to istotny wplyw na
obnizenie kosztéw budowy kanalizacji oraz kosztéw eksploatacji oczyszczalni $ciekéw, ktéra nie bedzie
obcigzona wodami gruntowymi jakie moga przedostawaé si¢ do kanalizacji przez ztacza rur. Zaglebienie sieci
zatozono od 2,0 m do 4,0 m, w niektérych zlewniach na niewielkich odcinkaﬁh tuz przy pompowniach do 4,3m.
Pod wzgledem wysokodciowym sie€¢ rozwiazano zakiadajac minimalne dopuszczalne spadki i=5%o;
zmniejszajac spadki do 4%. na odcinkach sieci bezposrednio przed pompownig (dla rur z PVC ze wzgledu na
ich gladkosc¢ jest to dopuszczalne) zaglebienie sieci nie przekroczy 4,0m.

Uzbrojeniem sieci beda studzienki rewizyjne o $rednicy 0,4m lub 1,2m, wykonane z tworzyw sztucznych lub
typowych elementéw prefabrykowanych przykryte wlazami zeliwnymi, studzienki 1,2m dodatkowo
wyposazone w stopnie zlazowe i wyprofilowang kinete.

Srednice kanatéw grawitacyjnych dobrano na podstawie przepltywoéw Sciekéw bytowo — gospodarczych.
Obliczenia sprawdzajace predko$¢ przeplywu w kanalach wykonano przyjmujac do ich ustalenia wzér
Manninga ze wspdiczynnikiem n=0,013. Na niektérych odcinkach warunki pracy sieci sa wyjatkowo

niekorzystne, predkosci przeptywu nie zapewniaja plukania wnetrza kanatéw. Jest to wynikiem warunkéw
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panujacych w obstugiwanym terenie i wynikajacych z nich matych przeplywow $ciekéw z jednej strony oraz
koniecznoscia przyjecia najmniejszych dopuszczalnych srednic kanatéw sanitarnych i ich minimalnego spadku
z drugiej strony. Z uwagi na niewielkie ilosci Sciekéw na niektérych odcinkach, zachodzié bedzie konieczno$é
plukania sieci. Plukanie moze odbywag si¢ przez okresowe pietrzenie $ciekéw w studzienkach rewizyjnych lub
wykonanie na trasie kanaléw studzienek pigtrzacych.

4.1.2. Pompownie sieciowe

Projektowane pompownie sieciowe beda obiektami podziemnymi, prefabrykowanymi zelbetowymi lub z
tworzyw sztucznych. Gléwnym urzadzeniem technologicznym pompowni beda pompy zatapialne z
mechanizmem tnacym lub wirnikiem otwartym (np. Flygt, KSB, Sarlin, ABS). Sterowanie praca pomp
odbywaé sie bedzie automatycznie od poziomu $ciekéw w zbiorniku czerpalnym z wykorzystaniem sond i
sygnalizatordw poziomu. Minimalny poziom $ciekéw w zbiorniku czerpalnym bedzie wyzszy od poziomu
wirnikéw pomp, pompy beda pracowaly z ciagtym zalaniem.

Projektowane pompy beda zainstalowane na prowadnicach i polaczone z przewodami tlocznymi za pomoca
polaczenia zatrzaskowego. Pompy beda opuszczane do pompowni przy pomocy laficucha umocowanego do
hakéw usytuowanych pod stropem pompowni. Na przewodach tlocznych zainstalowana bedzie armatura
zwrotna i odcinajaca.

Zastosowanie wyZzej wymienionych pomp umozliwia rezygnacje z zainstalowania krat i unikniecie uciazliwej
gospodarki skratkami. Projektowane pompownie beda obiektami bezobshigowymi, wymagajacymi jedynie
okresowych przegladéw. 'Pompownie mate mozna lokalizowaé w jezdni lub poboczu drég, lokalizacje
pompowni wigkszych o wydajnosci powyzej 5dm’/s przewidziano na terenie wydzielonym, ogrodzonym i
oswietlonym z utwardzona droga d<v)jazdowac

Parametry obliczeniowe projektowanych pompowni sieciowych:

Pompownia |Doplyw Pompy
dm’/s Q dm’/s H,, m N kW

P1 1,35 3,0 16,0 3,0
P2 0,45 3,0 3,0 1,8
P3 0,45 3,0 18,0 4,7
P4 2,1 3,0 20,0 4,7
P5 1,2 3,0 11,0 3,0
P6 0,7 3,0 18,0 4,7
P7 0,3 3,0 5,0 1,8
P8 0,84 3,0 6,5 1,8
P9 1,53 3,0 6,0 1,8
P10 1,5 3,0 2,0 1,8
P11 0,82 3,0 25 1,8
P12 2,2 3,0 18 4,5
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P13 0,34 3,0 6 1,8
P14 0,9 30 10,0 35
P15 0,7 3,0 57 1,8
P16 6,7 8,0 4,7 35
P17 7,0 84 7,5 4,7
P18 0,22 3,0 2,5 1,8
P19 0,8 3,0 45 1,8
P20 9,0 10,8 14 4,7
P21 1,13 30 37 1,8
P22 1,73 3,0 14,5 4,5
P23 1,34 3,0 2,0 1,8
P24 1,87 30 7,6 2,9
P25 0,5 30 2,0 1,8
P26 4,67 56 10,5 35
P27 |75 35 21,5 47
P28 0.4 3,0 10 2,9
P29 0,45 3,0 9.4 2,9
P30 0,8 3,0 4.8 1,8
P31 0,55 REX 3,0 1,8
P32 7,05 8.5 |21,0 50
P33 1,75 30 43 18
P34 0,6 3,0 7,5 35
P35 22 3,0 12,3 35
P36 15 13,0 3,7 1,8
P37 0,88 3,0 2,6 1,8
P38 0,75 3,0 9,2 2,9
P39 0,6 3,0 11,2 2,9
P40 0,45 3,0 13,6 2,9
P41 0.4 3,0 1 2,9

4.1.3. Przewody tloczne

Przewody tloczne zaprojektowano z rur PE PN6 o srednicach: D110mm, D160mm, D200mm faczonych za
pomoca zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego. Przewody nalezy ukladaé na podsypce z
zaggeszczonego piasku o wysokoéci minimum 10+15¢m, obsypke przewodéw nalezy wykonywaé do wysokosci
min 30 cm powyzej wierzchu rur. Obsypywaé piaskiem pozbawionym czastek o wymiarach wigkszych niz 20

mm. Warstwy wypetniajace wykop z kazdej strony rury dokladnie utwardzié, by rura miata wystarczajace
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oparcie po bokach. Obsypka musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Minimalne przykrycie przewodéw wynosi 1,4 m.
Uzbrojenie przewoddw stanowia:
- studnie rewizyjne i rewizyjno - odpowietrzeniowe
- studnie odwodnieniowe
- Zasuwy ziemne
Po ulozeniu przewodéw nalezy wykonaé proby szczelnosci. Cignienie prébne powinno wynosié 0,5 MPa.

§rednjc i dlugosci przewodéw tlocznych

Pompownia |Srednica Dlugos¢ Pompbwnia Srednica Dlugo$é¢ | Pompownia | Srednica Dhlugosé
’ mm m mm m mm m
P1 110 1800 P15 90 270 P29 90 700
P2 90 70 P16 160 350 P30 90 670
P3 110 880 P17 160 880 P31 90 150
P4 110 570 P18 90 70 P32 160 2450
P5 110 500 P19 90 260 P33 110 350
P6 110 530 P20 160 2900 P34 110 1120
P7 90 70 P21 90 70 P35 110 580
P8 90 380 P22 110 1350 | P36 90 270
P9 110 260 P23 90 210 P37 90 370
P10 110 250  |P24 110 580 P38 190 440
P11 90 150 P25 90 370 P39 90 930
P12 160 2660 P26 160 1100 P40 110 2580
P13 90 40 P27 110 1780 P41 110 840
P14 90 520 P28 110 750
Lacznie 8680 Eacznie 10940 Y.acznie 11450

Dlugos¢ przewod6w tlocznych wynosi 31070m w tym tranzytowych okolo 2910m

4.2. Sie¢ podcisnieniowa — wariant II

4.2.1. Konstrukeja sieci podcisnieniowej

Przewody podcisnieniowe uklada si¢ wedtug profilu pilastego charakteryzujacego si¢ tym, ze na przemian
wystepuja punkty wysokie i niskie, a spadek rurociagu miedzy punktem najwyzszym a najnizszym zapobiega
cofaniu si¢ $ciekéw. Firma Airvac zaleca spadek przewodu miedzy uskokami 2% lub 80% Srednicy
wewnetrznej rury dla przewodéw o Srednicy 3” i 4” oraz 40% sérednicy wewnetrznej przewodéw 6” i
wigkszych. W terenie ptaskim zamknigcia wodne projektuje sig¢ co okoto 150,0m o wysokosci 30,5cm, w

terenie wznoszacym odleglo§¢ miedzy uskokami wynosi okolo 6,0m. W terenie opadajacym zgodnie z
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kierunkiem przeptywu sciekéw, spadek terenu i przewodu jest taki sam. Glebokos¢ posadowienia przewodéw
waha si¢ w granicach 1,4 — 1,8 m (przemarzanie gruntu), przyjeto srednie zaglkbienie sieci 1,5 m.

Na potaczeniach galezi sieci do gléwnego przewodu zbiorczego oraz na przewodzie gléwnym stosuje sie
zasuwy odcinajace z wyprowadz;)nym trzpieniem zabezpieczonym skrzynka uliczna.

Projektowane $rednice przewodéw okreéla sie w zaleznoéci od liczby mieszkaficow ciazacych do danego
odcinka przewodu — gestosci zaludnienia i odleglosci od pompowni prézniowe;j. _

Zaprojektowano sie¢ kanalizaciji podcisnieniowej z rur i ksztattek polietylenowych 0,6MPa o $rednicach 90mm,
110mm, 160mm, 225mm faczonych za pomoca zgrzewania doczolowego i elektrooporowego. Rury nalezy
uklada¢ w wykopach o $redniej glqbokos’ci 1,5m. Przejécia pod ciekami wodnymi i gtéwnymi drogami o duzym
natezeniu ruchu wykonane beda metodé przecisku z rur PE w stalowych rurach ostonowych. Plytko
posadowione przewody gwarantuja bezproblemowe ukladanie sieci w waskich ulicach oraz na terenach o
wysokim poziomie wéd gruntowych. Przewody nalezy ukladaé analogicznie do przewodéw tlocznych. Przed
zasypaniem przewodéw zaleca si¢ na glgbokosci 0,5 m pod terenem ulozenie metalizowanej tasmy
sygnalizacyjnej z tworzywa sztucznego ulatwiajacej lokalizacje przewodu czujnikami magnetycznymi. Tasma

pozwala uchroni¢ przewdd przed uszkodzeniem w razie prowadzenia w poblizu prac ziemnych.

Na przewodach giéwnych w odlegtosci co 400 m zainstalowane beda zasuwy sekcyjne z obudowa podziemna.
Obliczenia i dobér Srednic przewodéw z uwzglednieniem perspektywiczne; rozbudowy terenu wykonano

wedtug wytycznych dostawcy technologii kanalizacji podcisnieniowej firmy AIRVAC.

4.2.2. Studzienki z zaworem podci$nieniowym

Zawér podcisnieniowy - oprézniajacy to gléwny element systemu podcisnieniowego. Do komory czerpalnej
doprowadzane sg $cieki kanalem grawitacyjnym o érednicy 150mm. Wzrost poziomu $ciekéw w komorze
czerpalnej powoduje sprezenie si¢ powietrza w przewodzie czujnika. Sprezone powietrze przekazywane jest
przewodem do czujnika zamontowanego w gérnej czeéci zaworu. Zawor sterowany jest pneumatycznie, do
studzienki nie doprowadza si¢ energii elektrycznej. Dzigki podzieleniu przestrzeni nad zaworem za pomocg
membrany z gumy silikonowej jest on otwierany samoczynnie z wykorzystaniem podci$nienia w przewodzie
zbiorczym. Zamykany jest za pomoca sprezyny poprzez odpowiednie kierowanie do wydzielonych przestrzeni
na przemian cisnienia atmosferycznego i podcisnienia. Podciénienie panujace w sieci powoduje zasysanie
sciekow ze studzienki zbiorczej do sieci. Po opréznieniu studzienki zawdr zamyka sie. Scieki przeplywaja w
przewodach do czasu kiedy opory przeptywu zréwnowaza réznice cisnief nastgpnie zatrzymuja sie w
najnizszych miejscach wyprofilowanego przewodu. Dzigki przezroczystej obudowie startera w Tatwy sposéb
mozna okresli¢ nieprawidlowosci pracy zaworu. Wkrecany w korpus zespét membranowo tlokowy umozliwia

szybka naprawg z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do studni.

Charakterystyka zaworéw podci$nieniowych:
-producent:  AIRVAC, USA.

- $rednica: 65mm i 90mm
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- materiat: polipropylen wzmocniony wiéknem szklanym
- starter: pneumatyczny, wykonany z przezroczystego nylonu
- konstrukcja: glowica zaworu polaczona z korpusem na gwint

- przelot: umozliwia przejécie czegéci statych o Srednicy 2 lub 3.

4.2.3. Pompownie prézniowo tloczne _

Pompownie prézniowo - tloczne powinny byé zlokalizowane na terenie wydzielonym o powierzchni dziatki

okoto 500m?, na terenie oswietlonym i ogrodzonym z mozliwoscia dojazdu droga utwardzona. Do pompowni

nalezy doprowadzi¢ zasilanie elekﬁyczne i przytacze wodne.

Zadaniem pompowni prézniowo - tlocznych bedzie zbieranie $ciekéw z sieci podci$nieniowych i przettaczanie

ich do odbiornika lub do pompowni II’. Zadaniem pompowni II° bedzie przetlaczanie §ciekéw do odbiornika.

Zagospodarowanie pompowni:

- zbiornik podciénieniowy — stalowy, podziemny o pojemnosci od 7 do 10m’ , (§rednica 2,4m) z kr6écami: do
pomp prézniowych, wylacznikéw podcisnieniowych, czujnikéw poziomu i przewodéw podcisnieniowych;
wyposazony w dwie pompy zatapialne (pompownia I)

- budynek pompowni docelowo wyposazony w pompy prézniowe o wydajnosci 250 m*/h i mocy N=5,5 kW,
urzadzenia kontrolno - pomiarowe wraz z rejestratorem umozliwiajacym identyfikacje okresow
maksymalnego i minimalnego sptywu $ciekéw oraz alarmowe, panel sterowniczy, AKPiA i rozdzielnica
elektryczna,

- pompownia $ciekéw II° , zbiornik zelbetowy o $rednicy 2,0m i glebokosci 3,0m, wyposazony w dwie
pompy zatapialne,

- dwustronne zasilanie pompowni w energig elektryczna lub agregat pradotworczy,

- filtr biologiczny do oczyszczania powietrza usuwanego ze zbiornika podcisnieniowego o wymiarach w
planie okoto 3,0m x 3,0m wypehiony torfem lub kompostem wymieszanymi z kora drzewna najlepiej w

proporcji 2:1.

Pompo |Doplyw | Zbiornik|  Pompy prézniowe Pompy I’ Pompy I’
wnia dm’s |m® Qm’h |[NKW |szt. |Qdm%s|Hm |NkW |Qdm¥s|Hm |[NkW
PPT1 3,5 4,0 250 250 4 45 10 4 5,5 19,5 14,7
PPT2 4.2 4.5 250 250 3 5,0 10 4 6,0 23,5 |59
PPT3 5,3 6,0 250 250 4 6,5 10 4 7,8 21,0 |5,9
PPT4 1,8 4,0 250 250 2 40 10 4 4.8 10,8 |3,1,
PPT5 3,0 4.0 250 250 3 45 10 4 5,4 9,0 3,1
PPT6 2,0 4.0 250 250 2 4.0 10 4 4.8 10,0 |3,1
PPT7 3,1 5,0 250 250 3 4,5 10 4 5,4 15,7 14,7
PPT8 1,6 4.0 250 250 2 4.0 10 4 4.8 12,5 14,7

1 PPT9 2,2 40 250 250 3 4.0 10 4 4.8 9,5 3,1
PPTI0 |1,8 4,0 250 250 2 4,0 10 4 4.8 11,5 14,7
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4.2.4. Monitoring sieci podci$nieniowej

Zakiada sig¢, ze pompownia prézniowo — tloczna bedzie wyposazona w uktad monitoringu pracy zawordw.
Zawory podcisnieniowe wyposazone beda w adresowane czujniki indukcyjne potozenia ttoka, ktére pracujac w
sieci DUPLINE beda przekazywa¢ do sterownika zainstalowanego we wlasnej pompowni informacje o stanie
otwarcia lub zamknigcia. Utrzymujacy si¢ stan otwarcia zaworu w czasie dtuzszym od wymaganego dla jego
normalnej pracy bedzie generowat w sterowniku danej pompowni alarmowy sygnal zaciecia zaworu z
identyfikacja, w ktérej komorze zaworowej nastapila awaria. Sygnaly informujace o stanie pracy zaworéw
przesylane sa droga kablowa. Przewody elektryczne ukladane sa wzdtuz rurociagéw podcisnieniowych na
etapie budowy sieci. Jedna para przewodéw umozliwia monitorowanie pracy kilkudziesieciu zaworéw.
Ponadto zaklada sie, ze pompownia prézniowo — tloczna wyposazona bedzie we wspblpracujacy z jej
sterownikiem modem GSM, ktéry bedzie wysytat do eksploatatora SMS-y informujace o wystapieniu zaklécen
w pracy pompowni lub zaworéw podcisnieniowych nalezacych do poszczegdinych zlewni.

Modem w pompowni moze wysyla¢ SMS-y do 5 wybranych telefonéw komérkowych eksploatatora sieci. Po
otrzymaniu SMS-a eksploatator powinien udaé si¢ do pompowni i na miejscu odczytaé z panela sterownika

szczeg6lowy rodzaj awarii.

4.1.3. Przewody tloczne
Przewody ttoczne zaprojektowano analogicznie jak w punkcie 4.1.3.

Srednie i dtugoéci przewodéw tlocznych:

Pompownia | Srednica mm | Dlugo§é m
PPT1 160 2600
PPTI 110 1760
PPT2 110 1300
PPT3 160 2900
PPT4 160 1970
PPT5 160 1100
PPT6 110 1800
PPT7 160 540
PPT8 160 3020
PPT9 110 1860
PPT10 110 2300
Y.acznie 20150
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