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Konstancin-Jeziorna, dn, 27-02-2013r.

05-520 Konstancin-Jeziorna
ul. Piaseczyriska 52
tel. 0-22 701-32-20 fax. 0-22 701-33-03

PGE Dystrybucja 8.A.
‘\ Oddzial Warszawa
P G E Rejon Energetyczny Konstancin-Jeziorna

GMINA HALINOW

ul. SPOLDZIELCZA 1
05-074 HALINOW

Nr kontrahenta: 003098

WARUNKI PRZYLACZENIA nr 13/R3/01298

dla podmiotu IV grupy przylaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa i lokalizacja obiektu przylaczanego: budynek szkolny , HALINGW ul. OKUNIEWSKA 115 gm. HALINOW .

Na

podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegolowych warunkéw

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 83 z 2007r. poz. 823 z pézn. zm.), W odpowiedzi na wniosek

zdn
1.

2.

oW

19.
12.

13.

ia: 30-01-2013 r,, okresla sie nastepujace warunki przylaczenia:

Migjsce przytaczenia: Linia napowietrzna SN [ Mirisk].

Migjsce dostarczania energii  elektryczne] stanowigce jednoczeénie miejsce rozgraniczenia wlasnosci  sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacii Podmiotu Przytaczanego: zaciski przektadnikow pradowych w

kierunku instalacji odbiorcy .

Mae przytaczeniowa: 130 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

7Zakres niezbednych zmian w sieci zwiazanych z przytaczeniem;

5.1. Dostosowanie stacji transformatorowej HALINOW SIENKIEWICZA [ 0895 ] do zwigkszonego cbeigzenia:
wymiana stacji transformatorowe] STSa 20/250 nr 0695 na STSp 20/400 z rozdzielnicy stacyjna RS-6
(stosowat roziaczniki izolacyjne bezpiecznikowe) i transformatorem 400kVA. W stacji zainstalowac kontrolny
uklad pomiarowy oraz kondensator do kompensacji biegu jatowego transformatora.

5.2. Powiazaniu stacji wedlug punktu 5.1 z siecia 15 KV: istniejacy odcinek linii napowietrznej SN 15kV
(odlacznik-stacja) AFL35 mm? wymienié na PAS 3x50 mm’

5.3. Wykonaniu przytacza: kablowego YAKXS 4x240 mm® ze zlaczem kablowym ZK3/PP (stosowac rozlaczniki
izolacyjne bezpiecznikowe).

5.4. 2 projektowanej stacji wg. punktu 5.1 naleiy wykona¢ nawiazanie w kierunku istniejacych obwoddw
nN-0,4kV.

5.5. Materialy z demontaiu zda¢ do magazynu RE-Jeziorna.

Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: wykonanie instalacii odbiorcze] spelniajacej wymogi okreslone

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkaw technicznych, jakimi powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690), z péZniejszymi zmianami.

Migjsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa nad ziaczem kablowym na

zewnetrznej Scianie budynku obok istniejacych ziacz

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego: 3-fazowy

poélposredni energii czynnej .

Rodzaj | usytuowanie zabezpieczenia gléwnego: topikowe (roztacznik bezpieczn ikowy) 250 A w zlaczu.

. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjac samoczynne wytaczanie zasilania w czasie okreslonym

w obowiazujacych normach. Ukfad pracy sieci zasilajgeej 0,4 kV: TN-C.

Wymagany stosunek poboru energii biemej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byc wigkszy niztg p=04.
Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elekiryczne] w sieci miedci sig w granicach przywolanego wyze|
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Instalacje | urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniad bezpieczenstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujasymi w sieci energetyczna)j, powstaniem pazard, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace winna wykonaé firma posiadajgca uprawnienia budowlane do prowadzenia robot elekirycznych.

. Informacje dodatkowe:

« warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od daty ich dorgczenia,

« reslizacja inwestycji zwiazanych z przylaczaniem obiektu VWnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkow przylaczenia (w tym
rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie weznesci warunkéw przylaczenia umowy
o przytaczenie.

« Prowadzacym sprawe ze strony PGE Dystrybucja S.A. w zakresie warunkéw przytaczenia jest: Idziak P tel.;
(22) 778-29-38 .

. Uwagi dodatkowe: Charakterystyka energetyczna sieci zasilajacej, przylacza, zlacza, wiz adzen

odbiorczych dostarczyé do uzgodnienia w R.E. Wszystkie pomiary posesji — w ztaczu jw. Do nadany

przez whagciwy urzad dia miejsca licznikowania numer porzadkowy obiektu ( adres ) przy zawis u umowy na

=

At

sprzedaz energii | $wiadczenie uslug dystrybucyjnych
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URZAD MIEJSKI W HALINOWIE

05-074 Halindw, ul. Spoldzielcza 1
tel. +48 22 7836020; +48 22 7836080; fax +48 22 7836107
www.halinow.pl e-mail: halinow@halinow.pl

Halinow, 11.03.2013 .

WGKL7011.12.2611

DEMIURG
kompleksowa obsluga inwestycji
ul. Plowiecka 11/2
60-277 Poznai

Dotyczy: pisma z 06.03.2013 r. - Realizacja umowy nr 3662012 z dnia 06.12.2012 r. .Budowa
gimnazjum przy ZS w Halinowie™ - rozwiazanie kolizji energetycznych.

Odpowiadajac na pytania zawarte w Parfistwa pidmie z dnia 06.03.2013 1. z datg wplywu 08.03.2013
r. informujemy iz,

1)
2)
3)
4)

5)

Shipy oswietleniowe od L1 do L6 zasilane sg z rozdzielni glownej szkoty.

Stupy oswietleniowe od 1.1 do 1.5 sg wlasnoscia gminy (szkoty).

Stupy o$wietleniowe L7, L8, L9 s wylaczone z eksploatacii.

W1, W2 nie sa miejscami wejécia do budynkéw, ale odcietymi pozostatosciami kabli
zasilajgcych odwietlenie terenu sprzed budowy hali sportowej, w zalgczeniu przesylamy link
do strony, na kiérej zamieszczono projekt budowy hali sportowej wraz z projektem
zagospodamwama terenu: http://bip.halinow.pl/publie/?id=58705

W3 jest migjscem wyjécia z budynku €7k0iy kabla msﬂamcego boisko ,,ORLIK”, w
zalaczeniu przesylamy link do strony, na kiorej zamieszczono projekt budowy boiska
»ORLIK™: http://bip.halinow.pl/public/?id=95264

Wejscie W4 zostalo wylaczone z eksploatacji podczas wykonania nowej rozdzielni na
budynku szkely, w trakcie budowy boiska ,,ORLIK”.

Trasa kablowa K2 jest trasg zasilania boiska ,,ORLIK”. Trasy kablowe K1, K3, K4 zasilajg
oswietlenie terenu lampy L1, L2, L3, Trasa K1 jest odcieta pozostalodcig zasilania terenu
spreed budowy hali sportowej. '

Z powazaniem

z up. Burmisirza

ZASTEPCA BURMISTRZA
e —

Adam Selmistrz

Cpracowala
mgr n2. Agnieszha Macigzek
Specialista ds imwestyefi WGKT

tel 22 753 60 8 wew 142
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4 Opis techniczny

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla budowy

gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie, ul. Okuniewska 115. Obiekt zlokalizowany bedzie w

miejscowosci Halinbw (woj. mazowieckie, powiat miAski).

4.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

demontaz instalaciji oswietleniowa terenu

usuniecie kolizji z instalacjami zalicznikowymi w terenie objetym opracowaniem
wlz zalicznikowego od ZKP do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG-S
instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych i urzgdzen technologicznych

instalacji o$wietlenia awaryjnego

instalacji oswietlenia zewnetrznego

rozdzielnic obiektowych

instalacji odgromowej i uziemienia

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje modernizacji przytgcza energetycznego z

pomiarem energii elekiryczne;j.

4.3 Charakterystyka techniczna

Napiecie zasilania 230/400V
moc zainstalowana 189.6 kW
Moc szczytowa 135,9 kW
moc zapotrzebowana 122,1 kW
COS @ 09
prgd obcigzenia IB 1970 A

Moc przytgczeniowa wg WTP wynosi 130kW.
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4.4 Prace demontaiowe

Na terenie, w ktérym zaprojektowano budynek gimnazjum znajdujg sie, zgodnie z
o$wiadczeniem inwestora, instalacje o$wietlenia terenu nalezgce do inwestora.
Zgodnie z ustaleniami poczynionymi z inwestorem kolidujgce stupy os$wietlenia terenu oraz kable
zasilajgce te stupy nalezy zlikwidowac. Projektuje sie takze usuniecie kolizji (oznaczonej projektowo K2) z
istniejgcym kablem typu YAKXS 4x70mm?2 i bednarkg FeZn 30x4mm zasilajgcymi boisko Orlik. Szczegoty

usuniecia kolizji pokazano na rysunku E-12.

4.5 Zasilanie

Projektowany budynek zasilany bedzie zgodnie z WTP dla obiektu nr 13/R3/01298 z dnia 27
lutego 2013 roku wydanych przez PGE Dystrybucja.
WIz zalicznikowy nalezy wyprowadzi¢ z rozbudowywanego ztgcza kablowo-pomiarowego i wprowadzi¢

do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej rozbudowywanej czesci obiektu.

4.1 Uktadanie kabli w ziemi

Uwaga, istniejgcg nawierzchnie asfaltowqg nalezy po wykonaniu prac odtworzy¢ i doprowadzi¢
do stanu zastanego.
Wykonanie wlz zalicznikowego zaprojektowano kablem aluminiowym o przekroju YAKXS 4x240mm2.,
dodatkowo réwnolegle z wiz zalicznikowym nalezy utozy¢ przewdd typu YKSY 4x1,5mm?2 dia

potgczenia istn. wytgcznika ppoz szkoty z projektowanym wytgcznikiem ppoz, szczegdty znajdujg sie na
rysunku E-10.

Trase przytqcza kablowego nalezy wykona¢ zgodnie z planem geodezyjnym terenu oraz normg SEP-E-
004. Sposdb prowadzenie kabla, wprowadzenia do ztgcza pokazano na zatgczonych rysunku E-11.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktadac¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbiordéw robdt zanikowych), kable nalezy
zasypac warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci, co najmniej 15cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Odlegtos¢ foli od kabla (kabli) powinna ma najmniej 25cm. Szeroko$¢ foli powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone

w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w punktach charakterystycznych.
15
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdét, powierzchnie terenu nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
goérnej warstwy powinna wynosi¢, co hajmniej: 70cm.

UWAGA

Przy budowie linii kablowych zapewni¢ obstuge geodezyjng.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe typu SRS
prod. AROT o $rednicy minimum ¢75mm dla kabli nn, utozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi
do goérnej krawedzi rury ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié
ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 50cm poza pas drogi.
Réw kablowy zasypacé gruntem rodzimym z wykopu. Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy wywiezé, a
piasek i grunt rodzimy w zasypywanym rowie kablowym zageszczaé mechanicznie zgodnie z zapisami
niniejszej dokumentacji. Po zakohczeniu prac ziemnych nalezy zostang wykonane prace drogowe

zwigzane z utozeniem nawierzchni.

W wyniku réznych robdt nawierzchniowych jak regulacja szerokosci jezdni, chodnikéw itp., nalezy liczy¢
sie z odchyleniami na planie. Dlatego przed przystgpieniem do prac ziemnych, nalezy wykona¢ prébne

wykopy w celu okreélenia rzeczywistego przebiegu sieci.

W przypadku natrafienia na urzgdzenia infrastruktury podziemnej niezaznaczone na podktadzie

geodezyjnym, nalezy bezzwtocznie wstrzymacd prace i zawiadomié wtasciciela sieci.

Wykonawca robdét zobowigzany jest do zawiadomienia wtascicieli i uzytkownikdw gruntéw oraz
urzgdzeh podziemnych o zamiarze rozpoczecia prac z wyprzedzeniem nie mniejszym niz dwa tygodnie

przed rozpoczeciem prac.

Trase kabla winien wytyczyé uprawniony geodeta - réwniez wykonane prace ziemne podlegajg

inwentaryzacji geodezyjne;.

Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki typu ,,ASTE” zatozone w miejscach zmiany przebiegu trasy i
na trasie w odstepach, co 10 mb. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

- symbol i numer linii,

- oznaczenia kabla wg normy,

- rok utozenia kabla

Roboty kablowe wykonywac zgodnie z normg SEP-E-004.
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4.1.1 1Iblizenia oraz kolizje z projektowanq oraz istniejgcq infrastrukturg

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach nalezy przestrzegac odlegtosci miedzy linig kablowq a projektowang i

istniejgcq infrastrukturg wg normy N SEP-E-004.

4.1.2 1Iageszczenie gruntu

Grunt nad trasami kablowymi oraz wokdt masztéw oswietleniowych zageszczaé warstwami, co 30 cm.

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu IS to 1,00.

4.1.3 Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicy
minimum ¢75mm, utozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowe;.
Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié ochrone kabla na catej szerokosci

jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

4.1.4 Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia normy PN-76/E-05125. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna

wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi€ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci
skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli

elekirycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu.

W zaleznodci od warunkdw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywiste] gtebokosci uzbrojenia terenu,

nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac¢ przekopy kontrolne.
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4.6 Rozdzielnice obiektu

4.6.1 Rozdzielnica RG-S

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-04. Rozdzielnica RG-S przeznaczona jest do
zasilania obwoddw oéwietlenia i gniazd wtyczkowych oraz urzgdzeh wentylacyjnych i podrozdzielnic
obiektu.

Rozdzielnice RG-S projektuje sie w obudowie wolnostojgcej typu XL3 800 z cokotem i drzwiami
zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8 o wymiarach1950x910x268 mm.

Rozdzielnica RG-S wyposazona bedzie w roztgcznik typu DPX-IS 630 400A z wyzwalaczem zanikowym,
ktére potgczony bedq z przyciskiem, ktéry nalezy umiesci¢ w odpowiednio oznakowanych skrzynkach
natynkowych P65 z zielonqg diodqg zadziatania typu OP1-WO1-A-30-230VAC-M i rozmieéci¢ zgodnie z
rysunkiem E-04. Zadziatanie wyzwalacza powoduje wytgczenie napiecia w catym obiekcie.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu ma za zadanie odciecie doptywu prgdu do wszystkich obwoddw, z
wyjgtkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru.

Dodatkowo RG-S nalezy wyposazyé w oraz przetqcznik faz zasilajgey wyzwalacz roztgeznika.
Rozdzielnica RG-S wyposazona bedzie takze w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe klasy B+C i
nadprgdowe obwoddw oéwietlenia i zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami
F-I AI=30mA. W rozdzielnicy RG-S projektuje sie umiesci¢ automatyke sterowania oswietleniem.

Szczegdbty pokazano na rysunku E-13.

4.6.2 Rozdzielnica RS-1

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-04. Rozdzielnica RS-1 przeznaczona jest do
zasilania  obwoddw oéwietlenia i gniazd wtyczkowych, urzgdzeh branzy IT oraz odwietlenia
zewnetrznego obiektu.

Rozdzielnice RS-1 projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 400 o wymiarach 1500x575x213mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, 1IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS-1 wyposazona bedzie w roztgcznik typu VISTOP 100A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C+D i nadprgdowe obwoddw oswietlenia i zabezpieczenia nadprgdowe
obwoddw gniazd i zasilania piecy wraz z cztonami F-I AI=30mA. W rozdzielnicy RS-1 projektuje sie
umiesci¢ automatyke sterowania o$wietleniem zewnetrznym.

Szczegbty pokazano na rysunku E-14 i E-21.
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4.6.3 Rozdzielnica RS-1C

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-04. Rozdzielnica RS-1C przeznaczona jest do
zasilania obwodéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych oraz urzgdzen wentylacii i klimatyzacii.
Rozdzielnice RS-1C projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 160 o wymiarach 750x575x185mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS-1C wyposazona bedzie w roztgcznik typu VISTOP 63A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C i w zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw oswietlenia i
zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-1 AI=30mA.

Szczegdbty pokazano na rysunku E-15.

4.6.4 Rozdzielnica RS-2

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-05. Rozdzielnica RS-2 przeznaczona jest do
zasilania obwoddw oswietlenia i gniazd wtyczkowych oraz urzgdzeh wentylacji i klimatyzacji oraz
urzgdzen branzy IT i podrozdzielnicy obiektu.

Rozdzielnice RS-2 projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 400 o wymiarach 1200x575x213mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS-2 wyposazona bedzie w roztgcznik typu VISTOP 100A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C+D i w zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw oéwietlenia i
zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-1 AI=30mA.

Szczegobty pokazano na rysunku E-16.

4.6.5 Rozdzielnica RS2-1

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-05. Rozdzielnica RS2-I przeznaczona jest do
zasilania obwoddw oéwietlenia i gniazd wtyczkowych.

Rozdzielnice RS2-l projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 160 o wymiarach 750x575x185mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS2-1 wyposazona bedzie w roztgcznik typu VISTOP 63A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C+D i w zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw os$wietlenia i
zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-1 AI=30mA.

Szczegdbty pokazano na rysunku E-17.
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4.6.6 Rozdzielnica RS-3

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-06. Rozdzielnica RS-3 przeznaczona jest do
zasilania obwoddw oswietlenia i gniazd wtyczkowych oraz urzgdzeh wentylacji i klimatyzacji oraz
urzgdzen branzy IT i podrozdzielnic obiektu.

Rozdzielnice RS-3 projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 800 o wymiarach 1950x910x268mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS-2 wyposazona bedzie w roztgcznik typu DPX-IS 250 250A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C+D i w zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw oéwietlenia i
zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-1 AI=30mA.

Szczegdbty pokazano na rysunku E-18.

4.6.7 Rozdzielnica RS3-I

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-06. Rozdzielnica RS3-I przeznaczona jest do
zasilania obwoddéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Rozdzielnice RS3-I projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 160 o wymiarach 750x575x185mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS3-I wyposazona bedzie w roztgcznik typu VISTOP 63A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C+D i w zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw os$wietlenia i
zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-1 AI=30mA.

Szczegdbty pokazano na rysunku E-19.

4.6.8 Rozdzielnica RS3-A

Rozdzielnica zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-06. Rozdzielnica RS3-A przeznaczona jest do
zasilania obwoddw oéwietlenia i gniazd wtyczkowych oraz urzgdzeh wentylacji i klimatyzacji oraz
urzgdzenh branzy IT.

Rozdzielnice RS3-A projektuje sie w obudowie nasciennej typu XL3 160 o wymiarach 750x575x185mm z
drzwiami zamykanymi na klucz, kl.I, IP40, IKO8.

Rozdzielnica RS3-A wyposazona bedzie w roztgcznik typu VISTOP 63A, a takze w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C+D i w zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw oéwietlenia i
zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-1 AI=30mA.

Szczegdbty pokazano na rysunku E-20.
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4.7 Trasy kablowe

4.7.1 Gléwne trasy kablowe
Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddw instalacii elektrycznych w obiekcie projektuje

sie odpowiednie trasy kablowe.
Zejscia pionowe tras kablowych winny by¢ wykonane za pomocqg drabinek kablowych typu srednio-
ciezkiego (dotyczy zejicia do RG).

Piony w budynku wykonywac z rur typu DVR FP (nierozprzestrzeniajgcych ognia) prowadzone p/t.

Nalezy stosowaé wytgcznie koryta ocynkowane o grubosci blachy 1,5mm.

4.7.2 Sposéb podwieszania giéwnych tras kablowych
Wszystkie korytka nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt

kablowych nalezy dostosowac do nos$nosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,
jednak nie rzadziej niz 2,0m.

Koryta nalezy podwieszac przede wszystkim do stropdw oraz do specjalnie przygotowanych konstrukcji
pod instalacje, za pomocq systemowych zawiesi podwodjnych, wspornikdw, podstaw sufitowych, itp.
Nalezy stosowac podpory i zawiesia o wymiarach i no$nosci dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen.

Nalezy uzywacé elementéw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.

4.8 Instalacja w obiekcie

4.8.1 Uwagi ogdlne

Przed montazem instalacji wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnigjgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Przejécia przez sciany i stropy wykona¢ w uszczelnionych rurach
PCV. Zabrania sie wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno- budowlane obiektu. Konstrukcije
nosne instalaciji tgczy¢ z instalacjg wyrdwnawczqg obiektu, z uziomem obiektu.

Cata instalacja z odrebnq zytqg zéttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z zytami
miedzianymi na napiecie 750V.(Kable na napiecie -1 kV).

Urzgdzenia wyposazyé w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetg w projekcji. Po wykonaniu

instalacji wykonac¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.
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4.8.2 Instalacja oswietlenia
Instalacja oswietleniowa zostata zaprojektowana przewodami YDYzo 3x1,5mm2, YDYzo 3x2,5mm?2,

YDYzo 5x2,5mm? i YDYzo 5x4mm?2 z izolacjg na 750V uktadanymi na korytkach kablowych oraz
podtynkowo.

Trasy winny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Przed montazem instalacji wykonac
trasowanie uwzgledniagjgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Przej$cia przez sciany i stropy wykona¢ w uszczelnionych rurach PCV.

We wszystkich pomieszczeniach (za wyjgtkiem auli) sterowanie os$wietleniem zaprojektowano
tgcznikami instalacyjnymi. W auli zaprojektowano sterowanie o$wietleniem za pomocqg przyciskow.

Doboru natezenia oéwietlenia dokonano zgodnie z Normg PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy.

Miejsce Esr [Ix]

Hol 200
Korytarze 150
Sanitariaty 150
Stotowka 200
Catering 300
Pom. pomocn., magazyn 100
Sale lekcyjne 300
Sale komputerowe 500
Pom. gosp. 338
Komunikacja 139

W pomieszczeniach cateringu, projektuje sie oprawy hermetyczne Swietldwkowe z kloszem z
poliweglanu niettukgcego. W pozostatych pomieszczeniach oprawy nasufitowe Swietldwkowe, z
zaciskiem ochronnym.

Generalnie bedg to oprawy energooszczedne wyposazone w Swietldwki liniowe dla pomieszczen
sanitarnych swietldwki kompaktowe.

Rodzaje opraw oéwietleniowych dobrane sq szczegdtowo na rysunku nr E-0O1, E-02 i E-03.

Zastosowac osprzet instalacyjny podtynkowy. Osprzet o$wietleniowy tqczniki — typu i kolorystyka do
decyzji uzytkownika. Jako standard przyjeto osprzet firmy Schneider-Electric w kolorze biatym.

Osprzet instalacyjny mocowad w sposéb trwaty, zapewniagjgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Wytgczniki (na wys.1,4 m) nalezy rozmieszczaé w sposdb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
Przyimowac¢ jednakowe potozenie wytgcznikdw klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonac
sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-84/E-

02033.
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4.8.3 Oswietlenie awaryjne

Zgodnie z Normqg PN-EN 1838. W obiekcie zastosowano:

o OSwietlenie drog ewakuacyjnych korytarzy, klatek schodowych i holu wyjsciowego w celu
umozliwienia bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania.

e oprawy LED z podtrzymaniem bateryinym dia o$wietlenia awaryjnego korytarzy, klatek i holi.
Srednie natezenie oéwietlenia dréog ewakuacyjnych wzdtuz srodkowej drogi linii ewakuacyjnej
nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix. Stosunek Emax/Emin winien by< nie mniejszy niz 1:40. 50%
wymaganego natezenia powinno by¢ uzyskane w ciggu 5 sek. a petny poziom do 60 sek.
Zastosowano moduty bateryjne o czasie podtrzymania rdéwnym 1h. Czas minimalny zgodnie z
normq 1h.

e znaki bezpieczenstwa LED oswietlone wewnetrznie- oprawy kierunkowe wyposazone w
piktogramy kierunku ewakuacji. Ponadto projekfuje sie oprawy ewakuacyjne-kierunkowe
pracujgce ,na ciemno” i wyposazone w stosowne piktogramy wskazujgce kierunek wyjscia—
oprawy

e O$wietlenie antypaniczne holu zreadlizowane oprawami LED z wbudowanymi modutami
awaryjnymi. Oprawy pracujg na ciemno.

Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego wykonac przewodami miedzianymi instalacyjnymi z
zytq ochronng 4x1,5mm?2 -750V.
Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego winna by¢ okresowo kontrolowana zgodnie z przepisami

eksploatacji urzqadzen elektrycznych i przepisami bezpieczehstwa pozarowego.

4.8.4 Instalacja gniazd wiykowych 1-fazowych

Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych zostata zaprojektowana przewodami 750V z  Zzytami
miedzianymi 3x2,5mm?2. Przewody utozone bedqg w korytkach kablowych i podtynkowo

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowacé ze stykiem ochronnym u goéry.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna. Nalezy zwrdcié
szczegding uwage na pewnosé potgczenia przewoddw ochronnych. Jako standard przyjeto osprzet

firmy Schneider-Electric w kolorze biatym z przestonietymi torami.
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4.8.5 Instalacje sitowe i sterownicze dla urzadzen technologicznych

Instalacje wykonane bedqg kablami YKYzo i przewodami YDYpzo oraz YDYzo.
Urzgdzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetq w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN- IEC 60634-6-61.

Przy podejSciach do aparatury sterowniczej zyty kabli wyposazy¢é w oznaczniki numerowe.

4.8.6 Instalacja zasilania urzgdzen wentylaciji i klimatyzaciji

Zaprojektowano dla instalacji wentylacyjnej osobne obwody zasilajgce zasilane z poszczegdinych
podrozdzielnic obiektu.

Urzgdzenia wentylacyjne zasilane bedq bezposrednio, za wyjgtkiem wskazanych w projekcie. Przy tych
urzgdzeniach pozostawi¢ zapasy przewoddéw po 50cm. Urzgdzenia wentylacyjne zasilane bedq takze
poprzez przekaznik czasowy zabudowany w puszce podtynkowej tgcznika odwietlenia.

Automatyka sterownia wentylacjg nie jest przedmiotem niniejszego projektu, szafy AKPIA zostang
dostarczone przez wykonawce i wykonawca dokona potgczeh miedzy szafg a elementami
sterowanymi. W ramach niniejszego projektu jest wykonania zasilania dla zasilaczy 24 V AC, z ktérego to
zasilacza zasilane bedg urzgdzenia wykonawcze wentylacji, oprzewodowanie urzgdzeh podtgczonych
do elementdw wykonawczych znajduje sie w gestii generalnego wykonawcy.

Niniejszy projekt zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej zawiera zasilanie jednostek zewnetrznych

klimatyzaciji, potgczenie z jednostkami wewnetrznymi znajduje sie w zakresie generalnego wykonawcy.

4.8.7 Instalacje istniejacej kottowni

Wykonawca w ramach prac podtgczy do lokalnej rozdzielnicy wskazane w projekcie branzy sanitarne;j

projektowane pompy oraz zawdr w istniejgcym pomieszczeniu kottowni szkoty.

4.8.8 Instalacje dla urzgdzen cateringu

Wszystkie odbiory technologiczne zaplecza cateringu zasilono z wydzielonej tablicy rozdzielnicy RS1-C.
Cata instalacja z odrebng zytg zéttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z
zytami miedzianymi na napiecie 750V ( kable na napiecie -1 kV).

Osprzet elektryczny mocowac do scian w taki sposdb by umozliwi¢ tatwe ich mycie, konserwacje.

W miejscach, w ktérych istnieje mozliwos¢ stykania sie instalacji elektrycznych z ze $rodkami

spozywczymi kable iprzewody prowadzi¢ w rurkach ze stali kwasoodpornej lub rurkach do
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wody pitnej, posiadajgcych atest do stosowania w przemysle spozywczym ze stykiem ze Srodkami
spozywczymi. Wprowadzenia kabli uszczelni¢ silikonem. Przy urzgdzeniach, siinikach pozostawi¢ zapasy
przewoddw po 30cm.

W pomieszczeniu kuchni nalezy wykonac¢ uziemione przewody wyrdwnawcze z bednarki FeZn 25x4 mm.
Do metalowych obuddw urzgdzeh technologicznych oraz stotéw roboczych,

przytgczac zaciski PE urzgdzenh przewodami LgY 4 mma2.

4.9 Oswietlenie terenu

Obwody oéwietlenia zewnetrznego nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RS-1.

4.9.1 Stupy i oprawy oswietleniowe
Wszystkie stupy oSwietleniowe nalezy wyposazy¢é w  tabliczki z samoczynnymi  wytgcznikami

instalacyjnymi typu S301 C10 oddzielnymi dla kazdej lampy. Instalacje elekiryczng wewnagtrz stupa
nalezy wykonac przewodem typu YDY 3x2,5mmz2.
Nalezy stosowac stupy stalowe mocowanych na prefabrykowanym fundamencie betonowym z
poprzeczkami do mocowania naswietlaczy lub kohcdwkami do mocowania wysiegnikow.
e oznaczenie ZA - oprawa typu Thorn Jet2 CL1 ESH DD IPé6 ze zrddtem 100W HST-MF, montowana
na wysiegniku 0,5m z odchyleniem 15°, na stupie o wysokosci h=7,0m typu SO 7/3 prod. Eimonter
z fundamentem prefabrykowanym,
e oznaczenie ZB - oprawa typu Thorn Jet2 CL1 ESH DD P66, ze zrédtem 100W HST-MF, montowana
na wysiegniku 0,5m z odchyleniem 15°, na stupie o wysokoéci h=7,0m typu SO 7/3 prod. Eimonter
z fundamentem prefabrykowanym,
e oznaczenie LC - oprawa montfowana na elewacji — oprawa typu Thorm Piazza Il L 1x42W TC-TEL
HF OP LI840 oraz w wykonaniu z modutem awaryjnym.
e oznaczenie Mt - oprawa typu Thorn Plurio OR 57W TC-TEL CL ECL montowana bezposrednio na
stupie oSwietleniowym typu parkowego SO 4/3 prod. Elmonter z fundamentem

prefabrykowanym - h=4m.

Uwagi:

- stupy nalezy ustawic¢ tak, by wneki znajdowaty sie od strony chodnika,

- wykona¢ wycinke gatezi wokét projektowanych stupdw i opraw odwietlenia ulicznego,

- stupy posadowi¢ tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad

poziomem terenu zniwelowanego,
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- stupy oswietleniowe ustawi¢ na typowych fundamentach betonowych dostarczonych przez
producenta stupdw razem ze stupami,

- fundament stupa zabezpieczyé powtokqg bitumiczng.

- oprawy oéwietleniowe zasilic przewodami YKY 3x2.5mmz2 1kV wciggnietymi w otwory stupdw,

- we wnekach stupéw stalowych stosowac ztgcza kablowe typu 1ZK z wktadkami topikowymi DO 6A,

- metalowe czesci stupa nalezy potqczy¢ przewodem ochronnym z zaciskiem PEN na tabliczce

bezpiecznikowe;.

Typy stupdw i masztdw oraz rodzaje zastosowanych opraw i zrédet $wiatta pokazano na planie
sytuacyjnym E-111i E-22.

4.9.2 Zasilanie instalacji oswietlenia zewnetrznego
Zasilanie projektowanej instalacji oéwietlenia zewnetrznego nalezy wykonac kablami typu YAKY,

o przekrojach podanych na schemacie strukturalnym rozdzielnicy RS-1 (E-14) i wedtug schematu
pokazanego na rysunku E-22.

Trasy linii kablowych zaprojektowano w osiach stupdw odwietleniowych i pokazano na zatgczonym
planie sytuacyjnym. W miejscach wskazanych na planie, kazdy kabel zasilajgcy poszczegdine odbiory
nalezy uktadac¢ w niezaleznej rurze ochronnej. Pod drogami i przejazdami nalezy utozy¢ dodatkowe rury
rezerwowe (min. 1-2 sztuki). Kable zasilajgce oprawy oéwietleniowe montowane na Scianie budynku,

nalezy prowadzi¢ wewnqgtrz budynku.

49.3 Sterowanie oswietleniem zewnetrznym
Projektowany uktad sterowania o$wietleniem umozliwia:

- sterowanie automatyczne, realizowane za pomocg zegardw sterujgcych i czujnikdw zmierzchowych
reagujgcych na cewki stycznikéw w torach obwoddw prgdowych,

- sterowanie reczne, ktére jest realizowane za pomocq przetgcznikdw zabudowanych na drzwiach
tablicy.

Sensory czujnikdw zmierzchowych nalezy zabudowad na elewacji pdtnocnej obiektu poza zasiegiem

Swiatta z lamp oswietleniowych i innych zrédet zaktécajgcych prawidtowe dziatanie czujnikdw.

49.4 Instalacja vziemiajgca
Wszystkie stupy, maszty oswietleniowe nalezy przytgczy¢ do instalacji uziemienia wykonanej

tadmg stalowq ocynkowang o przekrojach podanych na planie i schematach. Taéme nalezy utozy¢ na
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dnie rowu kablowego, na gtebokosci min 0,6m, wzdtuz projektowanych tras kablowych oraz przytgczyé

do instalacji uziemiajgcej budynku, w rejonie miejsca wyprowadzenia kabli elektrycznych z budynku.

4.9.5 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zaprojektowano przez zastosowanie oston, maskownic,

obuddw, itd. dla wszystkich elementdw i urzgdzeh zwigzanych z projektowang instalacjq.

Dodatkowqg ochrone przez dotykiem posrednim, od porazen prgdem elektrycznym stanowi
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S.

Zaprojektowano réowniez instalacje uziemienia stupdw i masztdw oswietleniowych oraz innych konstrukcii

stalowych.

4.9.6 Wyprowadzenie kabli niskiego napiecia z budynku
Wszystkie kable niskiego napiecia wyprowadzi¢ z budynku z pomieszczenia rozdzielni nn, wprost

do projektowanej kanalizacji kablowej.
Po utozeniu kabli w rurach ostonowych, wszystkie wykorzystane i rezerwowe przepusty nalezy

odpowiednio uszczelnic.

4.10 Uktadanie kabli w ziemi

Uwaga, istniejgcg nawierzchnie asfaltowqg nalezy po wykonaniu prac odtworzy¢ i doprowadzi¢
do stanu zastanego.

Trase przytqcza kablowego nalezy wykonaé zgodnie z planem geodezyjnym terenu oraz normg SEP-E-
004. Sposdb prowadzenie kabli pokazano na zatgczonych rysunku E-11.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktadad w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci,
co najmniej 10cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robdt zanikowych), kable
nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci, co najmniej 15cm a nastepnie przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Odlegtos¢ foli od kabla (kabli) powinna ma najmniej 25cm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w punktach charakterystycznych.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnie

terenu nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego.
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Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla gdérnej warstwy powinna wynosi¢, co najmniej: 70cm. W przypadku skrzyzowan z projektowang

instalacjg sanitarng nalezy przewidzie¢ utozenie projektowanych kabli na wiekszej gtebokosci.

UWAGA

Przy budowie linii kablowych zapewni¢ obstuge geodezyjng.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe typu SRS
prod. AROT o $rednicy minimum ¢75mm dla kabli nn, utozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi
do goérnej krawedzi rury ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié
ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 50cm poza pas drogi.
Row kablowy zasypac gruntem rodzimym z wykopu. Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy wywiezé, a
piasek i grunt rodzimy w zasypywanym rowie kablowym zageszczaé mechanicznie zgodnie z zapisami
niniejszej dokumentaciji. Po zakohczeniu prac ziemnych nalezy zostang wykonane prace drogowe

Zwigzane z utozeniem nawierzchni.

W wyniku réznych robdt nawierzchniowych jak regulacja szerokosci jezdni, chodnikéw itp., nalezy liczy¢
sie z odchyleniami na planie. Dlatego przed przystgpieniem do prac ziemnych, nalezy wykonac préobne

wykopy w celu okreslenia rzeczywistego przebiegu sieci.

W przypadku natrafienia na urzgdzenia infrastruktury podziemnej niezaznaczone na podktadzie

geodezyjnym, nalezy bezzwtocznie wstrzymad prace i zawiadomié wtasciciela sieci.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do zawiadomienia wtascicieli i uzytkownikdw gruntéw oraz
urzgdzeh podziemnych o zamiarze rozpoczecia prac z wyprzedzeniem nie mniejszym niz dwa tygodnie

przed rozpoczeciem prac.

Trase kabla winien wytyczyé uprawniony geodeta - réwniez wykonane prace ziemne podlegajg

inwentaryzacji geodezyjne;j.

Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki typu ,,ASTE” zatozone w miejscach zmiany przebiegu trasy i
na trasie w odstepach, co 10 mb. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

- symbol i numer linii,

- oznaczenia kabla wg normy,

- rok utozenia kabla

Roboty kablowe wykonywac zgodnie z normg SEP-E-004.
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4.10.1 Iblizenia oraz kolizje z projektowang oraz istniejgcq infrastrukturg
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach nalezy przestrzegac odlegtosci miedzy linig kablowq a projektowang i

istniejgcq infrastrukturg wg normy N SEP-E-004.

4.10.2 Zageszczenie gruntu
Grunt nad trasami kablowymi oraz wokdt masztéw odwietleniowych zageszcza¢ warstwami, co 30 cm.

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu IS to 1,00.

4.10.3 Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicy
minimum ¢75mm, utozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowe;.
Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnié ochrone kabla na catej szerokosci

jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

4.10.4 Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia normy PN-76/E-05125. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna

wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowanh
nalezy prowadzic w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci
skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli
elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zalezno$ci od warunkdw lokalnych, w celu
stwierdzenia rzeczywiste] gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac

przekopy kontrolne.

4.11 Instalacja vziemienia i polgczen wyréwnawczych

4.11.1 Szyny uziemiajgce i przewody wyrdbwnawcze gtéwne

Gtéwng szyne uziemiajgcg GSU zaprojektowaé w pomieszczeniu rozdzielnicy RG-S.

Przewody wyréwnawcze przytgczyE do szyn uziemiajgcych wykonanych i zainstalowanych w taki

sposdb, aby tatwa byta ich okresowa kontrola.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej nalezy przytgczyc:
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uziom fundamentowy obiektu;

szyna PE rozdzielnicy gtownej;

pierscienie wyréwnania potencjatdw w pomieszczeniach technicznych,
czesci przewodzqgce konstrukcji budynku;

gtdébwne rurociggi wodne wchodzgce do obiektu;

metalowe czesci instalacii klimatyzacyjno-wentylacyjnej;

stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej;

sie¢ oczkowq przewoddw wyrdbwnawczych;

lokalne szyny uziemiajgce.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi LgYzo 1x25mm?2 w izolacj
z6ttozielone;.

4.11.2 Szyny uziemiajgce i potgczenia wyrédwnawcze dodatkowe

Do dodatkowych lokalnych szyn uziemiajgcych nalezy przytgczyé:

sie¢ oczkowq przewoddw wyrdwnawczych;

czesci przewodzqce konstrukcji budynku (w tym oscieznice i skrzydta drzwi stalowych);
dostepne czesci metalowe instalaciji sanitarnych, wodnych, CO i gazu;

metalowe czesci instalacii kimatyzacyjno-wentylacyjnej

stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektirycznej

puszki do miejscowych potgczeh wyrbwnawczych.

Wykona¢ lokalne potgczenia wyrdbwnawcze w dziatach technologicznych oraz tazienkach i toaletach.

Nalezy wykonac¢ puszki p/t z szyng do wyrdwnania potencjatéw. Potgczenia te nalezy wykonac

przewodem LgYzo (DYzo) émm?2 i przytgczy¢ do najblizszych, lokalnych szyn uziemiajgcych.
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4.12 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa wykonac¢ zgodnie z norma PN-EN-62305. Poziom ochrony V.
Nalezy wykorzystac konstrukcije zelbetowa budynkdw:

- zbrojenia stupdw zelbetowych przewoddw odprowadzajgcych

- zbrojenia ptyty fundamentowej, jako uziomu.

Na etapie wykonawstwa w miejscach gdzie zostaty wykorzystane zbrojenia do celéw ochrony
odgromowej nalezy potwierdzi¢ ciggtos¢ potgczen od czesci najwyzszej do poziomu ziemi. Catkowita
rezystancja nie powinna przekracza¢ 0,2Q. W przypadku otrzymania wiekszych wartodci rezystancji lub
braku mozliwosci przeprowadzenia pomiardw nalezy zainstalowaé zewnetrzne  przewody

odprowadzajgce.

Na dachu budynku utozy¢ zwody poziome niskie z preta FeZn o §r. 8mm, do ktérego nalezy podtgczyé
wszystkie wystajgce ponad ptaszczyzne dachu kominki wentylacyjne, $wietliki, i inne metalowe
elementy konstrukcji na dachu. Zwody poziome niskie na dachu mocowad¢ na wspornikach

dachowych maksymalnie, co Tm.

Wszystkie dostepne czesci przewodzqgce obce, niemajgce bezpodredniego potgczenia z urzgdzeniami
elektrycznymi, nalezy potgczy¢é metalicznie ze zwodami poziomymi dachu. Wentylatory dachowe oraz
centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne zlokalizowane na dachu chroni¢ nalezy przez zastosowanie

zwoddw pionowych izolowanych. Zblizenia do urzgdzenia piorunochronnego zgodnie z PN-EN-62305.

Przewody odprowadzajgce wykonac z ptaskownika FeZn 30x4mm i drutu stalowego FeZn o §r. 8mm.
Przewody odprowadzajgce potqgczy¢ z jednej strony z uziomem na dachu, a z drugiej z otokiem na
poziomie gruntu. Zwody pionowe prowadzi¢ w rurach instalacyjnych niepalnych i samogasngcych w

warstwie izolacji termicznej budynku.

Uziom otokowy z bednarki 30x4mm zostanie utozony w tawie fundamentowej i zostanie potgczony
galwanicznie ze zbrojeniem stupdw budynku, ktére bedqg dla instalacji odgromowej przewodami

odprowadzajgcymi. Wszystkie potgczenia uziomu spawane.
Wszystkie potqczenia uziomu spawane.

Dookota budynku projektuje sie utozy¢ uziom otokowy z bednarki ocynkowanej 40x4mm, do ktérej przez

ztgcza kontrolne podtqgczyé przewody odprowadzajgce.
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Wszystkie potgczenia trwate wykonaé poprzez spawanie i zabezpieczyé przed korozjg. Potgczenia
wykonag, jako spawane lub gwintowane, przy czym dtugos¢ spoiny przy potgczeniu spawanym winna
by¢ dtuzsza niz 25 mm natomiast dla potgczenia gwintowanego wymagane sg minimum dwie sruby Mé
lub jedna $sruba M8.

Opornoé¢ uziomu dla potrzeb instalacji odgromowej powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

Imierzy¢ rezystancje istniejgcego uziomu otokowego. Jezeli zmierzona rezystancja bedzie przekraczata
warto$¢ 10Q, nalezy otok odpowiednio rozbudowaé poprzez wbijanie kolejnych zestawdw i tgczenie

ich az do uzyskania prawidtowego wyniku wykorzystujgc prety FeZn firmy Galmar.
Catosc prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Plan instalacji pokazano na rys. nr E-08 i E-09.

4.13 Instalacja ochrony od porazen

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano szybkie wytgczanie napiecia
zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zastosowad
wytgczniki réznicowo-prgdowe o prgdzie réznicowym 30mA. Dla tablic zasilajgcych komputery nalezy
stosowac wytqczniki réznicowo-prgdowe o charakterystyce A, czute na prgdy odksztatcone. Po

wykonaniu instalacii, skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary.

4.14 1Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Elementami ochrony pozarowej wg niniejszego projektu sq:

A/ Gtéwny Wytgcznik Pozarowy (GWP).

Wyzwalacze GWP zainstalowano przy wejsciach gtownych do budynku. ktére nalezy umiescic w
odpowiednio oznakowanych skrzynkach natynkowych IP65 z zielong diodqg zadziatania typu OP1-WO1-
A-30-230VAC-M i rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem E-04. Zadziatanie wyzwalacza powoduje wytqgczenie

napiecia w catym obiekcie.
Przycisk powoduje wytgczenie wytgcznika gtébwnego w tablicy gtéwnej RG-S oraz w ZKP.

Szczegbty potgczenia istn. wytgcznika poz szkoty z projektowanym wytgcznikiem ppoz znajdujg sie na
rysunku E-10. Przewdd typu YKSY 4x1,5mm? prowadzony od ZKP wprowadzi¢ do puszki systemu E90
montowanej wewnatrz budynku. Przewdd YKSY 4x1,5mm?2 pomalowany farbg ognioodporng E0

wprowadzi¢ do budynku w stalowej rurze ochronnej i doprowadzi¢ do puszki systemu E90, skgd nalezy
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wyprowadzi¢ kabel typu NKGs 4x1,5mm?2, ktéry nalezy doprowadzi¢ do przyciskdw p.poz. Kabel NKGs
4x1,5mm?2 z zamocowaniami muszg tworzy¢& certyfikowany system E90, ktéry nalezy mocowaé do
betonu min. B20. Na konstrukcjach E90 nie mozna mocowacd innych elementdw nie zwigzanych z
systemem. W przypadku prowadzenia przewoddw E90 w korytkach kablowych przewody prowadzi¢ na

srodku korytka min. 30mm od krawedszi.
Uwaga:

Zgodnie z opracowaniem dotyczqcy zasilania boiska Orlik (opracowanie z czerwca 2010roku) w ztgczu
kablowo-pomiarowym znajduje sie wytqgcznik typu DPX petnigcy role gtéwnego wytgcznika
pozarowego dla catego istniejgcego kompleksu szkolonego ( rys. 5 opracowania dla ,,kompleksu boisk
sportowych ,,ORLIK 2012" wraz zapleczem sanitarno-szatniowym przy Zespole Szkdt w Halinowie” pt.

Przytgcze energetyczne” autorstwa p. mgrinz. Jerzego Chudowskiego).
B/ instalacje o$wietleniowe

¢ instalacje oswietlenia awaryjnego( drég ewakuacyjnych, stref otwartych i podswietlane znaki

informacyjne)

¢ wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe 30 mA < 500 mA uniemozliwiajgce powstanie pozaru

przy awarii instalacji elektrycznych

s przepusty pozarowe przy przejciach przez przegrody pozarowe. Przejscia uszczelnié

ognioodporng mase uszczelniajgcg typu CP 611A produkciji firmy HILTI.

e przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadac¢ atesty do
stosowania w budownictwie: CE, B lub producenta. Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak

producenta F oznaczajgcy dopuszczenie montazu na podtozach palnych.

Uwaga:

Kable zasilajgce urzgdzenia wymagajgce podtrzymania w przypadku pozaru muszg posiadac
odporno$¢ ogniowg wymagang na czas pracy tych urzgdzen lub odpowiednig obudowe (bycé
prowadzone w ognioodpornych obudowach). Przewody i kable wraz z zamocowaniami stfosowane w
systemach zasilania i sterowania urzgdzeniomi stuzgcymi  ochronie przeciwpozarowej powinny
zapewniac ciggto$¢ dostawy energii elekirycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania

urzgdzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.
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Obwody elekiryczne zabudowane w strefie pozarowej objetej pozarem, ktére nie powinny byé
wytgczone w czasie pozaru nalezy wykonywaé wg zasad obowigzujgcych dla instalacii

bezpieczehstwa spetniajgce wymagania PN-EC 60364-5-56.

4.15 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa zostata zaprojektowana przy wykorzystaniu  zinfegrowanego
ogranicznikdéw przepiec typu PowerPro-BC-Tr/25kA (B+C), prod. LEUTRON lub typu PowerPro-BC-Tr/25kA
(B+C+D), prod. LEUTRON. Bedzie on zamontowane na kazdej z faz i przewodzie neutralnym rozdzielnic
obiektu.

4.16 Uwagi koncowe
— prace montazowe wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi

producentéw,

- wyspecyfikowane w projekcie materiaty okredlajg tylko i wytgcznie wymagany poziom
techniczny, parametry techniczne oraz spodziewany wyglgd. Podane wprost nazwy materiatéw
w projekcie stuzg tylko i wytgcznie celom obliczeniowym — wszelkie obliczenia wykonano dla
opraw i zroddet $wiatta oraz stupdw o zadanych w projekcie parametrach. Wykonawca nie jest
zobowigzany do uzycia wymienionych w projekcie materiatdw, ale musi zastosowacé

réwnowazne zamienniki lub materiaty o lepszych parametrach,

— wszystkie materiaty niespetnicgjgce wymagan ustalonych w dokumentacji zostang przez

inwestora odrzucone,

— przy wykonywaniu przepustéw przez Sciany ognioodporne zastosowalé  przepusty
ognioodpornych stanowigce granice stref pozarowych. Zastosowac nalezy mase ognioodporng
programu HILTI CP 601 lub CP 601 S lub inng rdwnowazng technicznie o odpornosci ogniowej El

rownej klasie odpornosci ogniowej Sciany,

— W poblizu istniejgcych urzgdzeh podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy wykonywac

recznie i wedtug wskazdéwek zawartych w protokole ZUDP,

— po zakohczeniu robdt montazowych dokonaé niezbednych badan i pomiardw, a protokoty z

ich wynikami przekazac¢ uzytkownikowi urzgdzen w czasie odbioru ostatecznego,
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przy wykonywaniu robdét nalezy, stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub

deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne (art. 10 Prawo Budowlane),

wykonawca robdt zobowigzany jest do zawiadomienia wtascicieli i uzytkownikdw oraz branz
budowlanych i gestoréw sieci o zamiarze rozpoczecia prac, z wyprzedzeniem nie mniejszym niz

2 tygodnie oraz zapewni¢ nadzér nad robotami na zgdanie wyrazone w uzgodnieniu

przed przystgpieniem do prac, wykonawca powinien przewidzie¢ wykonanie odpowiednich
pomiaréw sprawdzajgcych i identyfikujgcych ewentualne inne nie zinwentaryzowane obwody

lub odbiorniki energii,

nalezy wykonac¢ potgczenia wyrdbwnawcze, ktdére powinny obejmowad wszystkie czesci
przewodzqce urzgdzen statych (tj. cze$ci przewodzgce dostepne i obce), a takze przewody

ochronne wszystkich urzgdzenh, w tym gniazd wtyczkowych.

projekt obejmuje swym opracowaniem instalacje zinwentaryzowane w zasobach geodezyjnych

i zinwentaryzowane podczas wizji lokalne;j.
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4.17 Obliczenia

4.17.1 Bilans mocy dla rozdzielnicy RG-S - bilans obiektu -lato

Obwéd Nazwa moc moc kj
catk. | szczyt. cosfi | tgfi Pz Qz Sz
[kW] [kW] - - - [kW] | [kvar] | [kVA]
RG-S/R.1 | ZASILANIE RS1 40.83 30.98 | 0.9 | 0.93 0.4 27.88 | 13.50 | 30.98
RG-S/R.2 | ZASILANIE RS1-C 10.58 7.44 0.9 | 0.93 0.4 6.70 | 3.24 7.44
RG-S/R.3 | ZASILANIE RS2 34.57 25.10 | 0.9 | 0.91 0.46 | 2259 1280 | 25.97
RG-S/R.4 | ZASILANIE RS3 100.46 69.87 | 0.9 | 0.88 0.54 |62.88 | 47.16 | 78.60
RG-5/S.1 | Przepompownia sciekdw 3.20 2.56 0.8 0.9 0.48 2.05 | 0.99 2.28
SUMA: 189.6 2.56 0.9 0.49 | 122.1 | 58.89 | 135.74
moc zainstalowana 189.6 kW
moc szczytowa 135,9 kW
moc zapotrzebowana 122,1 kW
COS @ 0,9
prgd obcigzenia Is 1970 A
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4.17.2 Bilans mocy dla rozdzielnicy RS1

37

Obwéd Nazwa llosé moc moc kij moc
jedn. catk. zap.
szt. (W] [kW] - [kW]
RS1/0.1 oéwietlenie 1 9230 0.93 1.0 0.93
RS1/0.2 oéwietlenie 1 9230 0.93 1.0 0.93
RS1/0.3 o$wietlenie 1 680 0.68 1.0 0.68
RS1/0.4 oéwietlenie 1 680 0.00 1.0 0.00
RS1/0.5 oéwietlenie 1 250 0.25 1.0 0.25
RS1/0.6 o$wietlenie ] 830 0.83 1.0 0.83
RS1/0.7 o$wietlenie ] 660 0.66 1.0 0.66
RS1/0.8 oéwietlenie 1 0 0.00 1.0 0.00
RS1/0.9 oéwietlenie 1 500 0.50 1.0 0.50
RS1/0.10 | oéwietlenie 1 440 0.44 1.0 0.44
RS1/0.11 | odwietlenie 1 0 1.00 1.0 1.00
RS1/0.12 | oéwietlenie 1 0 0.00 1.0 0.00
RS1/0.13 | odwietlenie 1 620 0.62 1.0 0.62
RS1/0.14 | odwietlenie 1 800 0.80 1.0 0.80
RS1/0.15 | oéwietlenie 1 770 0.77 1.0 0.77
RS1/0.16 | odwietlenie 1 800 0.80 1.0 0.80
RS1/0.17 | odwietlenie 1 650 0.65 1.0 0.65
RS1/0.18 | oéwietlenie 1 630 2.00 1.0 2.00
RS1/0.19 | oéwietlenie 1 510 0.51 1.0 0.51
RS1/0.20 | odwietlenie 1 620 0.62 1.0 0.62
RS1/0.21 | odwietlenie 1 0 0.00 1.0 0.00
RS1/0.22 | oéwietlenie 1 320 0.32 1.0 0.32
RS1/0.23 | odwietlenie 1 100 0.10 1.0 0.10
RS1/0.24 | odwietlenie 1 0 0.00 1.0 0.00
RS1/0.3 o$wietlenie ] 100 0.10 1.0 0.10
RS1/Z.1 1 1650 1.65 1.0 1.65
RS1/72.2 1 250 0.25 1.0 0.25
RS1/2.3 1 720 0.72 1.0 0.72
RS1/G.S 1 100 0.10 0.1 0.01
Gniazdo 2P+PE, z przestonami torow
RS1/G.0 prgdowych, 16A/250V~ 1 1500 1.50 0.1 0.15
Gniazdo 2P+PE, z przestonami torow
RS1/G.1 prgdowych, 16A/250V~ 1 1500 1.50 0.3 0.45
Gniazdo 2P+PE, z przestonami torow
RS1/G.2 prgdowych, 16A/250V~ 1 1000 1.00 0.3 0.30
RS1/G.3 Gniazdo 2P+PE, z klapkqg przezroczystq,
przydymiang z przestonami torow
prgdowych, IP 44, 16A/250V~ 1 1000 1.00 0.5 0.50
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RS1/G.4

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami torow
prgdowych, 16A/250V~

500

0.50

0.5

0.25

RS1/G.5

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami torow
prgdowych, 16A/250V~

1500

1.50

0.5

0.75

RS1/G.6

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami torow
prgdowych, 16A/250V~

1000

1.00

0.5

0.50

RS1/G.8

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami torow
prgdowych, 16A/250V~

500

0.50

0.5

0.25

RS1/G.9

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami toréw
prgdowych, 16A/250V~

1750

1.75

0.5

0.88

RS1/G.11

Gniazdo 2P+PE, z klapkqg przezroczystq,

przydymiang z przestonami torow
prgdowych, IP 44, 16A/250V~

1000

1.00

0.5

0.50

RS1/G.12

Gniazdo 2P+PE, z klapkqg przezroczystq,

przydymiang z przestonami torow
prgdowych, IP 44, 16A/250V~

1000

1.00

0.5

0.50

RS1/G.13

Gniazdo 2P+PE, z klapkqg przezroczystq,

przydymiang z przestonami toréw
prgdowych, IP 44, 16 A/250V~

1000

1.00

0.5

0.50

RS1/K.1

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFDO08 prod.
Schneider-Electric)

900

0.90

0.7

0.63

RS1/K.2

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFDO08 prod.
Schneider-Electric)

600

0.60

0.7

0.42

RS1/K.3

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFDO08 prod.
Schneider-Electric)

1200

1.20

0.7

0.84

RS1/K.4

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFDO08 prod.
Schneider-Electric)

1200

1.20

0.7

0.84

RS1/K.5

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFDO08 prod.
Schneider-Electric)

1200

1.20

0.7

0.84

RS1/K.6

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFDO08 prod.
Schneider-Electric)

300

0.30

0.7

0.21

RS1/K.7

2x (gniazdo 2P+PE, kodowane do
wspotpracy z kluczem typu KF-1,
16A/250V~, GWP133 KFD08 prod.
Schneider-Electric)

1200

1.20

0.7

0.84
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RS1/S.1 zasilanie rejestratora cyfrowego ] 250 0.25 0.8 0.20
RS1/S.2 zasilanie systemu RTV 1 250 0.25 0.8 0.20
RS1/S.3 zasilanie szafy CSP 1 250 0.25 0.8 0.20
RS1/S.4 zasilanie szafy GPD 1 2000 2.00 0.8 1.60
RS1/S.5 zasilanie kamer ~230V 1 500 0.50 0.8 0.40
RS1/S.6 zasilanie kamer ~230V 1 500 0.50 0.8 0.40
RS1/S.7 zasilanie kamer ~230V 1 500 0.50 0.8 0.40
RS1/S.8 elektroniczny wozny 1 250 0.25 0.8 0.20
RS1/S.9 zasilacz SAP ~230V 1 250 0.25 0.8 0.20

SUMA: 40,8 30,1

moc zainstalowana 40,8 kW
moc zapotrzebowana 30,1 kW
COS @ 0,93
prgd obcigzenia lg 43,5 A

39

DEMIURG
www.demiurg.com.pl

ul.

Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

4.17.3 Bilans mocy dla rozdzielnicy RS1-C

Obwéd Nazwa llosé | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt. (W] [kW] - [kW]
RS1-C/O.1 oéwietlenie 1 630 0.63 [1.0 0.63
RS1-C/0O.2 o$wietlenie 0.00 |1.0 0.00
RS1-C/0O.3 o$wietlenie 0.00 [1.0 0.00
RS1-C/0O.4 o$wietlenie 0.00 [1.0 0.00
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS1-C/G.1 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 250 0.25 |0.7| 0.18
Gniazdo 2x2P+PE, z
przestonami toréw prgdowych,
RS1-C/G.4 16A/250V~ 2 250 0.50 [0.7 0.35
RS1-C/G.5 Gniazdo 2P+PE, z klapkg
przezroczystq, przydymiang z
przestonami toréw prgdowych,
IP 44, 16A/250V~ 2 250 0.50 [0.7 0.35
RS1-C/G.6 Gniazdo 2P+PE, z klapkg
przezroczystq, przydymiang z
przestonami toréw prgdowych,
IP 44, 16A/250V~ 2 250 0.50 [0.7 0.35
RS1-C/G.7 Gniazdo 2P+PE, z klapkg
przezroczystq, przydymiang z
przestonami toréw prgdowych,
IP 44, 16A/250V~ 4 250 1.00 [0.7 0.70
RS1-C/G.11 | Gniazdo 2P+PE, z klapkg
przezroczystq, przydymiang z
przestonami toréw prgdowych,
IP 44, 16A/250V~ 1 1000 1.00 [0.7 0.70
SUMA: 10.6 7.4
moc zainstalowana 10,6 kW
moc zapotrzebowana 7.4 kW
COS @ 0,93
prgd obcigzenia ls 10,4 A
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4.17.4 Bilans mocy dla rozdzielnicy RS2

Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt. (W] [kW] - [kW]
RS2/0.1 oéwietlenie 1 9230 0.93 |1.0] 0.93
RS2/0.2 oéwietlenie 1 9230 0.93 |1.0] 0.93
RS2/0.3 oéwietlenie 1 680 0.68 |1.0] 0.68
RS2/0.4 oéwietlenie 1 440 0.44 |1.0| 0.44
RS2/0.5 oéwietlenie 1 500 0.50 |1.0] 0.50
RS2/0.6 oéwietlenie 1 0 0.00 |1.0] 0.00
RS2/0.7 oéwietlenie 1 460 046 |1.0] 0.46
RS2/0.8 oéwietlenie 1 620 0.62 |1.0] 0.62
RS2/0.9 oéwietlenie 1 0 0.00 |1.0] 0.00
RS2/0.10 | oéwietlenie 1 250 0.25 |1.0] 0.25
RS2/0.11 oéwietlenie 1 800 0.80 |1.0] 0.80
RS2/0.12 | oéwietlenie 1 830 0.83 |1.0] 0.83
RS2/0.13 | oéwietlenie 1 610 0.61 [1.0] 0.61
RS2/0.14 | oéwietlenie 1 540 0.54 |1.0] 0.54
RS2/0.15 | oéwietlenie 1 1140 1.14 1.0 1.14
RS2/0.16 | oéwietlenie 1 870 0.87 |1.0] 0.87
RS2/0.17 | oéwietlenie 1 770 0.77 |10 0.77
RS2/0.18 | oéwietlenie 1 410 041 [1.0] 041
RS2/0.19 | oéwietlenie 1 450 0.45 |1.0] 0.45
RS2/0.20 | oéwietlenie 1 0 0.00 |1.0] 0.00
RS2/0.21 oéwietlenie 1 0 0.00 |1.0] 0.00
RS2/0.22 | oéwietlenie 1 280 0.28 |1.0] 0.28
RS2/G.S 1 100 0.10 |0.1 0.01
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS2/G.0 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1000 1.00 |0.1 0.10
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS2/G.1 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1500 1.50 |0.3| 0.45
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS2/G.2 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 750 0.75 |0.3| 0.28
Gniazdo 2P+PE, z klapkg
przezroczystq, przydymiang z
przestonami toréw prgdowych,
RS2/G.3 IP 44, 16A/250V~ 1 1000 1.00 |0.5] 0.50
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS2/G.4 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1250 1.25 [0.5] 0.63
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS2/G.5 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1750 1.75 10.5] 0.88
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS2/G.6 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 2000 2.00 0.5 1.00
4]
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Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt | Wl | kwl | - | kw

RS2/K.1 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspotpracy z kluczem typu
KF-1, 16A/250V~, GWP133 KFD08
prod. Schneider-Electric) 1 1200 1.20 |0.7| 0.84

RS2/K.2 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x ghiazdo
~230V 2P+z na Sruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT 1 1800 1.80 |0.7 1.26

RS2/K.3 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspdtpracy z kluczem typu
KF-1, 16A/250V~, GWP133 KFD08
prod. Schneider-Electric) 1 600 0.60 0.7 0.42

RS2/K.4 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspdtpracy z kluczem typu
KF-1, 16 A/250V~, GWP133 KFDO08

prod. Schneider-Electric) 1 1200 1.20 |0.7] 0.84
RS2/S.1 zasilanie kamer ~230V 1 400 0.40 0.8 0.32
RS2/S.2 zasilacz SAP ~230V 1 250 0.25 ]0.8] 0.20
RS2/S.3 rezerwa 1 0.00 |0.8] 0.00
RS2/S.4 Klimakonwektory 1 200 0.20 [0.8| 0.16
RS2/W.1 ZASILANIE RS2-| 7.86 0.9 5.56
SUMA: 34.6 25.1
moc zainstalowana 34,6 kW
moc zapotrzebowana 25,1 kW
COos @ 0,91
prgd obcigzenia Is 359 A
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4.17.5 Bilans mocy dla rozdzielnicy RS2-I

Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.

szt. W] [kW] - [kW]

RS2-1/0.1 o$wietlenie 460 0.46 |1.0 0.46

RS2-1/0.2 | oswietlenie 0.00 |1.0 0.00

RS2-1/0.3 | oswietlenie 0.00 |1.0] 0.00

RS2-1/0.4 | oswietlenie 0.00 |1.0] 0.00

—_——_—_= ==

RS2-1/0.5 | oswietlenie 0.00 |1.0 0.00

Gniazdo 2P+PE, z przestonami

RS2-1/G.1 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 250 0.25 |0.3| 0.08
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS2-1/G.4 | tordw prgdowych, 16A/250V~ 1 250 0.25 |0.5 0.13

RS2-1/K.1 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x ghiazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT 1 300 0.30 |0.8 0.24

RS2-1/K.2 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokos$ci 75-105mm [0896 04]
WYpOsSazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT 1 1200 1.20 [0.8 0.96

RS2-1/K.3 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokos$ci 75-105mm [0896 04]
wyposazona w: 2x ghiazdo
~230V 2P+z na Sruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT 1 1200 1.20 |0.8 0.96

DEMIURG
www.demiurg.com.pl

ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt | Wl | kwl | - kw

RS2-1/K.4 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x ghiazdo
~230V 2P+z na Sruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT 1 1200 1.20 |0.8] 0.96

RS2-1/K.5 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
WYpOsSazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT ] 1200 1.20 0.8 0.96

RS2-1/K.6 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokos$ci 75-105mm [0896 04]
WYpOsSazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na Sruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg

projektu branzy IT 1 600 0.60 |0.8 0.48
SUMA: 7.9 6.2
moc zainstalowana 7.9 kW
moc zapotrzebowana 6,2 kW
COS @ 0,93
prgd obcigzenia Is 9.8 A
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4.17.6 Bilans mocy dla rozdzielnicy RS3

Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt. (W] [kW] - [kW]
RS3/0.1 oéwietlenie 1 9230 0.93 |1.0] 0.93
RS3/0.2 oéwietlenie 1 9230 0.93 |1.0] 0.93
RS3/0.3 oé$wietlenie 1 680 0.68 |1.0] 0.68
RS3/0.4 oéwietlenie 1 440 0.44 |1.0| 0.44
RS3/0.5 oéwietlenie 1 250 0.25 |1.0] 0.25
RS3/0.6 o$wietlenie 1 0 0.00 |1.0] 0.00
RS3/0.7 oé$wietlenie 1 80 0.08 |1.0] 0.08
RS3/0.8 oéwietlenie 1 830 0.83 |1.0] 0.83
RS3/0.9 o$wietlenie 1 610 0.61 [1.0] 0.61
RS3/0.10 | odwietlenie 1 540 0.54 |1.0] 0.54
RS3/0.11 oéwietlenie 1 1140 1.14 1.0 1.14
RS3/0.12 | odwietlenie 1 870 0.87 |1.0] 0.87
RS3/0.13 | oéwietlenie 1 770 0.77 |1.0] 0.77
RS3/0.14 | oéwietlenie 1 790 0.79 [1.0] 0.79
RS3/0.15 | odwietlenie 1 0 0.00 |1.0] 0.00
RS3/0.16 | oéwietlenie 1 200 0.20 |1.0] 0.20
RS3/0.17 | oéwietlenie 1 100 0.10 |1.0] 0.10
RS3/0.18 | odwietlenie 1 0.00 |1.0] 0.00
RS3/0.19 | odwietlenie 1 0.00 |1.0] 0.00
RS3/0.20 | oéwietlenie 1 0.00 [1.0] 0.00
RS3/G.S 1 100 0.10 |0.7| 0.07
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS3/G.0 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 750 0.75 |0.1 0.08
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS3/G.1 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1250 1.25 |0.3| 0.38
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS3/G.2 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 750 0.75 |0.3| 0.28
RS3/G.3 Gniazdo 2P+PE, z klapkg
przezroczystq, przydymiang z
przestonami toréw prgdowych,
IP 44, 16A/250V~ 1 1000 1.00 |0.3] 0.30
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3/G.4 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1250 1.25 [0.5] 0.63
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3/G.5 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 1750 1.75 10.5] 0.88
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3/G.6 toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 2000 2.00 0.5 1.00
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Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt. [W] [kW] - [kW]
RS3/K.1 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspotpracy z kluczem typu
KF-1, 16A/250V~, GWP133 KFD08
prod. Schneider-Electric) 1 0 0.00 |0.7| 0.00
RS3/K.2 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspotpracy z kluczem typu
KF-1, 16A/250V~, GWP133 KFD08
prod. Schneider-Electric) 1 1200 1.20 |0.7| 0.84
RS3/K.3 Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x ghiazdo
~230V 2P+z na Sruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT 1 1800 1.80 |0.7 1.26
RS3/K.4 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspdtpracy z kluczem typu
KF-1, 16A/250V~, GWP133 KFD08
prod. Schneider-Electric) 1 600 0.60 |0.7| 0.42
RS3/K.5 2x (gniazdo 2P+PE, kodowane
do wspotpracy z kluczem typu
KF-1, 16A/250V~, GWP133 KFD08
prod. Schneider-Electric) 1 1200 1.20 |0.7] 0.84
Wypust kablowy, 3-fazowy,
zasilanie windy (wg DTR
RS3/S.1 urzgdzenia) 1 4400 440 |0.7| 3.08
RS3/S.2 zasilanie kamer ~230V 1 400 0.40 |0.7| 0.28
RS3/S.3 zasilacz SAP ~230V 1 250 0.25 |0.7| 0.18
RS3/S.4 rezerwa 1 0 0.00 |0.7| 0.00
RS3/S.5 CENTRALA NWI1 1 8000 8.00 |0.7| 5.60
Agregat chtodniczy (dla centrali
RS3/S.6 NWIT) 1 10000 | 10.00 [0.7| 7.00
RS3/S.7 Klimatyzacja 1 3000 3.00 |0.7] 2.10
RS3/S.8 Klimatyzacja 1 3000 3.00 |0.7] 2.0
RS3/S.9 Klimatyzacja 1 3000 3.00 [0.7] 2.10
RS3/S.10 Klimatyzacja 1 1000 1.00 |0.7] 0.70
RS3/S.11 Klimatyzacja 1 1000 1.00 |0.7| 0.70
RS3/S.12 Klimatyzacja 1 1000 1.00 |0.7| 0.70
RS3/S.13 Wentylatory 1 600 0.60 [0.7| 0.42
RS3/S.14 Wentylatory 1 200 0.20 |0.7| 0.14
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Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt | Wl | kwl | - | kw

RS3/S.15 Wentylatory 400 0.40 |0.7] 0.28

RS3/S.16 Wentylatory 600 0.60 |0.7| 0.42

RS3/S.17 Wentylatory 400 0.40 |10.7] 0.28

RS3/S.18 Wentylatory 600 0.60 |0.7] 0.42

RS3/S.19 Klimatyzacja 3000 | 3.00 [0.7] 2.10

RS3/8.20 Klimatyzacja 1000 1.00 10.7] 0.70

RS3/S.21 Klimatyzacja 3000 | 3.00 |0.7] 2.10

RS3/5.22 Wentylatory 600 0.60 |0.7| 0.42

RS3/S.23 Wentylatory 600 0.60 |10.7| 0.42

RS3/S.24 Wentylatory 600 0.60 |0.7| 0.42

RS3/8.25 Klimatyzacja 3000 3.00 |0.7] 2.10

RS3/S.26 Klimatyzacja 3000 | 3.00 [0.7] 2.10

RS3/S.27 Klimatyzacja 3000 | 3.00 [0.7] 2.10

RS3/5.28 Centrala NW2 2000 2.00 |0.7 1.40

RS3/S8.29 Klimatyzacja 3000 3.00 |0.7] 2.10

—_—m_—_m = _m ] =m_m ] _m ] _m_m = _— ] —_— | —_— | —_= =

RS3/S.30 Kable grzewcze 2000 200 |0.7] 1.40

RS3/W.1 ZASILANIE RS3-A 8.34 |0.9 5.25
RS3/W.2 ZASILANIE RS3-| 6.66 0.9 4.70
SUMA: 100.5 69.9
moc zainstalowana 100,5 kW
moc zapotrzebowana 69,9 kW
COS @ 0,88
prgd obcigzenia ls 103,3 A

DEMIURG
www.demiurg.com.pl

ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

4.17.7 Bilans mocy dla rozdzielnicy RS3-A

Obwéd Nazwa llos¢ | moc | moc | kj moc
jedn. | catk. zap.
szt. W] [kW] - [kW]
RS3-A/O.1 | odwietlenie 1 850 0.85 |1.0 0.85
RS3-A/0O.2 | odwietlenie 1 320 032 |1.0 0.32
RS3-A/0O.3 | odwietlenie 1 850 0.85 |1.0 0.85
RS3-A/0.4 | odwietlenie 1 740 0.74 1.0 0.74
RS3-A/O.5 | oéwietlenie 1 530 0.53 |1.0 0.53
RS3-A/0.6 | oéwietlenie 1 60 0.06 [1.0 0.06
RS3-A/O.7 | odwietlenie 1 40 0.04 |1.0 0.04
RS3-A/0.8 | odwietlenie 1 100 0.10 [1.0 0.10
RS3-A/0O.9 | oéwietlenie 0.00 |1.0 0.00
RS3-/0.10 | odwietlenie 0.00 [1.0 0.00
Gniazdo 2P+PE, z przestonami
RS3-A/G.1 | tordw prgdowych, 16A/250V~ 1 1000 1.00 |0.3 0.30
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3-A/G.2 |toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 250 0.25 |0.5 0.13
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3-A/G.4 | tordw prgdowych, 16A/250V~ 1 1500 1.50 [0.5 0.75
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3-A/G.5 |toréw prgdowych, 16A/250V~ 1 750 0.75 |0.5 0.38
Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
RS3-A/G.6 |tordw prgdowych, 16A/250V~ 1 750 0.75 |0.5 0.38
RS3-A/K.1
1 600 0.60 |0.7 0.42
SUMA: 8.4 5.9
moc zainstalowana 84 kW
moc zapotrzebowana 59 kW
COos @ 0,93
prgd obcigzenia ls 923 A
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4.17.8Bilans mocy dla rozdzielnicy RS3-I

Obwéd

Nazwa

llosé

moc jedn.

moc catk.

kj

moc zap.

szt.

[W]

[kW]

[kW]

RS3-1/0.1

oswietlenie

460

0.46

1.0

0.46

460

RS3-1/0.2

oswietlenie

0.00

1.0

0.00

RS3-1/0.3

oswietlenie

0.00

1.0

0.00

RS3-1/0.4

oSwietlenie

0.00

1.0

0.00

RS3-1/0.5

oSwietlenie

0.00

1.0

0.00

RS3-1/G.1

Gniazdo 2P+PE, z przestonami
toréw prgdowych, 16A/250V~

250

0.25

0.3

0.08

RS3-1/G.4

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
toréw prgdowych, 16A/250V~

250

0.25

0.5

0.13

RS3-1/K.1

Gniazdo 2x2P+PE, z przestonami
toréw prgdowych, 16A/250V~

300

0.30

0.8

0.24

RS3-1/K.1

Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowane;j
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30]. lokalizacja wg
projektu branzy IT

1200

1.20

0.8

0.96

RS3-1/K.2

Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowane;j
wysokosci 75-105mm [0896 04]
wyposazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30]. lokalizacja wg
projektu branzy IT

1200

1.20

0.8

0.96

RS3-1/K.3

Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT

1200

1.20

0.8

0.96
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Obwéd

Nazwa

llosé

moc jedn.

moc catk.

kj

moc zap.

szt.

(W]

[kW]

[kW]

RS3-1/K.4

Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowane;j
wysokosci 75-105mm [0896 06]
wyposazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30]. lokalizacja wg
projektu branzy IT

1200

1.20

0.8

0.96

RS3-1/K.5

Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 04]
wyposazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT

600

0.60

0.8

0.48

RS3-1/K.6

Puszka podtogowa o wym.
215x255mm oraz regulowanej
wysokosci 75-105mm [0896 06]
Wyposazona w: 2x gniazdo
~230V 2P+z na $ruby, kodowane
[0771 14] oraz 2x gniazdo RJ45
kat. 6, STP - 9 stykdw,
ekranowane, ostona metalowa
[0786 30], lokalizacja wg
projektu branzy IT

300

0.30

0.8

0.24

SUMA:

6.7

5.2

moc zainstalowana
moc zapotrzebowana

Cos ¢

prgd obcigzenia ls

67 kW
52 kW

0,93
8.6 A
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4.18 Ochrona przeciwporazeniowa

Zaprojektowano dodatkowq ochrone przed porazeniem metodqg wytgczenia zasilania.
Zgodnie z wykonanymi obliczeniami warunek ten zostat w projektowanej instalacji spetniony.

Ze wzgledu na zaprojektowanie instalacii sity tylko do punktdw przytgczowych, sprawdzenie wykonano
tylko w zakresie opracowania - dla urzgdzenh sprawdzenia skutecznosci ochrony powinien dokonad

wykonujgcy instalacje odbiorczg podtgczenia maszyn i urzgdzen.

Obliczenia zostaty wigczone do egzemplarza archiwalnego projektu.
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4.19 Spis rysunkéw

Nrrys. Temat Liczba ark.
E-01 Plan instalaciji odwietlenia — rzut parteru 1
E-02 Plan instalacii o$wietlenia —rzut . pietra 1
E-03 Plan instalacii o$wietlenia - rzut II. pietra 1
E-04 Plan instalacii sity i gniazd — rzut parteru 1
E-05 Plan instalacii sity i gniazd — rzut |. pietra 1
E-06 Plan instalacii sity i gniazd — rzut II. pietra 1
E-07 Plan instalacii sity i gniazd — rzut dachu 1
E-08 Plan instalacji uziemienia 1
E-09 Plan instalacji odgromowej 1
E-10 Schemat blokowy 1
E-11 Plan zagospodarowania terenu 1
E-12 Usuniecie kolizji z istniejgcymi instalacjami 1
E-13 Schemat rozdzielnicy RG-S 2
E-14 Schemat rozdzielnicy RS1 4
E-15 Schemat rozdzielnicy RS1-C 1
E-16 Schemat rozdzielnicy RS2 3
E-17 Schemat rozdzielnicy RS2-I 1
E-18 Schemat rozdzielnicy RS3 3
E-19 Schemat rozdzielnicy RS3-A 2
E-20 Schemat rozdzielnicy RS3-I 1
E-21 Schemat sterowania oswietleniem zewnetrznym 1
E-22 Schemat ideowy oéwietlenia zewnetrznego 1
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