DEMURG

kompleksowa obstuga inwestygiji

DEMIURG spédétka z ograniczong odpowiedzialnos$§cig Sp. k.
o
4

I siedzibg w Poznaniu przy ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznah
www.demiurg.com.pl; bivro@demiuvurg.com.pl; tel./fax 0048 61 662 11 40;
SAD REJONWOWY POINAN NOWE MIASTO | WILDA W POZNANIU, VIII WYDIZIAL
GOSPODARCZY KRAJOWEGO REJESRTU SADOWEGO

KRS 0000386710 NIP 779-23-93-070, REGON 301749386,

ING Oddziat w Poznaniu 45 1050 1520 1000 0090 9019 2833

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe
elementéw konstrukcyjnych

INWESTYCJA Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdét w Halinowie

ADRES Ul. Okuniewska 115, 05-074 Halinéw

INWESTYCJI nr dziatki:18/7, 18/8, 19/6, 66/71, 66/72
INWESTOR Gmina Halindéw

ADRES , . .

INWESTOR A ul. Spdétdzielcza 1, 05-074 Halindow

OBIEKT Budynek szkolny

AUTORIZY IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS

KONSTRULCJA

mgr inz. Jan Lekan 33/86/Pw
PROJEKTOWAL
KONSTRULCUJA
mgr inz. Mikotaj Jankowski WKP/0168/POOK/05
SPRAWDIZIt
DATA LIPIEC 2013 roku EGZEMPLARZ ik o

NR KONTRAKTU 000985




Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

Spis tresci

1. ZESTAWIENIE OIDCIGZEN ....eceeeeeeeeeteeeeeeeeee et ettt et et ettt e et et s e et et ene et e et et ent et ees et ens et et entess et et ensessesensensesesensessarensn 3
1.1. Snieg...covun.. 3
1.2. Wiatr. ............ 3
1.3. Stropodach. .3
1.4. SO ettt ettt h et sttt h et et a bt Aot h b4 e Rt h e h e s e a e e bt et et ea e b et et e st b et eat e bt et e s eneebensenee 4
1.5. Sciana zewnetrzna-nosna. OBCIGZENIE SCIANG ZEWNETTZNG w.....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeseeeeseeseeeeeeeeeeeeesseeenes 4
1.6. Eksplatacyjne — sale lekcyjne .4
1.7. EKSPICTACYINE — QUAYTOMQ .ottt ettt e e st e s e s e s ese et e s enseseesesensenessenseneesensensas 4
1.8. EKSPICTACYINE = KOMYTAIZE. ...ttt ettt ettt et e s e st et et e s ene et e s enseneesesenseneesenseneesensensen 4
1.9. Strop bez obc ciezarem wlasnym. .......... 4
1.10. Obc dla podciagow na Ip. (bez éciany) 5
1.11. OB C JEANT KONAYGNOC Ottt ettt ettt b ettt et b e bt et e bt st et eateb et e b eseebe st e teneebenbentenensensen 5
1.12. Sciana wewnetrzna 24cm. Obcigzenie éciang zewnetrzng 5

2. Obliczenia wytrzymatosciowe poszczegdinych elementdw konstrukcyjnych 6
2.1 POZ.1.1 Stopa fundamentowa T70XT70XA0CIM ...c..ecuiirierieeeie ettt ettt ettt et v e teete et e steessesbasseersensasssensasanas 6
2.2 POZ.1.2 Stopa fundamentowa 130x130x40cm ... 8
2.3. POZ.1.3 Stopa fundamentowa 190x190x40cm ... .9
2.4, POZ.1.4 Stopa fundamentowa 310x310x50cm ... R
2.5. POZ.1.5 Stopa fundamentowa 280x280x50cm ... .13
2.6. POZ.1.6 tawa fundamentowa 140x40cm............ .15
2.7. POZ.1.7 tawa fundamentowa 210x40cm..... .16
2.8. POZ.1.8 tawa fundamentowa 75x40cm.............. .18
2.9. POZ.1.9 Stopa fundamentowa 210x210x40cm ... .19
2.10. POZ.1.10 Ptyta fundamentowa 377x424x40cm... ....20
2.11. POZ.1.11 tawa fundamentowa TOOXAOTM ....cuiiuiiiiriieeieieeieettete ettt ettt et etesteeseesbesseeseesbesseeseessasseessensansesssensansanns 20
2.12. POZ.2.1 Stup 24x50cm (obliczenia wykonane programem Autodesk Robot Structural Analyssis Professional 2013) ....22
2.13. POZ.2.2 Stup @40 cm (obliczenia wykonane programem Autodesk Robot Structural Analyssis Professional 2013) ...... 24
2.14. POZ.2.3 STUD D40 CIM .ttt ettt ettt ettt et ea bt st e e eh et et et e bt e s ea e bt et et eneeb et et eneebenbentesesbenens
2.15. POZ.2.4 Stup 24x50cm ...
2.16. POZ.2.5 STUD BOXADCIM 1.nteieiieiiieteiteieste et te et ese e et e et eae e e s e st asseseesessanseseasenseneasessensenses et enseneesesansensesensensesessensans
2.17. POZ.2.6 STUD D35 CIM ittt ettt ettt ettt e e e s e et e s e st e s e et enees e et e s eneese st et eneeseasenseneesesansensesensensesensensans
2.18. POZ.2.7 Trzpieh 24x24cm...
2.19. POZ.2.8 STUD A2X24CIMN 1.ttt ettt ettt b et et eh e b et et e bt et e b e ae btk e b ne bt e s e st bt et bt e bennene
2.20. POZ.2.9 TIZDIEA 24X2ACMN ...ttt ettt ettt ettt ettt e st e b e s et e s e st et esene et et ene b et eneaseseneaseseneasesan
2.21. POZ.2.10 Trzpieh 24x42cm....
2.22. POZ.2.1T TIZDIENA 24X53CIMN 1ttt ettt ettt ettt et s e et et e st et e s et e s e st et e s ene et esene b eseneabeseneasesanesesan
2.23. POZ.2.12 TIZIDIENA 24X50CIMN ..vuiveveeiteteiietetesistetesestesestssesesessesasasesasesesassesesassesesasesesasessesassssesassasesesssesassssesensesesasssasas
2.24. POZ.2.13 Trzpieh 43x30cm....
2.25. POZ.2.14 TIZIDIEN 24XA0CIN ..veiveieeiteteeieieteststetesestetesessesesessesasesesasessesasssesassssesasessesasessesassssesassasesenssesassssesansasesasssasas
2.26. POZ.3.1 BEIKA 24X50CMN .eiiiieiiieteiteiite ettt ettt te et e st e et e s e st e s e st e s essenses e st enseneasessenseneeseasenseneesesansensesensensnsessensans
2.27. POZ.3.2 Belka 24x60cm .....

2.28. POZ.3.3 Belka 24x40cm .....

2.29. POZ.3.4 Belka 35x460cm ............

2.30. POZ.3.4a Podcigg 50x60cm ....

2.31. POZ.3.5 Belka 24x80cm ............

2.32. POZ.3.6 Belka 24x40cm ........

2.33. POZ.3.7 Nadcigg 50x80cm......

2.34. POZ.3.7a Nadcigg 50x35cm....

2.35. POZ.3.8 NOACIAQG 24XE0CIM ..ttt ettt sttt ettt ettt st b ea et e s b et es e et et e st ebe st et enteb e et et eneeb e tenteneebensenseneesenens

2.36. POZ.3.9 NOADIOZE 24X25CIM c.inieiiiiiiteteeet ettt ettt sttt ettt et et b s bt e bbb et e bt b e s et eae e b et e st es e et e e eneenessens

2.37. POZ.3.10 Nadproze 24x25cm ..

2.38. POZ.3.11 Nadproze 24x25cm

2.39. POZ.3.12 Nadproze 24x25cm

2.40. POZ.3.13 Nadproze 24x35cm

2.41. POZ.3.14 Nadproze 24x35cm

2.42. POZ.3.15 Nadproze 24x35cm

2.43. POZ.3.16 Nadproze 24x35cm

2.44. POZ.3.17 Nadproze 24x25cm

2.45. POZ.3.18 Podcigg 40x65cm

2.46. POZ.3.19 Podcigg 30x65cm

2.47. POZ.3.20 Podcigg 30x45cm

2.48. POZ.3.21 NOACIAT 25XA0CMN c.nteiieiieieieeeiisiete e testeae et asteaesessesessesessessensesessansesessensenseseasensensesessansensesesensensesessenes

2.49. POZ.3.22 Nadcigg 25x30cm....

2.50. Wylewka nad parterem..........

2.51. Wylewka nad Il pietrem .......

2.52. POZ.6.1 Schody na gruncie.....

2.53. POZ.6.2 Schody na gruncie...............

2.54. POZ.6.3 SChOAY ZEIDETOWE PIYTOWE ...ttt ettt et e st esaae et e asaessseessaesneesseenseens

1

DEMIURG

www.demiurg.com.pl

ul. Ptowi

ecka 11/2, 60-277 Poznah, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

2.55. POZ.6.4 SChOAY ZEIDETOWE PIYTOWE ..ottt ettt et e s b e e te e saessbeesseesnensaeenseens

2.56. POLZ.6.3a Schody zelbetowe ptytowe .

2.57. POZ.6.5 Schody zelbetowe ptytowe....

2.58. POZ.6.5a Schody zelbetowe ptytowe .

2.59. POZ.6.6 Schody zelbetowe ptytowe....

2.60. POZ.6.7 SChOAY ZEIDETOWE PHYTOWE c..cuiiiiiiiiiete ettt ettt sttt b st na et seenee

2.61. POZ.7.3 WYKUSZ ..ttt ettt ettt ettt b ettt b et b et b et b ettt eseneenenene

2.62. POZ.8.1 Strop FILIGRAN - sala audytoryjna...

2.63. POZ.8.2 STrop FILIGRAN — SAIE IEKCYJNE ...ttt ettt se e se st e se e es et enseneesensenes

2.64. POZ.8.3 SIrop FILIGRAN — SAIE IEKCYJNE ...viieiieeieieieetetestee ettt sttt a e ese st e et es et eseneesensenes

2.65. POZ.8.4 Stropodach FILIGRAN

2.66. POZ.8.5 Stropodach FILIGRAN

2.67. POZ.8.6 Stropodach FILIGRAN

2.68. POZ.9.1 Konstrukcja pod agregat ....

2.69. M OYASIN Ce1a 1 [(V] (@il oTeTe [ e e (=Te T | TSR

2.70. MOV RSN Ce1a 1S ((V] (@il oToTe [ oo =Te T | TR

2.71. OV R 1ol [(V] (@i e oToTo [ e e (=Te T | TR

2

DEMIURG

www.demiurg.com.pl

ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

1. Zestawienie obcigzen

1.1. Snieg.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cf Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego 0.72 1,50 0,00 1,08
wg PN-80/B-02010/Az1/71-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 3,5 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m?2]
0: 0,72 1,50 - 1,08
1.2. Wiatr.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,39 1,50 0,00 0,59

02011:1977/Az1/21-1 (strefa |, H=150 m n.p.m. -> gk =
0.30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, -> Ce=1,04, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=47,0 m, L=23,5
m ->wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,393kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem dolnej potaci nawietrznej dachu -0,51 1,50 0,00 -0,77
jednospadowego wg PN-B-02011:1977/Az1/21-2 (strefa l,
H=150 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, -
> Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0
m, B=23,5 m, L=47,0 m, kgt nachylenia potaci dachowej
alfa = 3,5 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-
0,505kN/m2]
3. Obcigzenie wiatrem gdrnej potaci nawietrznej dachu -0,28 1,50 0,00 -0,42
jednospadowego wg PN-B-02011:1977/Az1/21-2 (strefa l,
H=150 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=12,0 m, -
> Ce=1,04, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0
m, B=23,5 m, L=47,0 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa = 3,5 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,5, beta=1,80) [-
0,281kN/m2]

1.3. Stropodach.

Stropodach nad salami lekcyjnymi i korytarzami.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cf Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1.  Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1.30 - 0.14
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 60 cm 1,20 1.30 - 1,56
[2,0kN/m30,60m]
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1,30 - 5,20
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m30,16m]
4. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 1,5 cm 0,18 1,30 - 0,23
[12,0kN/m3-0,015m]
0: 5,49 1.30 - 713
Stropodach nad salg audytoryjna.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Ka Obc. obl.
kN/m?2 kN/m2
1. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1.30 - 0.14
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 60 cm 1,20 1.30 -- 1,56
[2,0kN/m3-0,60m]
3.  Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1.30 - 5,20
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m3-0,16m]
4, Podwieszone instalacje 0,20 1,30 0,26
5. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 2 cm [12,0kN/m3-0,02m] 0,24 1,30 -- 0,31
0. 5,75 1.30 - 747
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1.4. Strop.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kg Obc. obl.
kN/m® kN/m?
1. Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 1,9 mm (na 0,07 1,30 -- 0,09
polocecie, butaprenie) [0,070kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04m] 0,84 1,30 -- 1,09
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
4.  Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1,30 -- 5,20
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m3-0,16m]
5. Podwieszone instalacje 0,20 1,30 0,26
6. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 2 cm [12,0kN/m3-0,02m] 0,24 1,30 -- 0,31
P 5,37 1,30 - 6,98
1.5. Sciana zewnetrzna-nosna. Obcigzenie $ciang zewnetrzng
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Of Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm, dtug. 3,00 m 0,57 1,30 - 0,74
[((19,0kN/m3-0,03m) 3,15m):3,15m]
2. Murz cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 4,56 1.30 - 5,93
grub. 24 cm, dtug. 3,00 m
[((19,000kN/m30,24m) -3,15m):3,15m]
3. Styropian grub. 20 cm, dtug. 3,00 m 0,09 1.30 - 0,12
[((0,45kN/m30,20m) -3,15m):3,15m]
0. 5,22 1.30 - 6,79
1.6. Eksplatacyjne - sale lekcyjne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 0,50 2,80
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadow przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
2 2,00 1,40 -- 2,80
1.7. Eksplatacyjne — audytoria
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kqg Obc. obl.
kN/m® kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale 3,00 1,30 0,50 3,90
rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, kawiarniane, widownie
teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe, pomieszczenia
koszar.) [3,0kN/m2]
P 3,00 1,30 - 3,90
1.8. Eksplatacyjne - korytarze.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Of Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 2,50 1.30 0.60 3.25
banki, przychodnie lekarskie) [2,5kN/m2]
0: 2,50 1.30 - 3.25
1.9. Strop bez obc ciezarem wlasnym.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cf Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Wykladzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 1,9 mm (na 0,07 1,30 -- 0,09
polocecie, butaprenie) [0,070kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m30,04m] 0,84 1,30 - 1,09
3.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m30,05m] 0,02 1,30 - 0,03
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4.  Warstwa gipsowa bez piasku grub. 3 cm 0.36 1.30 - 0,47
[12,0kN/m3-0,03m]
0: 1,29 1,30 - 1,68
1.10. Obc dla podciagow na Ip. (bez éciany)
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cf Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego 0,72 1,50 - 1,08

wg PN-80/B-02010/Az1/71-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 3,5 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

2. Stropodach 4,51 1,30 - 5,86
3. Obc eksploatacyjne 2,50 1,30 -- 3,25
4. Strop nad 1p. 6,66 1,30 -~ 8,66
0. 14,39 1,31 - 18,85
1.11. Obc jedna kondygnacja
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Cf Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obc eksploatacyjne 2,50 1,30 -- 3,25
2. Strop nad 1p. 6,66 1,30 -~ 8,66
0: 9.16 1,30 - 11,91
1.12. Sciana wewnetrzna 24cm. Obcigzenie éciang zewnetrzng
Lp Opis obcigzenia Obc. char. O Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm, dtug. 3,00 m 0,57 1,30 - 0,74
[((19.0kN/m30,03m) -3,15m):3,15m]
2. Mur z drobnych elementéw z betonu komdérkowego 2,16 1.30 - 2,81
odmiany 06 grub. 24 cm [9,000kN/m3-0,24m]
3. Styropian grub. 20 cm, dtug. 3,00 m 0,09 1.30 - 0,12
[((0,45kN/m30,20m) -3,15m):3,15m]
0. 2,82 1,30 - 3.67
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2. Obliczenia wytrzymatoéciowe poszczegdinych elementdw konstrukcyjnych

2.1. POZ.1.1 Stopa fundamentowa 170x170x40cm

DANE:
Opis fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
Wymiary:

B=1,70m L=1,70m H=0,40m

Bs=0.24m L,=0,50 m es =0,00 m er=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=120m Dmin=1,20m

brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N[ nazwa gruntu h [m] nawod | ol Ofmin Ofmax 0ol o] | cut Mo M [kPa]
r niona [t/m3] [kPQ] [kPa]
1 | Piaski drobne 0,70 tak 0,65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3,20 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
Kombinacje obcigzenh obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [KNm] Tu [kN] ML [kNm] e [kPa] Ue [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 398,00 0,00 3.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [0 fca = 13,33 MPQq, feta = 1,00 MPQ@, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
otulina zbrojenia cnom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 2243,1 kN
Nr=481,7kN < m-Qn=18169 kN (26,5%)

Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 231,4 kN
T'=00kN < m-Qm=1666kN (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos23 = 3,00 kNm, moment utrzymujacy M2z = 393,43 kKNm

Mo =3,00 kNm < mMy=283,3kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,34 cm, wtdrne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,40 cm

(1.1%)

s=0,40cm < Sdgop=1,00cm (40.2%)

Noénos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qin [kN] mn [%] z[m] N [kN] Qv [kN] mn [%]
1 [481.7 2243,1 0,21 26,5 0,00 481,7 22431 0.21 26,5
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,60 m2

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)maxA = 101,8 kN

Nos$nos$¢ na przebicie Nrqg = 283,2 kN

Nsa = 101,8 kN < Ngg =283,2 kN (35,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 6,65 cm?2

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw 012 mm o As = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Lbrojenie potrzebne As = 5,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw (112 mm o As = 10,18 cm?2
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2.2.

DANE:
Opis fundamentu :

Typ:

Wymiary:

Posadowienie fundamentu:
Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

B=130m

Bs = 0,24 m

D=120m

pis podtoza:

stopa prostopadtoscienna

L=130m
s=0,50m

H

POZ.1.2 Stopa fundamentowa 130x130x40cm

=0,40m

es=0,00m

eL

=0,00m

nazwa gruntu

h [m]

nawod

niona

Holn)
[t/m3]

Ut min

[l [°]

cul
[kPQ]

Mo
[kPa]

M [kPa]

Piaski drobne

0,70

tak

0,65

0,90

26,93

0,00

51257

64072

Gliny piaszczyste

1,50

nie

2,10

0,90

16,26

28,14

28843

32045

@)
N
r
1
2
3

Piaski drobne

3,20

nie

1,65

0,90

27,81

0,00

74369

92961

Kombinacje obcigzeh obliczeniowych:

Ts [kN] Mes [KNm] Tu [kN] Mc [kNm] e [kPa]

Te [kPa/m]

N| typ obc. N [kN]
r
1

183,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00

dtugotrwate

0,00

Materiaty :
Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) 1 fea = 13,33 MPQq, fcia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPaq, fix = 550 MPa
otfulina zbrojenia Crom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 1224,2 kN
Nr=231,0kN < m-Qn=991,6 kN  (23,3%)

Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 110,1 kN

r=00kN < m-Qr=793kN (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos23 = 4,40 kNm, moment utrzymujacy Mus23 = 143,14 kNm

Mo = 4,40 kNm < m-My=103,1 kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtdrne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,27 cm

$s=0,27cm < Sdop = 1,00 cm (26.6%)

(4,3%)

No$nos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr | N [kN] Qi [kN] M [%] z[m] N [kN] Qi [kN] mn

(%]

1 12310 1224,2 0.19 23.3 0,00 231,0 1224,2 0,19

23.3
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,25 m2

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)max A = 36,5 kN

Nos$nos$¢ na przebicie Nrqg = 283,2 kN

Nsa = 36,5 kN < Ngra = 283,2 kN (12,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,42 cm?2

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw 012 mm o As = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,71 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw 112 mm o As = 9,05 cm?
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Wy 7x16,5 v 7.5
7 53 L 24 53
:., T 130 7 :.,
2.3. POZ.1.3 Stopa fundamentowa 190x190x40cm
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoicienna
Wymiary:
B=1,90m L=190m H=0,40m
Bs=0,30m Ls=0,30m es=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=],20m Dmin=],20m
brak wody gruntowej w zasypce
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Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawod | [l Ct,min Cfmax Oyl [o] | culn Mo M [kPa]
r niona [t/m3] [kPA] [kPa]
1 | Piaski drobne 0,70 tak 0,65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3.20 nie 1,65 0,90 1,10 27.81 0,00 74369 | 92961
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] T [kN] Mt [kNm] e [kPa] Je [kPa/m]
r
1 | dtugotrwate 427,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPQq, fcia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IIIN (RBS0OW) [ f,x = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
otfulina zbrojenia Crom = 50 mm
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 2854,1 kN
Nr=532,7kN < m-Qn=2311,8kN (23,0%)
Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosc w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 254,4 kN
T=00kN < m-Qnr=183,2kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrdt:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos23 = 3,00 kNm, moment utrzymujacy Mg 23 = 483,43 kKNm
Mo = 3,00 kNm < m-My = 348,1 kNm (0,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtdrne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,39 cm
$=0,39cm < Sdgop = 1,00 cm (38.8%)
No$nos¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qin [KN] MN [%] z [m] N [kN] Qv [kN] MmN [%]
1 [532,7 2854,1 0,19 23,0 0,00 532,7 2854,1 0,19 23,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,66 m2
Sita przebijajgca Nsa = (g+9)maxA = 99,8 kN
Nos$nos$¢ na przebicie Nrqg = 215,6 kN
Nsa = 99,8 KN < Nga = 215,6 kN (46,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 7,97 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretdw 1112 mm o As= 11,31 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 7,97 cm?
10
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Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretdéw (112 mm o As= 11,31 cm?
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2.4.

DANE:
Opis fundamentu :

POZ.1.4 Stopa fundamentowa 310x310x50cm

Typ: stopa prostopadto$cienna
Wymiary:

B=3,10m L=3,10m H=0,50m

Bs=0.24m Ls=0,50 m es=0,00m er=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=1,20m Dmin=1,20m

brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawod | o) Ut,min [f,max Lo o] | cu Mo M [kPa]
r niona [t/m3] [kPa] [kPa]
1| Piaski drobne 0.70 tak 0,65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3| Piaski drobne 3,20 nie 1,65 0,90 1,10 27.81 0,00 74369 92961
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kKNm] T [kN] Mc [kNm] e [kPa] Je [kPa/m]
r
1 | dtugotrwate 1202,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3

wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPQq, feig = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3

wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; Himax = 1,10

11
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Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
otulina zbrojenia Cnom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: z = 0,70 m
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 8291,6 kN
Ny =1542,8kN < m-Qm=67162kN (23,0%)

Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm =712,7 kN
T'=0,0kN < m-Qr=513,1kN (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrdt:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos23 = 3,00 kNm, moment utrzymujgcy M2z = 2209,31 kNm

Mo =3,00 kNm < mMy=1590,7 kNm (0,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtdrne s"= 0,10 cm, catkowite s = 0,59 cm
$=0,59 cm < Sqgop = 1,00 cm (59.0%)

Noénos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr [ N [kN] Qin [kN] MN [%] z [m] N [kN] Qin [kN] mn

(%]

1114883 8273.,6 0,18 22,2 0.70 1542,8 8291.,6 0,19

23,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A= 1,71 m2

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)maxA = 265,1 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nra = 297,0 kN

Nsa = 265,1 kN < Nga = 297,0 kN (89.3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 31,28 cm?

Przyjeto 28 pretdw 112 mm o As = 31,67 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 27,52 cm?2

Przyjeto 25 pretdw 112 mm o As = 28,27 cm?
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2.5. POZ.1.5 Stopa fundamentowa 280x280x50cm
DANE:

Opis fundamentu :

Nr4, Nrl

A L JLA LS

19

Nr3

7
§@ Nr4 2x5¢6 co 8,5i85
1=97

50

Typ: stopa prostopadtoscienna
Wymiary:

B=280m L=280m H=0,50m

B;=0,24m Ls=0,50 m es=0,00m er=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=1,20m Dmin=1,20m

brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawod | [l Ct,min Ot max Oyl [o] | culn Mo M [kPa]
r niona [t/m3] [kPQ] [kPa]
1| Piaski drobne 0,70 tak 0.65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3.20 nie 1,65 0,90 1,10 27.81 0,00 74369 | 92961
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kNm] T [kN] Mt [kNm] e [kPa] Te [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 1037,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3

wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPq, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3

wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,10
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Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
otulina zbrojenia Cnom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: z=0,70 m
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 6840,4 kN
Nr=13154kN < m-Qm=5540,7 kN (23,7%)
Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 609,5 kN
r=0,0kN < m-Qrm=438_8kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos23 = 3,00 kNm, moment utrzymujgcy Muge23 = 1706,52 kNm
Mo = 3,00 kKNm < m-My=1228,7 kNm (0,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,48 cm, wtdrne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,57 cm
s=0,57cm < Sgop=1,00Ccm (57.3%)

Noénos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr

N [kN]

Qin [kN]

MN

(%]

z[m]

N [kN]

Qin [kN]

MN

(%]

1

1270,2

6627 4

0,19

23,7

0.70

13154

6840,4

0,19

23,7

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 1,85 m2

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)max A = 301,3 kN

No$nos$¢ na przebicie Nrg = 410,8 kN

Nsa = 301,3 kN < Nga =410,8 kN (73.3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 23,85 cm?

Przyjeto 22 pretdw 112 mm o As = 24,88 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 20,66 cm?2

Przyjeto 19 pretdw (112 mm o As = 21,49 cm?
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2.6. POZ.1.6 tawa fundamentowa 140x40cm
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokgtna
Wymiary:
B=1,40m H=0,40m
Bs=0,24m es=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawod | [l Ct,min Ot max Oyl [o] | culn Mo M [kPa]
r niona [t/m3] [kPQ] [kPa]
1 | Piaski drobne 0,70 tak 0,65 0,90 1,1 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3.20 nie 1,65 0,90 1,1 27.81 0,00 74369 | 92961
Kombinacje obcigzeh obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] De [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 179,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPQ, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Dimin = 0,90; Timax = 1,10
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Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
otulina zbrojenia Cnom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosc w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 505,8 kN
Nr=2162kN < m-Qm=409,7kN  (52,8%)
Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 104,0 kN
r=00kN < m-Qr=749kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 145,55 kNm/mb
Mo =0,00 kNm/mb < mMy = 104,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtdrne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,54 cm
s=0,54cm < sqop=1,00cm (54.1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)maxA = 36,4 kKN/mb

No$nos¢ na przebicie Nra = fetd omd = 344,0 kN/mb

Nsa = 36,4 kKN/mb < Nga = 344,0 kN/mb (10,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie pofrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,25 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 1112 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm2/mb

A

| |

| |

| |
4x Nr3 @12,

29

Nr2
Nr4 6 co 20,0
20 1=109
Nrl @l2 co 20 =130
130

Y 58 M 24 M 58 v

:V T 140 7 :V
2.7. POZ.1.7 tawa fundamentowa 210x40cm
DANE:

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokgtna

Wymiary:
B=2,10m H=0,40m
Bs=0,24m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=],20m Dmin=],20m
brak wody gruntowej w zasypce
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Opis podtoza:

N| nazwa gruntu h [m] nawod | o) Ut,min [f,max [yl [0] Mo M [kPa]
r niona | [t/m3] [kPa] [kPa]

1| Piaski drobne 0,70 tak 0.65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3.20 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 | 92961
Kombinacje obcigzeh obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] De [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 266,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPQ, feia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Dimin = 0,90; Timax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RBS0OW) 1 fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPq, fik = 550 MPa
otfulina zbrojenia Crom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 884,4 kN
Nr=324,7kN < mQwn=7163kN (453%)

Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosc w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qnr = 155,9 kN
T7=00kN < mQr=1122kN (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrdt:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mee2 = 0,00 kNm/mib, moment utrzymujagcy Mwe2 = 327,31 kNm/mb

Mo =0,00 kNm/mb < mMy =235,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,60 cm, wtdrne s"= 0,12 cm, catkowite s = 0,72 cm
$s=0,72cm < Sdop = 1,00 cm (71.7%)

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia

w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr | N [kN] Qi [kN] M [%] z[m] N [kN] Qi [KN]

MN

(%]

1 13247 884.4 0,37 45,3 0,00 324,7 884,4

0,37

45,3

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)maxA = 90,6 kKN/mb

No$no$¢ na przebicie Nra = feid omd = 344,0 kN/mb

Nsda = 90,6 kN/mb < Ngg = 344,0 kN/mb (26,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie pofrzebne (zbrojenie minimalne) As = 5,55 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie (112 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm2/mb
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2.8. POZ.1.8 tawa fundamentowa 75x40cm
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokgtna
Wymiary:

B=0,75m H=0,40m

Bs=0,24m es=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=],20m Dmin=],20m

brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawod | o Ut,min [f,max Lo o] | cu Mo M [kPa]
r niona [t/m3] [kPA] [kPa]
1| Piaski drobne 0,70 tak 0.65 0,90 1,1 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3.20 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 | 92961
Kombinacje obcigzeh obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Te [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPq] Oe [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 82,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPq, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
otfulina zbrojenia Crom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

r———

20

Nr2 ¢12 co 25
Nr4 6 co 20,0
20 1=92
Nrl @l2 =
@l 0 20 |=65
65
Y 25,5 " 24 v 255 ¥
# +- + +
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29.

DANE:
Opis fundamentu :

Typ:

Wymiary:

Posadowienie fundamentu:
Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

B=2,10m

Bs = 0,24 m

D=120m

pis podtoza:

stopa prostopadtoscienna

L=2,10m
s=0,50m

H

POZ.1.9 Stopa fundamentowa 210x210x40cm

=0,40m

es=0,00m

eL

=0,00m

nazwa gruntu

h [m]

nawod

niona

Holn)
[t/m3]

Ut min

[l [°]

cul
[kPQa]

Mo
[kPa]

M [kPal]

Piaski drobne

0,70

0,65

0,90

26,93

0,00

51257

64072

Gliny piaszczyste

1,50

tak
nie

2,10

0,90

16,26

28,14

28843

32045

(©)
N
r
1
2
3

Piaski drobne

3,20

nie

1,65

0,90

27,81

0,00

74369

92961

Kombinacje obcigzeh obliczeniowych:

Ts [kN] Mg [KNm] Tu [kN] Mc [kNm] e [kPa]

Le [kPa/m]

N[ typ obc. N [kN]
)
1

dtugotrwate 534,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00

0,00

Materiaty :
Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPQ, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPaq, fix = 550 MPa
otfulina zbrojenia Crom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 3494,3 kN
Nr=662,9 kN < m-Qm =2830,4kN (23,4%)

Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qmr = 316,9 kN

r=0,0kN < m-Qm=2282kN (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos23 = 10,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus23 = 665,57 kNm

Mo =10,00 kNm < mM, =479,2 kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,35 cm, wtdrne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,42 cm

$s=0,42cm < Sqgop = 1,00 cm (42,4%)

(2,1%)

No$nos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

N [kN] Qi [kN] MmN [%] z[m] N [kN] Qi [kN] mn

(%]

1166279 3494.3 0.19 23.4 0,00 662,9 3494.3 0,19

23,4
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 1,03 m2

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)max A = 161,5 kN

Nos$nos$¢ na przebicie Nrqg = 283,2 kN

Nsa = 161,5kN < Ngg =283,2 kN (57.0%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 12,03 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretdw 1112 mm o As= 13,57 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 9,87 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretdéw (112 mm o As = 13,57 cm?

148

Nr3 Nr3

N3 6¢l2 |
141

Nr4, Nr1

e, N

7
el
J Nrd 2x4¢6 co 8,5
1=97

19

of
#’L“

80

=200
¥
-+

200
11x18
50
210

Nr2 12¢l2 co 18 |

80

Nrl 12¢l2 co 18 =200
200

6y 11x18 5,
o 93 L 24 93 T
. " 210" .
¥ ¥

2.10. POZ.1.10 Ptyta fundamentowa 377x424x40cm

Ptyte zaprojektowano jako zelbetowq z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg A llIN (RB 500W).

Dotem i gérq prety (116 co 20cm w obu kierunkach.

2.11. POZ.1.11 tawa fundamentowa 100x40cm

DANE:

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokgtna

Wymiary:
B=1,00m H=0,40m
Bs=0.24m es=038m

Posadowienie fundamentu:
D=],20m Dmin=],20m
brak wody gruntowej w zasypce

20
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Opis podtoza:

N| nazwa gruntu h [m] nawod | [l Ct,min Cfmax Oyl [o] | culn Mo M [kPa]
r niona | [t/m3] [kPa] [kPa]

1| Piaski drobne 0,70 tak 0.65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,26 28,14 28843 | 32045
3 | Piaski drobne 3.20 nie 1,65 0,90 1,10 27.81 0,00 74369 | 92961
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] De [kPa/m]

r

1| catkowite 41,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspdtczynniki obcigzenia: Himin = 0,90; [imax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 13,33 MPq, feta = 1,00 MPQ, Ecm = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspodtczynniki obcigzenia: Timin = 0,90; Timax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
otfulina zbrojenia Crom = 50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 179,6 kN
Nr=66,2kN < m-Qn=1455kN (45,5%)

Nos$nos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 30,3 kN
T'=0,0kN < m-Qn=218kN (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrdt:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Moes2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mue2 = 16,03 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < mMy=11,5kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtdrne s"= 0,07 cm, catkowite s =0,17 cm

$s=0,17cm < Sdop = 1,00 cm (16.9%)
No$nos¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] Qin [KN] MN [%] z [m] N [kN] Qv [kN] MmN [%]
1 1662 179.6 0,37 45,5 0,00 66,2 179.6 0,37 45,5

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsa = (g+9)maxA = 0,0 kN/mb

No$no$¢ na przebicie Nra = feid omd = 344,0 kN/mb

Nsa = 0,0 kN/mb < Nga = 344,0 kN/mb (0,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,00 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 1112 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm2/mb
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Nr4 6 co 20,0
20 =109
Nrl @12 co 20 |I=90
90

¥ 76 ¥ 24 ¥

¥ 100 ¥
2.12. POZ.2.1 Stup 24x50cm (obliczenia wykonane programem Autodesk Roboft Structural Analyssis Professional

2013)
2 Stup: Stup4 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton  :B25fcd = 13,33 (MPq) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne L ANl (34GS) typ A-lIl (34GS) fyk = 410,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-l (PB240) fyk = 240,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 50,0 x 24,0 (cm)
222 Wysoko$c: =7,20 (m)
2.2.3 Grubos¢ ptyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysoko$¢ belki =0,60 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =4,0 (cm)
2.2.6 XAC =0,12 (m2)
227 lcy =57600,0 (cm4)
228 lcz =250000,0 (cm4)
229 dy =188 (cm)
2210 dz =448 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany I nie
Uwzglednienie smuktosci  : tak
Metoda obliczen : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.35SN1 (C)
Sity przekrojowe:
NSd = 221,96 (kN) MSdy = 1,59 (kN*m) MSdz = -2,70 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekrdj srodkowy stupa
NSd = 221,96 (kN) NSd*etotz = 6,20 (kN*m)  NSd*etoty=-6,40 (kN*m)

2.4.1.1 Mimosrod:

Mimosrdd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0.7 (cm) -1,2 (cm)
niezamierzony ea: 1.2 (cm) -1,7 (cm)
poczqgtkowy e0: 1.9 (cm) -2,9 (cm)
catkowity etot: 2.8 (cm) -2,9 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegdtowa-Kierunek Y:
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2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /162 ) *[{ Eem *le )/ (2% ki) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * I ] = 669,20 (kN)

Lo = 6,90 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

lc =57600,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =209,2 (cm4)

kit=1,97

=200

Nd/N = 0,97

eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,08
eo=1,9 (cm)
h=24,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuktosci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) g (m) O tlim Oerit
6,90 6,90 99.59 25,00 104,00  Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 3,97 (kN*m) M2 =-1,98 (kN*m) M3 = 1,59 (kN*m)
Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,7 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,2 (cm)
Icol = 6,920 (m)

hy = 24,0 (cm)
eo=ee+ea=1.9(cm) (31)
etot = *eo0 =2,8 (cm) (36)

= 1/(1-Nsd/Nerit) = 1,50 (37)
Nerit = 669,20 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:

M1 =3,37 (kN*m) M2 =-6,74 (kN*m) M3 =-2,70 (kN*m)
Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd =-1,2 (cm)  (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) =-1,7 (cm)
Icol = 6,920 (m)
hz=50,0 (cm)
eo=ee+ea=-29(cm) (31)
etot = *eo =-2,9 (cm) (36)

=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 No$nos¢

(ez*b)/ (ey*h) =215

mn =1,00

NRdz = 1554,13 (kN)
NRdy = 1340,39 (kN)
NRdo = 175230 (kN)

mn*Nsg = 221,96 (kN)
NRa =1/ ((1/NRaz) +(1/ NRaiy) - (1 / NRdio)) = 122127 (kN)

NRd/Nsg = 2,40

2.4.3 Zbrojenie:
Przekréj zbrojony pretami 1112,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju= 4

Liczba pretéw nabokub =2
Liczba pretdw nabokuh =2
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rzeczywista powierzchnia  Asr = 4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: [1 = Asr/Ac = 0,38 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtdwne (A-lll (34GS)):

4012 1=7,16 (m)
Prety konstrukcyjne (A-lll (34GS)):
2012 1=7,16 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
strzemiona: 43 161=1,25(m)
43 1161=0,31 (m)
szpilki 43 161=1,25 (m)
43 161=0,31 (m)
3 llo$ciowe zestawienie materiatéw:

Objetos¢ betonu =0,79 (m3)
Powierzchnia deskowania = 9,77 (m2)

Stal A-lIl (34GS), typ A-lll (34GS)
Ciezar catkowity =38,15 (kG)
Gestos¢ = 48,17 (kG/m3)
Srednia érednica = 12,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

SrednicaDtugosé Ciezar  ll0sé Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12 7.16 6,36 6 38,15

Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)
Ciezar catkowity = 14,86 (kG)
Gestos¢ = 18,77 (kG/m3)
Srednia érednica = 6,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

SrednicaDtugosé Ciezar  lloéc Ciezar tgczny

(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6 0,31 0,07 43 2,92
6 1,25 0,28 43 11,94
2.13. POZ.2.2 Stup @40 cm (obliczenia wykonane programem Autodesk Robot Structural Analyssis Professional
2013)
2 Stup: Stup18 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton :B25fcd = 13,33 (MPQq) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne : A-IlIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-IlIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Srednica = 40,0 (cm)
222 Wysoko$¢: =4,20 (m)
2.2.3 Grubosc¢ ptyty =0,00 (m)
224 Wysoko$¢ belki =0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =3,0 (cm)
226 XAC =0,13(m2)
227 lcy =125663,7 (cm4)
228 Icz =125663,7 (cm4)
229 dy =35.8 (cm)
2210 dz =35.8 (cm)
24
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2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany 1nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak
Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1 (C)
Sity przekrojowe:
NSd = 349,00 (kN) MSdy = 0,37 (kN*m) MSdz =0,15 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekrdj srodkowy stupa
NSd = 349,00 (kN) NSd*etotz = 5,74 (kN*m) NSd*etoty= 4,81 (kN*m)

2.4.1.1 Mimosrod:

Mimosrdd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,1 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1.3 (cm) 1.3 (cm)
poczgtkowy e0: 1.4 (cm) 1.4 (cm)
catkowity etot: 1,6 (cm) 1.4 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegdtowa-Kierunek Y:

2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /102 ) *[( Ecm *Ic )/ (2 * ki) *(0.11/ (0.1 + eo /h) + 0.1) + Es *Is ] = 2800,60 (kN)

Lo =4,20 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =125663,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is=847,0 (cm4)

kit = 2,00

1 =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,26
eo=1,4(cm)
h =40,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (m) lo(m) O Olim Ocrit
4,20 4,20 42,00 25,00 104,00  Stup smukty
2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia
M1=0,61 (kN*m) M2=0,00 (kN*m) M3 =0,37 (kN*m)

Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,1 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)
Icol = 4,20 (m)
hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=14(cm) (31)
etot=*eo =1,6 (cm) (36)
0 =1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,14  (37)
Ncrit = 2800,60 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:

M1 =0,38 (kN*m) M2 =-0,34 (kN*m) M3 =0,15 (kN*m)
Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
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ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea =max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,20 (m)

hz =40,0 (cm)
eo=ee+ea=14(cm) (31)
etot=*eo =1,4 (cm) (36)

=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 No$nos¢ (wzgledem Srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 0,00 (kN)MRdy(b) = 0,00 (kN*m) MRdz(b) = 0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 0,00 (kN) MRdy(s) = 0,00 (kN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRd  =NRd(b)+ NRd(s) =0,00 (kN)

MRdy =MRdy(b)+ MRdy(s) =0,00 (kN*m)
MRdz =MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd = 4,44
2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami 1112,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju= 6
Liczba pretéw naboku b =1

Liczba pretéw nabokuh =0

rzeczywista powierzchnia Asr = 6,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: [1 = Asr/Ac = 0,54 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (RB500W)):
6012 1=4,17 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-IlIN (RBS00W)):
strzemiona: 27 106 1=1,24 (m)
szpilki 27 061=1,24 (m)
3 llo$ciowe zestawienie materiatdw:

Objetos¢ betonu =0,53 (m3)
Powierzchnia deskowania = 5,28 (m2)

Stal A-llIN (RB500W), typ A-llIN (RBSOOW)
Ciezar catkowity = 29,65 (kG)

Gestos¢ = 56,17 (kG/m3)

Srednia érednica = 8,6 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dtugosé Ciezar

(m) (kG)
6 3345 743
12 2502 2222

2.14. POZ.2.3 Stup @40 cm

2 Stup: Stup31 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatéw:
Beton  :B25fcd = 13,33 (MPq) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne s AL (34GS) typ A-lll (34GS) fyk = 410,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-l (PB240) fyk = 240,00 (MPa)
2.2 Geometria:
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2.2.1 Srednica = 40,0 (cm)

222 Wysoko$¢: =3,55 (m)
2.2.3 Grubosc¢ ptyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysokos$¢ belki =0,60 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =4,0 (cm)
226 XAC =0,13 (m2)

227 lcy =125663,7 (cm4)
228 lcz =125663,7 (cm4)
229 dy =358 (cm)

2210 dz =358 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy 1 PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany I nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak
Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1 (C)
Sity przekrojowe:
NSd = 480,82 (kN) MSdy = 6,65 (kN*m) MSdz = 0,15 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekréj srodkowy stupa
NSd = 480,82 (kN) NSd*etotz = 17,56 (kN*m) NSd*etoty= 4,96 (kN*m)

2.4.1.1 Mimosrdd:

Mimosrdd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 1.4 (cm) 0.0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczgtkowy e0: 2,4 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etof: 3.7 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegdtowa-Kierunek Y:

2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /162 ) *[{ Eem *lc )/ (2% ki) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg s ] = 1383,17 (kN)

Lo =3,50 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =39760,8 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is=325,9 (cm4)

kit = 2,00

7=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,25
eo =24 (cm)
h =30,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) g (m) O tlim Oerit
3,50 3.50 46,67 25,00 104,00  Stup smukty
2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia
M1 =14,53 (kN*m)M2 =-5,16 (kN*m) M3 = 6,65 (kN*m)

Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 1,4 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea =max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,50 (m)
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hy = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=24(cm) (31)
etot = 1*eo0 = 3,7 (cm) (36)
0 =1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,53  (37)
Ncrit = 1383,17 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:

M1 =0,23 (kN*m) M2 =0,03 (kN*m) M3=0,15 (kN*m)

Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 3,50 (m)
hz =30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = 1*e¢o0 =1,0 (cm) (36)

=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 No$nos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 0.00 (kKN)MRdy(p) = 0.00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 0.00 (kN) MRdy(s) = 0.00 (kN*m)
NRd  =NRrd(b)*t NrRd(s)  =0.00 (kN)

MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) =0.00 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) =0.00 (kN*m)

NRg/Nsg = 1.36
2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami 1112,0 (mm)
Catkowita liczba pretdw w przekroju= 6
Liczba pretdw nabokub =1

Liczba pretéw nabokuh =0

rzeczywista powierzchnia  Asr = 6,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: [1 = Asr/Ac = 0,96 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-lll (34GS)):
6012 1=351 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
strzemiona: 23 1161=0,82 (m)
szpilki 23 161=0,82 (m)
3 llo$ciowe zestawienie materiatdw:

Objetos¢ betonu =0,21 (m3)
Powierzchnia deskowania = 2,78 (m2)

Stal A-lll (34GS), typ Al (34GS)
Ciezar catkowity =18,70 (kG)
Gestos¢ = 89,70 (kG/m3)
Srednia srednica = 12,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

SrednicaDtugosé Ciezar  llosé Ciezar tgczny

MRdz(b) = 0.00 (kN*m)

MRdz(s) = 0.00 (kN*m)

(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12 3.51 3,12 6 18,70
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Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)
Ciezar catkowity = 4,20 (kG)
Gestos¢ = 20,13 (kG/m3)
Srednia érednica = 6,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

SrednicaDtugosé Ciezar  ll0sé Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6 0,82 0,18 23 4,20

2.15. POZ.2.4 Stup 24x50cm

2 Stup: Stup46 llo$¢: 1

2.1 Charakterystyki materiatéw:

Beton  :B25fcd = 13,33 (MPQq) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne s A-lll (34GS) typ A-lIl (34GS) fyk = 410,00 (MPQq)
Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-l (PB240) fyk = 240,00 (MPa)
2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 52,0 x 24,0 (cm)

222 Wysoko$¢: =5,10 (m)

2.2.3 Grubosc¢ ptyty =0,00 (m)

224 Wysoko$¢ belki =0,80 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =4,0 (cm)

226 XAC =0,12 (m2)

227 lcy = 59904,0 (cm4)

2.2.8 lcz =281216,0 (cm4)

229 dy =18,8 (cm)

2210 dz = 46,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy 1 PN-B-03264 (2002)

Stup prefabrykowany I nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczer : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: 1.10STA1+1.10STA2+1.17EKSP1+1.50SN1 (A)
Sity przekrojowe:
NSd = 336,74 (kN) MSdy =-49,57 (kN*m) MSdz = 11,50 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gémy
NSd = 336,74 (kN) NSd*etotz =-52,93 (kN*m) NSd*etoty= 17,34 (kN*m)

2.4.1.1 Mimosrod:

Mimosrdd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -14,7 (cm) 3.4 (cm)
niezamierzony eq: -1,0 (cm) 1,7 (cm)
poczgtkowy e0: -15,7 (cm) 5.1 (cm)
catkowity etot: -15,7 (cm) 5.1 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegdtowa-Kierunek Y:

2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 / I02 ) *[( Ecm *lc )/ (2 *KkIf) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig] = 798,79 (kN)
Lo =15,00 (m)
Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 59904,0 (cm4)
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Es = 200000,00 (MPa)
Is=523,0 (cm4)
kit=1,88

7 =200

Nd/N = 0,88

eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) =-0,65

eo=-15,7 (cm)
h =24,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuktosci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) g (m) O tlim Oerit

5,00 5,00 7217 25,00 104,00  Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 5,82 (kN*m) M2 = -49,57 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = -49,57 (kN*m)
ee = Msd/Nsd =-14,7 (cm)
ea =max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,0 (cm)
Icol = 5,00 (m)
hy = 24,0 (cm)
eo=ee+ea=-157 (cm) (31)
etot=*eo0=-15,7 (cm)  (36)
=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:

M1 = 11,50 (kN*m)M2 = -10,98 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = 11,50 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 3,4 (cm)

ea =max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,7 (cm)
Icol = 5,00 (m)
hz = 52,0 (cm)
eo=ee+ea=51(cm) (31)
etot = *eo = 5,1 (cm) (36)

=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 No$nos¢

(ez*b)/ (ey*h)=0,71
mn =1,00
NRgz = 1639.89 (kN)
NRdy = 399.92 (kN)
NRdo  =2044,76 (kN)
mn*Nsq = 336,74 (kN)
NRd =1/ ((1/NRdz) +(1 /NRaly) - (1 /NRdo)) = 381,50 (kN)
NRg/Nsg = 1.13
2.4.3 Zbrojenie:
Przekréj zbrojony pretami 1112,0 (mm)
Catkowita liczba pretdw w przekroju= 10
Liczba pretéw nabokub =5
Liczba pretdw nabokuh =2
rzeczywista powierzchnia  Asr= 11,31 (cm?2)
Stopien zbrojenia: [1 = Asr/Ac = 0,91 %
2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-lll (34GS)):
10012 1=506 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
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strzemiona: 321061=1,29 (m)

96 161=0,31 (m)
szpilki 32 161=1,29 (m)

96 1161=10,31 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatdw:

Objeto$¢ betonu = 0,54 (m3)
Powierzchnia deskowania = 6,54 (m2)

Stal A-lll (34GS), typ A-lll (34GS)
Ciezar catkowity = 44,94 (kG)
Gestos¢ = 83,74 (kG/m3)
Srednia srednica = 12,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

SrednicaDtugosé Ciezar  lloéc Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12 5,06 4,49 10 44,94

Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)
Ciezar catkowity = 15,69 (kG)
Gestos¢ = 29,25 (kG/m3)
Srednia érednica = 6,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

SrednicaDtugosé Ciezar  llosé Ciezar tgczny

(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6 0.31 0,07 96 6,52
6 1,29 0,29 32 9.17

2.16. POZ.2.5 Stup 30x40cm

DANE:
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokgtny

Szeroko$¢ przekroju b=40,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm
Zbrojenie:

Prety gbrne [1 = 22 mm ze stali A-IIN (RB500W) [ fyx = 500 MPq, fyq = 420 MPa, fik = 550 MPa
Prety dolne [0 = 22 mm ze stali A-IlIN (RBS0OOW) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Strzemiona 7 =8 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) [ fea = 11,33 MPQ, feia = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy 1 =25kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) [1=2,95

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom =25 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]
Nsqg Nsat Msd
1. 1046,00 0.00 0.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 14,19 kN

Stup:
Wysoko$¢ stupa  leoi = 4,30 m
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Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcii: przesuwna
Numer kondygnaciji od gory: 3

Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia [x = 2,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia 1y = 2,00

ZAXOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002):

vy 44 312 p 44y
a a Iy a a
k %k
K
o
o
[30]
1
<
K
ly K °K
L 44 312 y 44
4V A b = 400 A f:/
a A
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw "o" :

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Az = 1,89 cm?2. Przyjeto gérg 21122 o As = 7,60 cm?

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Aq = 1,89 cm?2. Przyjeto dotem 20122 o As = 7,60 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "h" :

Zbrojenie pofrzebne (z warunku Nsa < Neit) A = As2 = 7,60 cm?2. Przyjeto po 2122 o As = 7,60 cm?
tgcznie przyjeto 4022 o As= 15,21 cm?2 (1 = 1,27%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze 18 w rozstawie co 30,0 cm

2.17. POZ.2.6 Stup @35 cm

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: okrggty

Srednica przekroju d=350cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne 1 = 22 mm ze stali A-llIN (RB500W) [ f,x = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Strzemiona [ =8 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) 1 feca = 11,33 MPQq, feta = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy 1 =25kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 1 =2,94

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom =25 mm
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Obcigzenia: [kN,kNm]
Nsd Nsait Msqg
1. 1200,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 11,38 kN

Stup:

Wysokos$¢ stupa  leol = 4,30 m

Rodzqj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcii: przesuwna
Numer kondygnaciji od géry: 3

Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia [x = 2,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia [y = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
W ptaszczyznie obcigzenia :

Zbrojenie potrzebne As = 23,08 cm?2 Przyjeto 70122 o As = 26,61 cm?
1 ptaszczyzny obcigzenia :

Zbrojenie pofrzebne As = 23,08 cm?2 Przyjeto 71122 o0 As = 26,61 cm?
Przyjeto zbrojenie stupa 70122 0 As = 26,61 cm? (1 = 2,77%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona 18 w rozstawie co 33,0 cm

2.18. PO1.2.7 Trzpieh 24x24cm

Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtéwne 4 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm

2.19. POZ.2.8 Stup 42x24cm

Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtéwne 6 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm

2.20. POZ.2.9 Trzpieh 24x24cm
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Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtéwne 4 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm

2.21. POZ.2.10 Trzpieh 24x42cm

Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtéwne 6 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm

2.22. POZ.2.11 Trzpieh 24x53cm

Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtéwne 8 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm

2.23. PO1.2.12 Trzpieh 24x50cm

DANE:
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokgtny

Szeroko$¢ przekroju b =500cm
Wysokos$¢ przekroju h=24,0cm
Zbrojenie:

Prety gére @= 12 mm ze stali A-llIN (RB500W) - fyx =500 MPa, f,a = 420 MPa, fi = 550 MPa
Prety dolne @= 12 mm ze stali A-IIN (RBSOOW) - fu =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Strzemiona @= 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fea = 11,33 MPQ, fcta = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p=25kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢= 2,97

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom =25 Mmm

Obcigzenia: [kN,kNm]
Nsd N, Msqg
1. 550,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 10,56 kN

Stup:

Wysoko$¢ stupa  leai = 3,20 m

Rodzqj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcii: przesuwna
Numer kondygnaciji od géry: 3

Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia Bx = 0,70
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 0,70

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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37y 426 37,
= %

Wy
37, 426 37,
o7 b = 500 T
a a
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw "o" :

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As2 = 1,80 cmz2. Przyjeto gorg 2¢12 o As = 2,26 cm?

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) Aq = 1,80 cmz2. Przyjeto dotem 2912 o As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Asi = A2 = 1,71 cm?2. Przyjeto po 2912 o As = 2,26 cm?
tgcznie przyjeto 4912 o As = 4,52 cm? (p = 0,38%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne @6 w rozstawie co 18,0 cm

2.24. POZ.2.13 Trzpieh 43x30cm

Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtdwne 6 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm

2.25. POZ.2.14 Trzpieh 24x40cm

Przyjeto konstrukcyjnie :
Zbrojenie gtéwne 6 @16
Strzemiona dwuciete @6 co 18cm
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UWAGA:
Obliczenia poz.3.1 -poz.3.8 wykonane programem Autodesk Robot Structural Analyssis Professional 2013 budujac
przestrzenny model konstrukcji :
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2.26. POZ.3.1 Belka 24x50cm

2 Belka: Belkal9  llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

Zbrojenie podtuzne A-llIN (RBSOOW)  typ A-llIN (RBSOOW)
Zbrojenie poprzeczne A-llIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,90 0,50

Rozpigtod¢ obliczeniowa: Lo = 3,30 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,90 (m)

24,0 x 50,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacii
Obliczenia wg normy
Belka prefabrykowana

: PN82_BET

: PN-B-03264 (2002)

cnie

Otulina zbrojenia :dolna ¢ =4,0 (cm)
:bocznacl =4,0 (cm)
:gérma  c2 =4,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia podtuznego z uwadi na rysy prostopadte
2.4.1 Oddziatywania w SGN

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

Przesto Mtmaks Mfmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 93,40 -0,00 26,76 -61,36 148,90 -189,50
-200 o T T T T
-150 P
- -
-0 m
0 I
© —~L L[] ] L
] =T | | I~
20 —L e
\\
250 — il
300 | | | | | |
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Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
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150 ] _—
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o LT ||
0 HINEERERENER TT‘\.\::Q L1
0 .y ST
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P =S|
-150 Y gy
-200 = frv}
250 | | | | | |
0 05 1 15 2 25 35
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr \c(strzemion) Vc(catkowita)
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2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 80,50 0,00 -5,72 -52,54 128,45 -163,13
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podporalewa (cm?2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne dolne gbérme dolne gdrne
P1 5,51 0,00 1,47 0,44 0,17 3,50
10 T ; ; ; ;
—
[em2]
5 -
0 T e
T O o
5 \ R —T |
l \‘ ,/
0 ~1
R —
15 —1 ]
[m]
20 | | | | | |
0 0.5 1 15 2 25 3 35
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
15 - T T T
cm2/m
N ——
5 IRINIRY euiBINININ
° . NN
5 / \‘\‘\
10 =
T [
15 l l l l l l
0 0.5 1 15 2 25 3 35
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao.k+d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia catkowitego
go.,d - ugiecie poczagtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
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Przesto aok+d co.,d ad a alim afp afu
(cm)  (ecm) (cm) (ecm)  (ecm)  (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/1143) 1.7 0,1 0,2
-2 T T T T T
5| Leml
-1
-0.5
0 S S N s 2
05
1
15 [m
2 | | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35
Ugiecia: ao,d ad ao,k+d a alim
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. /ﬁ/ﬂ“\l T T AT
S N Aot g
o S DA A
e U ] 77
' | \\u’{ | | | | m
0.2
0 05 1 15 2 25 3 35
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.5 Wyniki teoretyczne - szczegdtowe:
2.5.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,20 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks Mmin A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
0,30 26,76 -8,20 0,74 -5,72 0,44 1,47
0,48 46,22 -8,20 20,80 0,00 0,45 2,60
0,81 74,12 -0,00 51,61 0,00 0,00 4,28
1.14 89,38 -0,00 71,49 0,00 0,00 5,25
1,47 93,40 -0,00 80,50 0,00 0,00 5,51
1,80 92,56 -0,00 78,66 0,00 0,00 5,45
2,13 85,48 -0,00 65,89 0,00 0,00 5,00
2,46 65,71 -0,00 42,19 0,00 0,00 3,77
2,79 33,27 -27,87 7,55 0,00 1,52 1,82
3,12 5,27 -61,36 0,00 -38,81 3,50 0,29
3,20 3.19 -61,36 0,00 -52,54 3,50 0,17
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 148,90 128,45 0,0 0,2 61,19 351,34 167,96
0,48 127,94 110,38 0,0 0,1 65,54 350,73 167,67
0,81 89,50 77,25 0,1 0,2 70,87 350,59 93,11
1.14 51,06 44,12 0,1 0,1 70,86 350,54 59,85
1,47 12,61 10,99 0,1 0,0 70,86 350,54 59,85
1,80 -26,42  -22,58 0,1 0,0 70,87 350,62 59,87
2,13 -64,86 -55,71 0,1 0,2 70,88 350,68 69,85
2,46 -103,30 -88,84 0,0 0,2 70,88 350,70 104,79
2,79 -141,74 -121,97 0,0 0,1 68,90 350,28 167,46
3,12 -180,18 -155,10 0,1 0,1 68,90 350,28 209,32
3,20 -189,50 -163,13 0,1 0,2 68,90 350,28 209,32
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2.6 Zbrojenie:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-llIN (RBS00W))

3 1120 =355 od 0,06 do 3,48

1 1120 =287 od 0,07 do 1,37
podporowe (A-lIN (RBSOOW))

3 1120 =403 od 0,06 do 3,64

Zbrojenie poprzeczne:
gtowne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 21 08 =126
e =1*0,02 + 1*0,08 + 4*0,10 + 1*0,18 + 3*0,28 + 2*0,24 + 2*0,16 + 3*0,10 + 3*0,08 + 1*0,03 (m)

szpilki -~ 21 8 =126
e =1%0,02+ 1*0,08 + 4*0,10 + 1*0,18 + 3*0,28 + 2*0,24 + 2*0,16 + 3*0,10 + 3*0,08 + 1*0,03 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatdw:

Objeto$¢ betonu =0,44 (m3)
Powierzchnia deskowania = 4,64 (m2)

Stal A-llIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)
Ciezar catkowity = 63,22 (kG)

Gestosc = 142,38 (kG/m3)
Srednia érednica = 20,0 (mm)
Zestawienie wedtug $rednic:

SrednicaDtugosé Ciezar  llosé Ciezar tgczny

(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
20 2,87 7,08 1 7,08
20 3,55 8,77 3 26,31
20 4,03 9,94 3 29,83

Stal A-IlIN (RB500), typ A-IIIN (RB500)
Ciezar catkowity =10,42 (kG)
Gestosc = 23,46 (kG/m3)
Srednia érednica = 8,0 (mm)
Zestawienie wedtug $rednic:

SrednicaDtugosé Ciezar  ll0sé Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
8 1.26 0,50 21 10,42

2.27. PO1Z.3.2 Belka 24x60cm

2 Belka: Belka53 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatéw:
e Beton ;. B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (RB500W) typ A-llIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
*  Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 6,06 0,35

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 6,36 (M)
Przekréj od 0,00 do 6,06 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej piyty

222 Przesto Pozycja Pl L Pp
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(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,35 5,24 0,35
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,59 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,24 (m)
24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,35 6,06 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 6,36 (M)
Przekréj od 0,00 do 6,06 (m)
24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej piyty
2.3 Belki dochodzace:
Nazwa Ksztait Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)
S 52x24 (Pret 73) prost. P3 2,22 0,36 0,50 0,24
S 52x24 (Pret 71) prost. P1 3,34 0,36 0,50 0,24
S 52x24 (Pret 74) prost. P2 2,37 0,36 0,50 0,24
* - wspolrzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej
2.4 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana : nie
*  Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
: boczna cl =3,0(cm)
: gérna c2 =3,0(cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
251 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 42,91 -236,52 -130,14 38,33 -63,17 6,86
P2 63,80 -8,39 32,70 52,80 6,24 -30,36
P3 42,63 -3,36 27,98 42,63 -22,55 -23,26
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252 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 38,27 -203,10 -84,44 29,69 -49,77 4,96
P2 56,89 -6,44 27,18 37,79 4,19 -27,23
P3 38,07 0,00 24,59 38,07 -20,25  -20,45
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253 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,90 0,00 0,00 6,07 1,69 0,00
P2 2,86 0,00 1,44 0,00 2,35 0,00
P3 1,89 0,00 1,23 0,00 1,89 0,00
35 T T T T T T
30 [cm2] /A
25 K——/ \
20
15
10 T \
re \
5 N
= = N —
0 : : - =117 IiIIEaIIIIIII_{——P——*IIII: o -
1 1 = [m]
10 | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
8 T
6 [ecm2/m]___
=11 )
4
B A M e e
I e v
, I 1 1 T I
) NN S 1 O I U A
—_
6 — — [m]
8 | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang
254 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 -0,0 -0,0 -0,1 -0,6=(L0/1142) -3,0 2 0,1
P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/2655) 2,8 0,2 0,0
P3 0,3 0,3 0,8 0,8=(L0/822) 3,0 0,2 0,0
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) —_ Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,24 do 6,30 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 0,00 -130,14 0,00 -84,44 6,07 0,00
0,76 0,00 -185,98 0,00 -145,91 9,02 0,00
1,39 0,00 -222,20 0,00 -183,40 11,09 0,00
2,03 0,00 -236,52 0,00 -203,10 11,94 0,00
2,66 0,00 -111,63 0,00 -30,48 5,15 0,00
3,30 0,00 -30,17 0,00 -24,45 1,33 0,00
3,93 0,71 -22,08 0,00 -16,40 0,97 0,11
4,57 7,64 -11,64 0,00 -5,86 0,50 0,33
5,20 26,91 -2,79 14,60 0,00 0,12 1,18
5,84 42,91 -0,00 38,27 0,00 0,00 1,90
6,30 38,33 -0,00 29,69 0,00 0,00 1,69
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,24 -63,17 49,77 0,2 0,0 78,78 476,93 116,59
0,76 -99,37 -8338 0,1 0,1 83,18 476,93 116,59
1,39 -117,91 99,84 0,1 0,1 83,18 476,93 142,50
2,03 -126,17 -106,83 0,1 0,1 83,18 476,93 142,50
2,66 62,13 55,74 0,0 0,1 83,18 476,93 91,61
3,30 59,72 53,57 0,0 0,1 80,41 441,16 84,74
3,93 54,01 48,45 0,0 0,1 80,41 441,16 84,74
4,57 49,18 44,11 0,0 0,1 80,41 441,16 84,74
5,20 39,63 35,53 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
5,84 27,19 24,23 0,2 0,0 65,43 441,16 84,74
6,30 6,86 4,96 0,0 0,0 69,72 440,75 84,66
2.6.2 P2 : Przesto od 6,65 do 11,89 (m)
SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,65 32,70 -0,00 27,18 0,00 0,00 1,44
7,03 34,41 -0,00 29,39 0,00 0,00 1,52
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7,59 35,39 -0,00 30,17 0,00 0,00 1,56
8,15 35,76 -3,65 30,56 0,00 0,16 1,58
8,71 16,45 -8,39 0,00 -6,44 0,36 0,71
9,27 28,01 -3,65 15,31 0,00 0,16 1,23
9,83 47,05 -0,00 36,95 0,00 0,00 2,09
10,39 58,39 -0,00 48,34 0,00 0,00 2,61
10,95 63,80 -0,00 56,89 0,00 0,00 2,86
11,51 60,97 -0,00 52,41 0,00 0,00 2,73
11,89 52,80 -0,00 37,79 0,00 0,00 2,35

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,65 6,24 4,19 0,0 0,0 69,37 440,36 84,59
7,03 6,17 3,68 0,0 0,0 69,37 440,36 84,59
7,59 6,27 -3,85 0,0 0,0 69,37 440,36 84,59
8,15 -6,55 -4,11 0,0 0,0 69,37 440,36 84,59
8,71 30,58 27,27 0,0 0,0 65,38 440,36 84,59
9,27 24,75 22,22 0,0 0,0 69,37 440,36 84,59
9,83 29,39 26,36 0,1 0,0 69,37 440,36 84,59
10,39 36,42 32,56 0,1 0,0 69,37 440,36 84,59
10,95 44,60 39,83 0,2 0,0 69,37 440,36 84,59
11,51 -40,12 -3583 0,2 0,0 69,37 440,36 84,59
11,89 -30,36 -27,23 0,1 0,0 67,34 440,58 84,63
2.6.3 P3 : Przesto od 12,24 do 18,30 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

12,24 27,98 -0,00 24,59 0,00 0,00 1,23
12,70 18,72 -3,36 6,50 0,00 0,15 0,82
13,34 14,63 -8,78 0,00 -6,83 0,38 0,63
13,97 36,48 -3,36 31,22 0,00 0,15 161
14,61 36,20 -0,00 30,93 0,00 0,00 1,60
15,24 35,78 -0,00 30,72 0,00 0,00 1,58
15,88 35,29 -0,00 30,40 0,00 0,00 1,56
16,51 34,54 -0,00 29,83 0,00 0,00 1,52
17,15 33,26 -0,00 28,80 0,00 0,00 1,47
17,78 36,26 -0,00 27,55 0,00 0,00 1,60
18,30 42,63 -0,00 38,07 0,00 0,00 1,89

SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
12,24 -22,55  -20,25 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
12,70 -27,46  -2450 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
13,34 -30,45 -27,19 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
13,97 6,61 4,16 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
14,61 -6,73 -3,97 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
15,24 6,59 4,30 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
15,88 6,21 4,03 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
16,51 -5,65 -3,31 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
17,15 -4,55 -2,55 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
17,78 5,34 4,11 0,0 0,0 65,43 441,16 84,74
18,30 -23,26 -2045 0,2 0,0 65,58 441,16 84,74
2.7 Zbrojenie:
2.7.1 P1 : Przesto od 0,24 do 6,30 (m)

Zbrojenie podituzne:
* dolne (A-IlIN (RB500W))

3 ¢12 | =3,68 od 3,13 do 6,81
* montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500W))

3 @8 1=1,20 od 5,47 do 6,67
* montazowe (dolne) (A-IIIN (RB500W))

3 @8 1=3,64 od 0,03 do 3,67
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))

3 ¢28 | =6,60 od 0,08 do 6,49

1 @28 1=4,01 od 0,10 do 1,93

Zbrojenie poprzeczne:
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«  gtowne (A-IlIN (RB500W))

strzemiona 24 ¢6 1=1,37

e = 1*2,98 + 10*0,28 + 1*0,24 (m)

28 ¢6 1=1,36

e = 1*0,04 + 3*0,22 + 8*0,18 + 2*0,28 (m)
szpilki 24 @b 1=1,37

e =1*2,98 + 10*0,28 + 1*0,24 (m)

28 ¢6 1=1,36

e = 1*0,04 + 3*0,22 + 8*0,18 + 2*0,28 (m)

2.7.2 P2 : Przesto od 6,65 do 11,89 (m)
Zbrojenie podituzne:
« dolne (A-IlIN (RB500W))

3 ¢l6 |1 =6,40 od 5,91 do 12,31
¢ montazowe (gorne) (A-IlIN (RB500W))

3 @8 1=1,68 od 6,28 do 7,96

3 ¢8 1=2,80 od 9,46 do 12,26
« podporowe (A-lIIN (RB500W))

3 @2 =257 od 7,43 do 10,00

Zbrojenie poprzeczne:
*  gtéwne (A-IIIN (RB500W))

strzemiona 38 6 1=1,38
e = 1*0,38 + 17*0,28 + 1*0,06 (m)
4 @b 1=1,37
e = 1*0,04 + 1*0,06 (m)

szpilki 38 ¢6 1=1,38
e = 1*0,38 + 17*0,28 + 1*0,06 (m)
4  ¢6 1=1,37

e = 1*0,04 + 1*0,06 (m)

2.7.3 P3 : Przesto od 12,24 do 18,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-IlIN (RB500W))

3 @2 1=6,82 od 11,68 do 18,50

1 @12 1=1,75 od 18,50 do 17,71
¢« montazowe (gorne) (A-IlIN (RB500W))

3 @8 | =427 od 14,24 do 18,51
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))

3 @12 1=2,70 od 12,07 do 14,78

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IlIN (RB500W))

strzemiona 2 @6 1=1,38

e = 1*0,03 (m)

46 @6 1=1,37

e = 1*0,09 + 21*0,28 + 1*0,06 (m)
szpilki 2 @b 1=1,38

e = 1*0,03 (m)

46 @6 1=1,37

e =1*0,09 + 21*0,28 + 1*0,06 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetosc¢ betonu =2,67 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania = 26,70 (m2)

+  Stal A-IlIN (RBS00W), typ A-IlIN (RB500W)

¢ Ciezar catkowity = 248,37 (kG)
* Gestosc = 93,03 (kG/m3)
« Srednia $rednica  =9,3 (mm)

« Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)
6 194,79 43,25
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8 40,79 16,10
12 49,08 43,59
16 19,19 30,31
28 23,81 115,12

B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

typ A-IIIN (RB500W)
typ A-IIN (RB500)

fyk = 500,00 (MPay)
fyk = 500,00 (MPay)

48

2.28. POZ.3.3 Belka 24x40cm
2 Belka: Belkal llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton
Zbrojenie podtuzne A-llIN (RBS00W)
Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 3,34 0,50
Rozpigtod¢ obliczeniowa: Lg = 3,71 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,34 (m)
24,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,50 2,09 0.50
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lg = 2,59 (M)
Przekréj od 0,00 do 2,09 (m)
24,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,50 2,35 0.50
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lg = 2,85 (M)
Przekréj od 0,00 do 2,35 (m)
24,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
224 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,50 2,35 0.50
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lg = 2,85 (M)
Przekréj od 0,00 do 2,35 (m)
24,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.5 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,50 2,09 0,50
Rozpietod¢ obliczeniowa: Lg = 2,59 (M)
Przekréj od 0,00 do 2,09 (m)
24,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.6 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
Pé Przesto 0,50 3,34 0,24
Rozpigtod¢ obliczeniowa: Lo = 3,71 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,34 (m)
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24,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:
Regulamin kombinacii : PN82_BET
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Belka prefabrykowana I nie
Oftulina zbrojenia :dolna ¢ =4,0 (cm)
:bocznacl =4,0 (cm)
:gérna c2 =4,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi na rysy ukosne
Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia podtuznego z uwagi na rysy prostopadte

2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 9,56 -0,08 -1,69 -1497 15,14 -38,34
P2 7.38 -3,39 -15,54 5,82 38,08 -11,36
P3 8,33 -2,54 6,33 -18,38 9,41 -45,43
P4 8,37 -3,33 -18,66 6,43 48,75 -13,48
P5 7.37 -3,37 5,78 -15,49 11,43 -38,01
Pé 9,35 -0,07 -1490 1,96 38,24 -13,78
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-200 / trr
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mfmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 8,33 0,00 -1,35 -13,12 13,25 -33,59
P2 6,49 0,00 -13,64 4,06 33,42 -9,89
P3 7,32 -0,45 4,39 -16,17 8,19 -39,95
P4 7.36 -0,34 -16,41 4,44 42,87 -11,74
P5 6,47 0,00 4,02 -13,59 9,95 -33,36
Pé 8,16 0,00 -13,06 -0,65 33,49 -12,05
49
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podporalewa (cm2) Podpora prawa (cm?2)

dolne gdéme dolne gbéme dolne gdrne
P1 0,68 0,00 0,10 0,11 0,11 1,06
P2 0,52 0,00 0,00 1,11 0,41 0,00
P3 0,59 0,00 0,45 0,00 0,00 1,32
P4 0,59 0,00 0,00 1,34 0,45 0,00
P5 0,52 0,00 0.41 0,00 0,00 1,11
Pé 0,66 0,00 0,11 1,06 0,12 0,10
50
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao.,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a.d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a.lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto aok+d ao,d ad a alim afp afu

(cm)  (em)  (em)  (cm)  (cm)  (mm)  (mm)
P1 0,0 0.0 0,1 0,1=(L0/5248) 1.9 0,0 0.2
P2 0.0 0.0 0.0 0,0=(L0/12314) 1.3 0.0 0.2
P3 0.0 0.0 0.0 0,0=(L0/11271) 1.4 0,1 0.2
P4 0.0 0.0 0.0 0,0=(L0/11186) 1.4 0,1 0.1
P5 0.0 0.0 0.0 0,0=(L0/12317) 1.3 0.0 0.2
Pé6 0,0 0.0 0,1 0,1=(L0/5216) 1.9 0,0 0.2
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.5 Wyniki teoretyczne - szczegdtowe:
2.5.1 P1 : Przesto od 0,24 do 3,58 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks Mmin - Mmaks M min A gdre A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
0.24 1,54 -1,69 0,00 -1,35 0,11 0,10
0,49 4,14 -1,09 2,10 0,00 0,11 0,28
0.86 7,31 -0,00 5,60 0,00 0,00 0,52
1,23 8.86 -0,00 7,40 0,00 0,00 0,63
1,60 9,44 -0,00 8,16 0,00 0,00 0.67
1,98 9,56 -0,00 8.33 0,00 0,00 0,68
2,35 8.71 -0,00 7.03 0,00 0,00 0,62
2,72 6,54 -0,08 4,68 0,00 0,11 0.45
3.09 2,61 -4,61 0,24 0,00 0,30 0.17
3.46 0,20 -14,97 0,00 -9.04 1,06 0,11
3.58 0,05 -14,97 0,00 -13,12 1,06 0.11
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,24 15,14 1325 00 0.0 47,67 27423 30,73
0.49 14,49 12,66 00 0.0 49,12 27423 30,73
0.86 6,08 5,30 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
1,23 5,12 4,42 0,0 0.0 4912 274,23 30,73
1,60 0,46 0,32 0,0 0.0 4912 27423 30,73
1,98 -3,56 -3,08 0,0 0.0 4912 27423 30,73
2,35 -4,52 -3,95 0,0 0.0 4912 27423 30,73
2,72 -1339  -11,68 0,0 0.0 49,12 27423 30,73
3.09 -1435  -12,56 0,0 0.0 49,12 27423 30,73
3.46 -38,03 -3330 0.0 0.2 49,12 27423 36,87
3.58 -38,34 -3359 0.0 0.2 49,12 27423 36,87
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2.5.2 P2 : Przesto od 4,08 do 6,17 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin - M maks M min A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
4,08 0,00 -15,54 0,00 -13,64 1,11 0,00
4,09 0,00 -15,54 0,00 -1333 1,11 0,00
4,35 0.13 -11,54 0,00 -4,76 0.81 0.11

4,61 2,44 -3.39 0,13 0,00 0,22 0.16
4,87 5,23 -0,00 3,31 0,00 0,00 0.37
5,13 6,81 -0,00 5,35 0,00 0,00 0,48
5,38 7,33 -0,00 6,35 0,00 0,00 0,52
5,64 7,38 -0,00 6,49 0,00 0,00 0,52
5,90 7,09 -0,00 5,82 0,00 0,00 0,50
6,16 5,89 -0,00 4,15 0,00 0,00 0,42
6,17 5,82 -0,00 4,06 0,00 0,00 0.41

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)

4,08 3808 3342 00 0.2 4912 27423 33,52
4,09 3806 3340 00 0.2 4912 27423 33,52
4,35 37,39 3279 00 0.2 4912 27423 33,52
4,61 18,42 16,16 00 0.1 49,12 27423 30,73
4,87 10,16 8,93 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
5,13 4,70 4,15 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
5,38 4,03 3,54 0,0 0.0 4912 27423 30,73

5,64 -1,16 -0.74 0.0 0.0 4912 27423 30,73
5,90 -6,29 -5,45 0.0 0.0 4912 27423 30,73
6,16 -11,24 9,78 0.0 0.0 4912 27423 30,73
6,17 -11,36  -9.89 0.0 0.0 49,12 27423 30,73

2.5.3 P3 : Przesto od 6,67 do 9,02 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks Mmin A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,67 6,33 -0,00 4,39 0,00 0.00 0,45
6,71 6,59 -0,00 4,76 0,00 0,00 0.47

6,99 7,98 -0,00 6,63 0,00 0,00 0.56
7,28 8.33 -0,00 7,32 0,00 0,00 0,59
7,56 8,20 -0,00 7,06 0,00 0,00 0,58
7,85 7,26 -0,00 5,47 0,00 0,00 0,51

8,13 5,49 -0,37 3,96 0.00 0,11 0.38

8,42 2,57 -2,54 0,00 -0,45 0.16 0.16

8,70 0,00 -11,25 0,00 -3,50 0,80 0,00

8,99 0,00 -18,38 0,00 -14,76 1,32 0,00

9,02 0,00 -18,38 0,00 -16,17 1,32 0,00

SGN SGU

Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,67 9,41 8,19 0.0 0.0 49,12 27423 33,52

6,71 8,41 7,32 0.0 0.0 49,12 27423 33,52
6,99 3,62 2,94 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
7,28 -1,48 -1.04 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
7,56 -5,96 -5.23 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
7,85 -6,70 -5,90 0,0 0.0 4912 27423 30,73

8.13 -1723  -1512 0,0 0.0 4912 27423 30,73
8,42 -1796  -1579 0.0 0.0 52,31 274,23 40,97
8,70 -44,60 -3920 0,0 0.2 52,31 274,23 40,97
8,99 -4534 -3987 0,1 0.1 52,31 274223 61,45
9,02 -4543 -3995 0,1 0.1 52,31 27423 61,45
DEMIURG

www.demiurg.com.pl
ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;




Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

2.5.4 P4 : Przesto od 9,52 do 11,87 (m)

SGN SGU

Odcieta M maks Mmin - Mmaks M min A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
9,52 0,00 -18,66 0,00 -16,41 1,34 0,00
9,56 0,00 -18,66 0,00 -1491 1,34 0,00
9,84 0,00 -11,98 0,00 -4,80 0.85 0,00
10,13 2,41 -3.33 0,00 -0.34 0.21 0.15
10,41 5,37 -0,31 3.71 0,00 0,11 0,37
10,70 7,21 -0,00 5,48 0,00 0,00 0,51

10,98 8,19 -0,00 6,98 0,00 0,00 0,58
11,27 837 -0,00 7,36 0,00 0,00 0,59
11,65 8,06 -0,00 6,74 0,00 0,00 0,57
11,84 6,70 -0,00 4,82 0,00 0,00 0,47
11,87 6,43 -0,00 4,44 0,00 0,00 0,45

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
9,52 48,75 42,87 0,1 0.0 52,31 274,23 245,82
9,56 48,66 42,79 0,1 0,0 52,31 274,23 245,82
9,84 18,24 1605 00 0.1 52,31 274,23 30,73
10,13 17,50 1538 00 0.1 52,31 274,23 30,73

10,41 7,39 6,53 0.0 0.0 4912 27423 30,73
10,70 6,65 5,86 0,0 0.0 4912 27423 30,73
10,98 2,07 1,70 0.0 0.0 4912 27423 30,73
11,27 290 -2,29 0.0 0.0 4912 27423 30,73
11,65 -7,70 -6,67 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
11,84 -1304 -1136 00 0.0 49,12 27423 33,52
11,87 -1348 -11,74 00 0.0 49,12 27423 33,52

2.5.5 P5 : Przesto od 12,37 do 14,46 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin - M maks M min A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
12,37 578 -0,00 4,02 0,00 0,00 0.41
12,38 585 -0,00 4,11 0,00 0,00 0.41
12,64 7,07 -0,00 579 0,00 0,00 0.50
12,90 7.37 -0,00 6,47 0,00 0,00 0,52
13,16 7,31 -0,00 6,34 0,00 0,00 0,52
13,42 6,89 -0,00 5,55 0,00 0,00 0,49
13,67 5,38 -0,00 3,32 0,00 0,00 0.38
13,93 2,46 -3.37 0.15 0,00 0.22 0.16

14,19 0,14 -11,49 0,00 -4,73 0,81 0.11
14,45 0,00 -15,49 0,00 -1329 1,11 0,00
14,46 0,00 -15,49 0,00 -13,59 1,11 0,00
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
12,37 11,43 9,95 0,0 0.0 49,12 274,23 30,73
12,38 11,30 9.84 0,0 0.0 49,12 274,23 30,73

12,64 6,35 5,51 0.0 0.0 4912 27423 30,73
12,90 1,21 0.79 0.0 0.0 4912 27423 30,73
13,16  -3.98 -3,50 0,0 0.0 4912 27423 30,73
13,42  -9,45 -8,28 0.0 0.0 4912 27423 30,73
13,67 -10,12 -8,89 0.0 0.0 4912 27423 30,73
13,93  -1837 -1611 00 0.1 49,12 27423 30,73
14,19 3731 -3273 00 0.2 49,12 27423 33,52
14,45  -3799 -3334 00 0.2 49,12 27423 33,52
14,46  -3801 -3336 00 0.2 49,12 27423 33,52
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2.5.6 Pé : Przesto od 14,96 do 18,30 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin - Mmaks M min A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
14,96 0,06 -14,90 0,00 -13,06 1,06 0.11
1508 0,22 -14,90 0,00 -8,99 1,06 0.11
1545 2,63 -4,57 0,27 0,00 0,30 0.17
15,82 6,55 -0,07 4,69 0,00 0.11 0.45
16,19 8,58 -0,00 7,02 0,00 0,00 0,61
16,57 9,30 -0,00 8,07 0,00 0,00 0,66
16,94 9,35 -0,00 8,16 0,00 0,00 0,66
17,31 8.86 -0,00 7,41 0,00 0,00 0,63
17,68 7,42 -0,00 576 0,00 0,00 0,52
1805 4,50 -0,63 2,54 0,00 0.11 0.31
18,30 1,96 -0,98 0,01 -0,65 0,10 0.12

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
1496 3824 3349 00 0.2 4912 274,23 33,83
1508 37,93 3321 0.0 0.2 49,12 27423 33,52
15,45 14,28 12,50 00 0.0 49,12 27423 30,73
15,82 13.32 11,62 00 0.0 49,12 27423 30,73
16,19 4,52 3.95 0,0 0.0 4912 274,23 30,73
16,57 0,94 0.83 0.0 0.0 4912 274,23 30,73
16,94  -0.41 -0,26 0,0 0.0 4912 274,23 30,73
17,31 -4,71 -4,05 0,0 0.0 4912 274,23 30,73
17,68  -5,67 -4,92 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
1805 -13,13 -11,46 0.0 0.0 49,12 27423 30,73
1830 -13,78 -1205 0.0 0.0 47,67 274223 30,73
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,24 do 3,58 (m)

Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-lIN (RB500W))

2 012 I=4,17 od 0,04 do 4,14
montazowe (gdérne) (A-IIN (RB500))

2 08 =222 od 0,49 do 2,72
podporowe (A-lIN (RBSO0OW))

2 012 I=1,14 od 0,04 do 1,03

2 012 =297 od 2,17 do 5,14

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-lIIN (RB500))
strzemiona 16 [é I=1,06

szpilki

e =1%0,02 + 1*0,22 + 11*0,24 + 2*0,20 + 1*0,05 (m)

16 0é I=1,06
e=1%0,02+ 10,22 + 110,24 + 2*0,20 + 1*0,05 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 4,08 do 6,17 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-llIN (RB500W))

2

012 =293 od 3,80 do 6,73

montazowe (gdérne) (A-IIIN (RB500))

2

08 =204 od 4,50 do 6,54

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-lIIN (RB500))
strzemiona 10 ré 1=1,06

szpilki

e =1*0,01 + 1*0,18 + 1*0,22 + 6*0,24 + 1*0,22 (m)

10 0é I=1,06
e=1%0,01 +1*0,18 + 1*0,22 + 6*0,24 + 1*0,22 (m)
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2.6.3 P3 : Przesto od 6,67 do 9,02 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-llIN (RBS00W))

2 012 =308 od 6,11 do 9,19
montazowe (gérne) (A-IIIN (RB500))

2 18 =192 od 6,30 do 8,22
podporowe (A-lIN (RBSOOW))

2 016 =374 od 7,40 do 11,14

Zbrojenie poprzeczne:
gtowne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 12 1é I=1,06
e =1*0,02 + 1*0,22 + 6*0,24 + 3*0,18 + 1*0,12 (m)

szpilki -~ 12 6 I=1,06
e=1%0,02+ 1*0,22 + 6*0,24 + 3*0,18 + 1*0,12 (m)

2.6.4 P4 : Przesto od 9,52 do 11,87 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-llIN (RBS00W))

2 012 |=3,08 od 9.35 do 12,43
montazowe (gdrne) (A-IIIN (RB500))
2 18 =192 od 10,33 do 12,24

Zbrojenie poprzeczne:
gtoéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 12 [é I=1,06
e =1*0,02 + 1*0,03 + 1*0,14 + 8*0,24 + 1*0,22 (m)

szpilki -~ 12 6 I=1,06
e=1%0,02+ 1*0,03 + 1*0,14 + 80,24 + 10,22 (m)

2.6.5 P5 : Przesto od 12,37 do 14,46 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (RBS00W))

2 12 =293 od 11,81 do 14,74
montazowe (gérne) (A-IIIN (RB500))
2 18 =204 od 12,00 do 14,04

Zbrojenie poprzeczne:
gtowne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 10 1é I=1,06
e = 1*0,02 + 1*0,22 + 6*0,24 + 1*0,22 + 1*0,18 (m)

szpilki -~ 10 6 I=1,06
e=1%0,02+ 10,22 + 6*0,24 + 1*0,22 + 1*0,18 (m)

2.6.6 Pé : Przesto od 14,96 do 18,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (RB5S00W))

2 012 =417 od 14,40 do 18,50
montazowe (gérne) (A-IIIN (RB500))

2 18 =222 od 1582 do 18,05
podporowe (A-lIN (RBSOOW))

2 012 =297 od 13,40 do 16,37

2 012 I=1,14 od 17,51 do 18,50

Zbrojenie poprzeczne:
gtowne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 15 rné 1=1,06
e = 1*0,02 + 2*0,22 + 11*0,24 + 1*0,22 (m)

szpilki 15 6 I=1,06
e =1%0,02 + 2*0,22 + 11*0,24 + 1*0,22 (m)
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3 llo$ciowe zestawienie materiatdw:
Objetos¢ betonu =1,78 (m3)
Powierzchnia deskowania = 18,76 (m2)

Stal A-lIIN (RB5S00W), typ A-llIN (RBSOOW)
Ciezar catkowity = 62,54 (kG)

Gestosc = 35,14 (kG/m3)
Srednia érednica = 12,5 (mm)
Zestawienie wedtug $rednic:

SrednicaDtugosé Ciezar  lloéc Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12 1,14 1,01 4 4,03
12 2,93 2,60 4 10,41
12 2,97 2,63 4 10,54
12 3,08 2,73 4 10,93
12 4,17 3.70 4 14,82
16 3.74 5,90 2 11,80
Stal A-IlIN (RB500), typ A-IlIN (RB500)
Ciezar catkowity = 27,33 (kG)
Gestosc =15,36 (kG/m3)
Srednia érednica = 6,5 (mm)
Zestawienie wedtug $rednic:
SrednicaDtugosé Ciezar  llosé Ciezar tgczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6 1,06 0,23 75 17,57
8 1,92 0,76 4 3,02
8 2,04 0,81 4 3,23
8 2,22 0,88 4 3,51

2.29. POZ.3.4 Belka 35x60cm

2 Belka: Belkad7  llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
Beton B25

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

Zbrojenie podtuzne A-llIN (RBSOOW)  typ A-llIN (RBSOOW) fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne A-llIN (RB500) typ A-lIIN (RB500) fyk = 500,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 2,90 0,30
Rozpigtod¢ obliczeniowa: Lg = 3,30 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,90 (m)
35,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 6,03 0.24
Rozpigtod¢ obliczeniowa: Lg = 6,30 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,03 (m)
35,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
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223

2.3

Regulamin kombinacii
Obliczenia wg normy
Belka prefabrykowana

Przesto

P3

Pozycja PI
(m)
Przesto 0,24

L
(m)
1,26

Pp
(M)
0,24

Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,50 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,26 (m)
35,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

: PN8

nie

Otulina zbrojenia : dolna ¢

2.4

:bocznacl

1 gérma

=40

c2 =40

Wyniki obliczeniowe:

2_BET

- PN-B-03264 (2002)

=4,0 (cm)

(cm)
(cm)

Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia podtuznego z uwagi na rysy prostopadte

2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mfmin Ml Mp Ql
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN)
P1 54,36 -28,48 16,80 -124,97 119,40 -195,15
P2 170,21 -110,79 -114,51 -342,82 246,48 -173,67
P3 0,00 -322,18 -341,86 -113,71 228,33 225,23
-700 T \ \
-600 | kN*m T
-500 p—
/ \
-400
300 ! I ey \
o — | AT TR
o I — ST AL N~ A LA Y
o o o [ | LA T
R e SSuj TR |
AN e N N =, 7
200 \L J
300 ‘ e
400 | | i | |
0 2 4 6 8 10
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
800 I
600 [N \
400 \
0 =111 | | T [] | L
LT
[ - LT
-200 ~ [
-400 /
-600 [m
800 \ \ \ \ |
0 2 4 6 8 10
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
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2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 47,59 0,00 -11,60  -106,55 103,18 -168,26
P2 143,40 -70,91 -97,56 -302,40 211,10 -152,17
P3 0,00 -236,17 -302,11 -52,21 201,57 199,25
-350 T T I
-300 [Tk}
o AN
o ATHHETEN
0 ATHHTEN
o A/ AT
o AN AL ]
o ST ANEERERERRRE RN
S N
150 l l \QLW l |
0 2 4 6 8 10
Moment zginajacy SGU: M Mr Md
250 T ‘
i ™ TTTTT
150
100 HEERNN L] ]
“l s NN nuain
o I RERREREERRN N HERRR
- SN N
U S
JEERNENN
U SUL i
200 | | | | |
0 2 4 6 8 10
Sita poprzeczna SGU: \% Vr vd
2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podporalewa (cm?2) Podpora prawa (cm2)
dolne gdéme dolne gbéme dolne gdrne
P1 2,45 0,00 0,72 0,65 0,00 5,79
P2 8,04 0,00 0,11 5,28 0,00 17,74
P3 0,00 0,00 0,00 17,68 0,00 5,24
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao.,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a.d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto aok+d aco,d ad a alim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0.0 0.0 0,0 0,0=(L0/7464) 1.7 0,2 0.1
P2 0,4 0.4 0,5 0,5=(L0/1273) 3.0 0.2 0.2
P3 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/3418) -0.8 0.2 0.2
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.5 Wyniki teoretyczne - szczegdtowe:
2.5.1 P1 : Przesto od 0,50 do 3,40 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks Mmin - Mmaks M min A gdre A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 1680 -1517 0,00 -11,60 0,65 0.72
0,58 22,40 -1517 3,98 2,72 0,66 0,97
0.91 42,36  -3,68 25,18 0,00 0,16 1,89
1,24 52,51 -0,00 41,48 0,00 0,00 2,36
1,57 5436  -0,00 47,59 0,00 0,00 2,45
1,90 53,11 -0,00 43,52 0,00 0,00 2,39
2,23 4522  -0,00 29,26 0,00 0,00 2,03
2,56 27,47  -2848 1023 0,00 1,23 1,19
2,89 881 -76,66 0,00 -31,63 3,48 0,39
3.22 0,00 -124,97 0,00 -76,51 579 0,00
3,40 0,00 -124,97 0,00 -106,55 5,79 0,00
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,50 119,40 103,18 0,0 0.1 94,31 632,46 129,58
0,58 110,73 95,69 00 0.1 95.54 632,46 129,58
0.91 74,96 6483 00 0.1 9584 632,46 83,30
1,24 3920 3396 00 0.0 95,84 632,46 83,30
1,57 3,54 3.16 0.1 0.0 95,84 632,46 83,30
1,90 -32,57 27,95 0,0 0.0 95,84 632,46 83,30
2,23 -68,34 -58,82 0,0 0.1 95,84 632,46 106,02
2,56 -104,11 -89,69 0,0 0.1 9584 632,46 106,02
2,89 -139,87 -120,56 0,0 0.1 103,69 632,46 145,78
3.22 -175,64 -151,42 0,1 0.1 105,06 632,46 233,25
3,40 -195,15 -168,26 0,2 0.1 105,60 632,46 233,25
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2.5.2 P2 : Przesto od 3,70 do 9,73 (m)

SGN SGU

Odcieta M maks Mmin - M maks M min A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
3.70 0,48 -114,51 0,00 -97,56 528 0,11
4,18 37,72  -60,42 0,45 -3,64 2,70 1,67
4,81 118,71 -1.91 82,50 0,00 0.11 5,49
5,44 160,51 -0,00 131,52 0,00 0,00 7,55
6,07 170,21 -0,00 143,40 0,00 0,00 8,04
6,70 153,72 -2,32 118,17 0,00 0,10 7,21
7.33 100,72 -3535 5580 0,00 1,58 4,62
7,96 28,52  -110,79 0,00 -70,21 5,10 1.27
8.59 0,00 -194,75 0,00 -137,99 9.31 0,00

9,22 0,00 -297,20 0,00 -226,07 14,97 0,00
9.73 0,00 -342,82 0,00 -302,40 17,74 0,00

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3.70 246,48 211,10 0,2 0.1 104,69 631,07 250,98
4,18 194,46 166,20 0,0 0.1 102,47 631,07 232,74
4,81 126,50 107,27 0,1 0,1 106,11 627,26 128,52
5,44 58,86 4834 0,1 0.1 114,34 622,62 82,01
6,07 -2303 -19.86 0,1 0.0 114,34 622,62 82,01
6,70 -82,65 -72,47 0,1 0.2 114,34 622,62 82,01
7.33 -150,93 -131,40 0,1 0.1 102,47 631,07 166,24
7,96 -181,36 -157,04 0,1 0,1 116,11 631,07 193,95
8,59 -158,17 -138,11 0,1 0,1 116,11 631,07 166,24
9,22 -167,94 -146,95 0,2 0.1 116,19 631,07 193,95
9,73 -173,67 -152,17 0,2 0.1 116,19 631,07 193,95

2.5.3 P3: Przesto od 9,97 do 11,23 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks Mmin A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

9,97 0,00 -341,86 0,00 -302,11 17,68 0,00
10,00 0,00 -341,86 0,00 -296,09 17,68 0,00
10,15 0,00 -341,86 0,00 -266,22 17,68 0,00
10,30 0,00 -322,18 0,00 -236,17 16,46 0,00
10,45 0,00 -288,28 0,00 -206,52 14,45 0,00

10,60 0,00 -254,49 0,00 -177,05 12,53 0,00
10,75 0,00 -221,09 0,00 -147,12 10,70 0,00
10,90 0,00 -187.61 0,00 -117.62 8,94 0.00
11,05 0,00 -153,98 0,00 -87,71 7,22 0,00
11,20 0,00 -120,47 0,00 -58,18 5,57 0,00
11,23 0,00 -113,71 0,00 -52,21 524 0,00

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
9,97 228,33 201,57 0,1 0.0 116,31 632,46 1166,24
10,00 228,12 201,39 0,1 0.0 116,31 632,46 2332,48
10,15 227,22 200,67 O,1 0.2 116,31 632,46 233,25
10,30 226,37 19990 0.1 0.2 116,31 632,46 233,25
10,45 22589 199,64 0,1 0.1 116,31 632,46 233,25
10,60 22596 19992 0,1 0.1 116,31 632,46 233,25
10,75 225,11 199,14 0,1 0.1 116,31 632,46 233,25
10,90 22579 19981 0,1 0.1 116,31 632,46 233,25
11,05 22494 199,04 0,1 0.1 116,31 632,46 233,25
11,20 22540 19941 0.2 0.1 98,57 632,46 233,25
11,23 22523 19925 0.2 0.1 97,22 632,46 233,25
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,50 do 3,40 (m)

Zbrojenie podtuzne:
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dolne (A-lIN (RB500W))

5 012 =353 od 0,04 do 3,57
montazowe (gdérne) (A-IIIN (RB500))

4 08 =173 od 0,87 do 2,60
podporowe (A-lIN (RBSO0OW))

5 012 [=1,42 od 0,04 do 1,46

1 016 =162 od 2,61 do 4,24

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 17 16 I=1,66
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 1*0,18 + 5*0,28 + 2*0,22 + 2*0,16 + 4*0,10 + 1*0,08 (m)
17 [é 1=1,43
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 1*0,18 + 5*0,28 + 2*0,22 + 2*0,16 + 4*0,10 + 1*0,08 (m)
szpilki 17 0é [=1,66
e =1*0,02 + 1*0,05 + 1*0,18 + 5*0,28 + 2*0,22 + 2*0,16 + 4*0,10 + 1*0,08 (m)
17 0é |=1,43

e =1%0,02+ 1*0,05 + 1*0,18 + 5*0,28 + 2*0,22 + 2*0,16 + 4*0,10 + 1*0,08 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 3,70 do 9,73 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-llIN (RB500W))

5 01é |=6,47 od 3,48 do 9,95

4 01é =287 od 4,58 do 7.45
montazowe (gdérne) (A-IIN (RB500))

4 08 =137 od 5,07 do 6,44
podporowe (A-lIN (RBSO0OW))

5 016 I=3,65 od 2,01 do 5,66

5 22 |=5,67 od 5,76 do 11,28

2 22 =226 od 8,56 do 10,82

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (RB500))

strzemiona 43 6 [=1,67
e =1*0,02 + 1*0,06 + 3*0,08 + 6*0,10 + 4*0,18 + 6*0,28 + 4*0,14 + 6*0,12 + 4*0,14 + 7*0,12 + 1*0,02 (m)
43 0é6 1=1,44
e =1*0,02 + 1*0,06 + 3*0,08 + 6*0,10 + 4*0,18 + 6*0,28 + 4*0,14 + 6*0,12 + 4*0,14 + 7*0,12 + 1*0,02 (m)
szpilki 43 0é |=1,67
e = 1*0,02 + 1*0,06 + 3*0,08 + 6*0,10 + 4*0,18 + 6*0,28 + 4*0,14 + 6*0,12 + 4*0,14 + 7*0,12 + 1*0,02 (m)
43 1é |=1,44

e =1%0,02 + 1*0,06 + 3*0,08 + 6*0,10 + 4*0,18 + 6*0,28 + 4*0,14 + 6*0,12 + 4*0,14 + 7*0,12 + 1*0,02 (m)

2.6.3 P3 : Przesto od 9,97 do 11,23 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IIN (RB500W))

5 012 I=1,60 od 9.80 do 11,40
podporowe (A-lIN (RBSO0OW))

5 016 =175 od 9.86 do 11,42

2 016 =180 od 9.76 do 11,37

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 15 16 I=1,66
e =1*0,02 + 1*0,01 + 12*0,10 + 1*0,01 (m)
15 né |=1,43

e =1%0,02 + 1*0,01 + 12*0,10 + 1*0,01 (m)

szpilki 15 0é I=1,66
e =1*0,02 + 1*0,01 + 12*0,10 + 1*0,01 (m)
15 6 1=1,43
e =1*0,02 + 1*0,01 + 12*0,10 + 1*0,01 (m)
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3 llosciowe zestawienie materiatdw:

Objetos¢ betonu =2,41 (m3)
Powierzchnia deskowania =17,75 (m2)

Stal A-llIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)
Ciezar catkowity = 247,36 (kG)
Gestosc =102,69 (kG/m3)
Srednia srednica = 16,5 (mm)
Zestawienie wedtug $rednic:

SrednicaDtugosé Ciezar  lloéé Ciezar tgczny
(mm)  (m) (kG) (szt.) (kG)
12 1,42 1,26 5 6,32
12 1,60 1,42 5 7,09
12 3,53 3,13 5 15,67
16 1,62 2,56 1 2,56
16 1,75 2,77 5 13,83
16 1,80 2,84 2 5,69
16 2,87 4,54 4 18,15
16 3.65 577 5 28,85
16 6,47 10,22 5 51,11
22 2,26 6,76 2 13,51
22 5,67 1692 5 84,58
Stal A-llIN (RB500), typ A-lIN (RB500)
Ciezar catkowity = 56,50 (kG)
Gestosc = 23,46 (kG/m3)
Srednia érednica = 6,1 (mm)
Zestawienie wedtug Srednic:
SrednicaDtugosé Ciezar  llosé Ciezar tgczny
(mm)  (m) (kG) (szt.) (kG)
6 1,43 0,32 75 23,76
6 1,66 0,37 75 27,69
8 1,37 0,54 4 2,16
8 1,73 0,68 4 2,73
2.30. POZ.3.4a Podcigg 50x60cm
2 Belka: Belka7
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton ;. B25  fcd =13,33 (MPa)

e Zbrojenie podiuzne A-1lIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W)

*  Zbrojenie poprzeczne A-1 (PB240) typ A-l (PB240)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L
(m) ()
P1 Przesto 0,24 5,46

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,70 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,46 (m)

50,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

2.3 Belki dochodzace:
Nazwa Ksztalt Przesto X* z* DX
(m) (m) (m)
B 35x60red1,5 (Pret 38)  prost. P1 5,35 -0,30
B 35x60red1,5 (Pret 37)  prost. P1 -0,24 -0,30

* - wspoirzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej

llosé: 1

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

fyk =500,00 (MPa)
fyk = 240,00 (MPa)

Pp
(m)
0,24
DZ
(m)
0,35 0,60
0,35 0,60
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2.4 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82_BET
*  Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Belka prefabrykowana : nie
* Otulina zbrojenia : dolna c =24 (cm)
: boczna cl =2,4(cm)
1 gérna c2 =2,4(cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
25.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 27,30 -0,00 -7,39 -7,45 108,11 -108,16
-150 T T T T T
[k *m]/\ T
-100 = I~
0 \ /
0 L L A==
50
100 —> =
[m]
150 | | | | |
0 1 2 3 4 5
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
150
kN]
100
50
0 N - 1 —— S L .
F——— 1T ] 1 | ‘ ‘
-50 ‘
-100
[m]
150 \ \ \ \
0 1 2 3 4 5
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
252 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 24,61 0,00 -6,40 -6,46 94,50 -94,54
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-10
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Sita poprzeczna SGU: \Y Vr vd
253 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,18 0,00 0,14 0,31 0,14 0,32
6 T T T T T
[cm2] N N
4 - 5 \\
0 - J — —] ||
= =
*—‘4—4—_ Lyl L —‘4——*
2
4 N L m
6 Il Il Il Il Il
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
6
[cn?Qm]. _—
“ |
11 A
0
2
4
— | | | | | "
6
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
254 Ugiecie i zarysowanie
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ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/56417) 2,9 0,0 0,2
-3 : : : : :
ey
-2
-1
0
1
2
Il Il Il Il Il [m]
3 Il Il Il Il Il
0 1 2 3 4 5
Ugiecia: ao,d ad ao,k+d a alim
02
0.15| Ml |
0.1 ‘
0.05 ‘
0 T
o 1)
0.1 |
0.15 [
02 | | | | |
"0 1 2 3 4 5
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
26.1 P1: Przesto od 0,24 do 5,70 (m)
SGN SGU
Odciegta M maks Mmin  Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 3,39 -7,39 0,00 -6,40 0,31 0,14
0,69 10,20 -3,99 5,50 0,00 0,17 0,44
1,26 18,28 -0,00 13,87 0,00 0,00 0,79
1,83 23,73 -0,00 19,84 0,00 0,00 1,02
2,40 26,54 -0,00 23,42 0,00 0,00 1,14
2,97 27,30 -0,00 24,61 0,00 0,00 1,18
3,54 26,54 -0,00 23,41 0,00 0,00 1,14
4,11 23,71 -0,00 19,82 0,00 0,00 1,02
4,68 18,25 -0,00 13,84 0,00 0,00 0,78
5,25 10,16 -4,02 5,46 0,00 0,17 0,43
5,70 3,37 -7,45 0,00 -6,46 0,32 0,14
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SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)
0,24 108,11 94,50 0,0 0,2
0,69 18,45 16,77 0,0 0,0
1,26 13,83 12,58 0,0 0,0
1,83 9,22 8,38 0,0 0,0
2,40 4,61 4,19 0,0 0,0
2,97 -0,01 -0,01 0,0 0,0
3,54 -4,62 -4,20 0,0 0,0
4,11 -9,24 -8,40 0,0 0,0
4,68 -13,85 -12,59 0,0 0,0
5,25 -18,47  -16,79 0,0 0,0
5,70 -108,16 -94,54 0,0 0,2
2.7 Zbrojenie:
271 P1 : Przesto od 0,24 do 5,70 (m)

Zbrojenie podituzne:
* dolne (A-IlIN (RB500W))

5 @2 1=6,01 od 0,04 do
¢ montazowe (gérne) (A-1 (PB240))

4 @b | =3,98 od 0,98 do
« podporowe (A-llIN (RB500W))

5 @2 1=1,46 od 0,04 do

5 @2 1=1,46 od 4,51 do

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 44 ¢6 1=1,88

Vrdl

(kN)

132,14
135,03
135,03
135,03
135,03
135,03
135,03
135,03
135,03
135,03
132,14

5,90
4,96

1,43
5,90

Vrd2

(kN)

933,98
933,98
933,98
933,98
933,98
933,98
933,98
933,98
933,98
933,98
933,98

Vrd3

(kN)

57,04
43,06
43,06
43,06
43,06
43,06
43,06
43,06
43,06
43,06
57,07

e =1*0,05 + 1*0,10 + 1*0,20 + 17*0,28 + 1*0,20 + 1*0,10 (m)

szpilki 44 @b 1=1,88

e =1*0,05 + 1*0,10 + 1*0,20 + 17*0,28 + 1*0,20 + 1*0,10 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetos¢ betonu =1,78 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania =10,46 (m2)

+  Stal A-IlIN (RBS00W), typ A-IlIN (RB500W)

¢ Ciezar catkowity = 39,68 (kG)
¢ Gestosc = 22,27 (kG/m3)
« Srednia $rednica  =12,0 (mm)

« Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica  Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12 1,46 1,30 10 12,99
12 6,01 5,34 5 26,69
« Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)
« Ciezar catkowity =21,95 (kG)
. (}Qstos’é =12,32 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =6,0 (mm)
« Zestawienie wedtug srednic:
Srednica  Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6 1,88 0,42 44 18,41
6 3,98 0,88 4 3,53
2.31. POZ.3.5 Belka 24x80cm
2 Belka: Belka36 llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatéw:
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e Beton
e Zbrojenie podtuzne

B25 fcd = 13,33 (MPa)

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

A-IlIN (RB500W)  typ A-IlIN (RB500W)

fyk =500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : Al (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
22 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,25 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,50 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,25 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,50 0,10 0,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,35 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,10 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,00 0,36 0,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 0,36 (M)
Przekréj od 0,00 do 0,36 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
224 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,00 0,30 0,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,30 (M)
Przekréj od 0,00 do 0,30 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
2.25 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,00 0,25 0,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,25 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,25 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
2.2.6 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P6 Przesto 0,00 0,21 0,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,21 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,21 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.2.7 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) ()
P7 Przesto 0,00 0,17 0,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,17 (M)
Przekréj od 0,00 do 0,17 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
2.2.8 Przesto Pozycja Pl L Pp
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2.3

2.4

* Regulamin kombinacji
¢ Obliczenia wg normy

(m) (m)
P8 Przesto 0,00 0,14
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,14 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,14 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
2.2.9 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P9 Przesto 0,00 0,12
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 0,17 (M)
Przekréj od 0,00 do 0,12 (m)
24,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej piyty
Belki dochodzace:
Nazwa Ksztait Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)
B 24x40 (Pret 53) prost. P1 -0,12 0,40 0,24

* - wspoirzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej
Opcje obliczeniowe:

: PN82_BET
: PN-B-03264 (2002)

(m)
0,00

Pp
(m)
0,10

0,40

* Belka prefabrykowana . nie
* Otulina zbrojenia : dolna c =24(cm)
: boczna cl =2,4(cm)
1 gérna c2 =2,4(cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
251 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 -57,27  -7,78 -57,75 -22,09 -80,40
P2 25,88 -6,85 25,88 25,88 319,49 317,52
P3 25,88 -7,68 25,88 22,55 -108,83 -114,58
P4 2,07 -7,68 -7,68 -7,68 41,09 36,29
P5 2,07 -0,48 2,07 2,07 -10,11 -14,11
P6 0,00 -1,07 -1,07 -1,07 -2,84 -6,05
P7 4,79 -1,07 4,79 4,79 41,04 38,26
P8 4,79 -6,11 -6,11 -6,11 -89,63 -91,94
P9 0,00 -12,70 -12,70 -12,70 -93,89 -95,25
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-500 T
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0 05 15 2 25 35
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
800
soo| NI
400
200 /] rﬁ
o] — | | | ( | ‘ —
= |i"ii"ll".'k" [ ] [
-200 N
-400 A
-600 [r"]]
800 | | | |
0 05 15 2 25 35
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
252 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 -37,84  -6,85 -51,76  -19,61  -71,87
P2 23,20 0,00 -6,07 23,20 286,28 284,48
P3 22,99 0,00 22,99 -6,88 -97,42  -102,65
P4 1,82 -4,11 -6,82 1,82 36,91 32,55
P5 1,85 0,00 1,85 -0,40 -9,03 -12,67
P6 0,00 -0,68 -0,43 -0,91 -1,84 -4,87
P7 4,07 0,00 -0,86 4,07 35,55 33,03
P8 4,14 -2,43 4,14 -5,28 -77,42  -79,52
P9 0,00 -9,29 -5,22 -10,98 -81,14 -82,37
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0 0.5 15 2 25 35
Sita poprzeczna SGU: \Y Vr vd
253 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 1,85
P2 0,82 0,00 0,82 0,22 0,82 0,22
P3 0,82 0,00 0,82 0,14 0,71 0,24
P4 0,11 0,00 0,11 0,24 0,11 0,24
P5 0,06 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06
P6 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
pP7 0,15 0,00 0,15 0,11 0,15 0,11
P8 0,15 0,00 0,15 0,19 0,15 0,19
P9 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,40
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
254 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/893) 1,0 0,0 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/71649) -0,2 0,0 0,1
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/207378) 0,2 0,0 0,0
P4 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/865490) -0,1 0,0 0,0
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) 0,1 0,0 0,0
P6 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/--) -0,1 0,0 0,0
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) 0,1 0,0 0,0
P8 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/--) -0,1 0,0 0,0
P9 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/771260) -0,1 0,0 0,0
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
26.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,25 (m)
SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 0,00 -7,78 0,00 -6,85 0,25 0,00
0,15 0,00 -23,25 0,00 -10,55 0,74 0,00
0,30 0,00 -29,80 0,00 -14,79 0,95 0,00
0,45 0,00 -36,78 0,00 -19,87 1,17 0,00
0,60 0,00 -43,37 0,00 -25,68 1,38 0,00
0,75 0,00 -50,59 0,00 -32,05 1,62 0,00
0,90 0,00 -57,27 0,00 -37,84 1,83 0,00
1,05 0,00 -57,75 0,00 -44,28 1,85 0,00
1,20 0,00 -57,75 0,00 -50,91 1,85 0,00
1,25 0,00 -57,75 0,00 -51,76 1,85 0,00
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,00 -22,09 -19.61 0,0 0,0 83,18 635,90 61,07
0,15 -25,42 -22,63 0,0 0,0 88,45 635,90 61,07
0,30 -28,89 -2577 0,0 0,0 86,55 607,29 58,32
0,45 -32,63  -29,13 0,0 0,0 86,53 607,29 58,32
0,60 -36,72 -32,78 0,0 0,0 85,66 607,29 58,32
0,75 -40,93 -36,54 0,0 0,0 84,34 607,29 58,32
0,90 -43,88 -39,22 0,0 0,0 84,34 607,29 58,32
1,05 -48,00 -42,90 0,0 0,0 84,34 607,29 58,32
1,20 -50,89 -4553 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
1,25 -80,40 -71,87 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
2.6.2 P2 : Przesto od 1,75 do 1,85 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
1,75 25,88 -6,85 0,00 -6,07 0,22 0,82
1,78 25,88 -6,85 2,76 0,00 0,22 0,82
1,82 25,88 -6,85 12,99 0,00 0,22 0,82
1,85 25,88 -6,85 23,20 0,00 0,22 0,82
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SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
1,75 319,49 286,28 0,0 0,0 91,26 607,29 4043,37
1,78 318,90 285,74 0,0 0,1 84,34 607,29 326,62
1,82 318,21 28511 0,0 0,1 84,34 607,29 326,62
1,85 317,52 284,48 0,0 0,0 84,34 607,29 4675,57
2.6.3 P3: Przesto od 1,85 do 2,21 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
1,85 25,88 -4,42 22,99 0,00 0,14 0,82
1,89 25,88 -7,68 20,07 0,00 0,24 0,82
1,92 25,88 -7,68 17,14 0,00 0,24 0,82
1,96 25,88 -7,68 14,19 0,00 0,24 0,82
1,99 25,88 -7,68 11,23 0,00 0,24 0,82
2,03 25,88 -7,68 8,25 0,00 0,24 0,82
2,07 25,88 -7,68 5,26 0,00 0,24 0,82
2,10 25,88 -7,68 2,24 0,00 0,24 0,82
2,14 25,88 -7,68 0,00 -0,78 0,24 0,82
2,17 25,88 -7,68 0,00 -3,82 0,24 0,82
2,21 22,55 -7,68 0,00 -6,88 0,24 0,71

SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
1,85 -108,83 -97,42 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
1,89 -109,40 -97,94 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
1,92 -109,98 -98,47 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
1,96 -110,55 -98,99 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
1,99 -111,13 9951 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
2,03 -111,71 -100,04 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
2,07 -112,28 -100,56 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
2,10 -112,86 -101,08 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
2,14 -113,43 -101,61 0,0 0,0 93,22 607,29 326,62
2,17 -114,01 -102,13 0,0 0,0 92,91 607,29 326,62
2,21 -114,58 -102,65 0,0 0,0 91,26 607,29 326,62
2.6.4 P4 : Przesto od 2,21 do 2,51 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
2,21 2,07 -7,68 0,00 -6,82 0,24 0,11
2,24 2,07 -7,68 0,00 -5,91 0,24 0,11
2,27 2,07 -7,68 0,00 -5,00 0,24 0,11
2,30 2,07 -7,68 0,00 -4,11 0,24 0,11
2,33 2,07 -7,68 0,00 -3,23 0,24 0,11
2,36 2,07 -7,68 0,00 -2,36 0,24 0,11
2,39 2,07 -7,68 0,00 -1,50 0,24 0,11
2,42 2,07 -7,68 0,00 -0,66 0,24 0,11
2,45 2,07 -7,68 0,21 0,00 0,24 0,11
2,48 2,07 -7,68 1,01 0,00 0,24 0,11
2,51 2,07 -7,68 1,82 0,00 0,24 0,11

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
2,21 41,09 36,91 0,0 0,0 91,26 607,29 116,65
2,24 40,61 36,47 0,0 0,0 91,26 607,29 116,65
2,27 40,13 36,04 0,0 0,0 92,99 607,29 116,65
2,30 39,65 35,60 0,0 0,0 93,25 607,29 116,65
2,33 39,17 35,16 0,0 0,0 93,51 607,29 116,65
2,36 38,69 34,73 0,0 0,0 95,01 607,29 116,65
2,39 38,21 34,29 0,0 0,0 95,15 607,29 116,65
2,42 37,73 33,86 0,0 0,0 95,30 607,29 116,65
2,45 37,25 33,42 0,0 0,0 84,34 607,29 116,65
2,48 36,77 32,98 0,0 0,0 84,34 607,29 116,65
2,51 36,29 32,55 0,0 0,0 84,34 607,29 116,65
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2.6.5 P5 : Przesto od 2,51 do 2,76 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
2,51 2,07 -0,48 1,85 0,00 0,06 0,06
2,53 2,07 -0,48 1,66 0,00 0,06 0,06
2,56 2,07 -0,48 1,46 0,00 0,06 0,06
2,58 2,07 -0,48 1,25 0,00 0,06 0,06
2,61 2,07 -0,48 1,04 0,00 0,06 0,06
2,63 2,07 -0,48 0,82 0,00 0,06 0,06
2,66 2,07 -0,48 0,59 0,00 0,06 0,06
2,68 2,07 -0,48 0,35 0,00 0,06 0,06
2,71 2,07 -0,48 0,11 0,00 0,06 0,06
2,73 2,07 -0,48 0,00 -0,16 0,06 0,06
2,76 2,07 -0,48 0,00 -0,40 0,06 0,06
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
2,51 -10,11  -9,03 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,53 -10,51  -9,39 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,56 -10,91  -9,76 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,58 -11,31  -10,22 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,61 -11,71  -10,49 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,63 -12,11  -10,85 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,66 -12,51  -11,21 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,68 -12,91  -11,58 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,71 -13,31  -11,94 0,0 0,0 84,34 607,29 204,14
2,73 -13,71  -1230 0,0 0,0 100,21 607,29 204,14
2,76 -14,11  -12,67 0,0 0,0 99,04 607,29 204,14
2.6.6 P6 : Przesto od 2,76 do 2,96 (m)
SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
2,76 0,00 -1,07 0,00 -0,43 0,03 0,00
2,78 0,00 -1,07 0,00 -0,42 0,03 0,00
2,80 0,00 -1,07 0,00 -0,42 0,03 0,00
2,82 0,00 -1,07 0,00 -0,46 0,03 0,00
2,84 0,00 -1,07 0,00 -0,51 0,03 0,00
2,86 0,00 -1,07 0,00 -0,56 0,03 0,00
2,88 0,00 -1,07 0,00 -0,62 0,03 0,00
2,90 0,00 -1,07 0,00 -0,68 0,03 0,00
2,92 0,00 -1,07 0,00 -0,76 0,03 0,00
2,94 0,00 -1,07 0,00 -0,83 0,03 0,00
2,96 0,00 -1,07 0,00 -0,91 0,03 0,00
SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
2,76 -2,84 -1,84 0,0 0,0 99,04 607,29 272,18
2,78 -3,16 -2,14 0,0 0,0 99,42 607,29 272,18
2,80 -3,49 -2,45 0,0 0,0 99,80 607,29 272,18
2,82 -3,81 -2,75 0,0 0,0 100,17 607,29 272,18
2,84 -4,13 -3,05 0,0 0,0 101,51 607,29 272,18
2,86 -4,45 -3,35 0,0 0,0 101,90 607,29 272,18
2,88 -4,77 -3,66 0,0 0,0 102,28 607,29 272,18
2,90 -5,09 -3,96 0,0 0,0 102,67 607,29 272,18
2,92 -5,41 -4,26 0,0 0,0 103,05 607,29 272,18
2,94 -5,73 -4,57 0,0 0,0 103,43 607,29 272,18
2,96 -6,05 -4,87 0,0 0,0 103,82 607,29 272,18
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2.6.7 P7 : Przesto od 2,96 do 3,14 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
2,96 4,79 -1,07 0,00 -0,86 0,11 0,15
2,98 4,79 -1,07 0,00 -0,35 0,11 0,15
3,00 4,79 -1,07 0,15 0,00 0,11 0,15
3,02 4,79 -1,07 0,66 0,00 0,11 0,15
3,03 4,79 -1,07 1,16 0,00 0,11 0,15
3,05 4,79 -1,07 1,65 0,00 0,11 0,15
3,07 4,79 -1,07 2,14 0,00 0,11 0,15
3,08 4,79 -1,07 2,63 0,00 0,11 0,15
3,10 4,79 -1,07 3,12 0,00 0,11 0,15
3,12 4,79 -1,07 3,60 0,00 0,11 0,15
3,14 4,79 -1,07 4,07 0,00 0,11 0,15

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
2,96 41,04 35,55 0,0 0,0 103,82 607,29 326,62
2,98 40,76 35,30 0,0 0,0 104,06 607,29 326,62
3,00 40,49 35,05 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,02 40,21 34,80 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,03 39,93 34,55 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,05 39,65 34,29 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,07 39,37 34,04 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,08 39,10 33,79 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,10 38,82 33,54 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,12 38,54 33,28 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,14 38,26 33,03 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
2.6.8 P8 : Przesto od 3,14 do 3,28 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,14 4,79 -6,11 4,14 0,00 0,19 0,15
3,15 4,79 -6,11 3,21 0,00 0,19 0,15
3,16 4,79 -6,11 2,27 0,00 0,19 0,15
3,18 4,79 -6,11 1,34 0,00 0,19 0,15
3,19 4,79 -6,11 0,40 0,00 0,19 0,15
3,21 4,79 -6,11 0,00 -0,54 0,19 0,15
3,22 4,79 -6,11 0,00 -1,48 0,19 0,15
3,24 4,79 -6,11 0,00 -2,43 0,19 0,15
3,25 4,79 -6,11 0,00 -3,38 0,19 0,15
3,27 4,79 -6,11 0,00 -4,33 0,19 0,15
3,28 4,79 -6,11 0,00 -5,28 0,19 0,15

SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3,14 -89,63 -77,42 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,15 -89,86 -77,63 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,16 -90,09 -77,84 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,18 -90,32 -78,05 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,19 -90,55 -78,26 0,0 0,0 84,34 607,29 326,62
3,21 -90,78 -78,47 0,0 0,0 98,50 607,29 326,62
3,22 -91,01 -7868 0,0 0,0 97,52 607,29 326,62
3,24 91,25 -7889 0,0 0,0 96,54 607,29 326,62
3,25 -91,48 -79,10 0,0 0,0 95,56 607,29 326,62
3,27 91,71 -7931 0,0 0,0 94,57 607,29 326,62
3,28 -91,94 -7952 0,0 0,0 93,59 607,29 326,62
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2.6.9

Odcieta
(m)
3,28
3,30
3,31
3,33
3,35
3,37
3,38
3,40
3,40

Odcieta
(m)
3,28
3,30
3,31
3,33
3,35
3,37
3,38
3,40
3,40

2.7 Zbrojenie:

2.7.1

P9 : Przesto od 3,28 do 3,40 (m)

SGN SGU

Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)

0,00 -12,70 0,00 -5,22 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -6,03 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -6,84 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -7,66 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -8,47 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -9,29 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -10,11 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -10,93 0,40 0,00
0,00 -12,70 0,00 -10,98 0,40 0,00
SGN SGU

Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2
(kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN)
-93,89 -81,14 0,0 0,0 93,59 607,29
-94,08 -81,31 0,0 0,0 92,43 607,29
-94,28 -81,49 0,0 0,0 91,27 607,29
-94,47 -81,66 0,0 0,0 90,12 607,29
-94,66 -81,84 0,0 0,0 88,96 607,29
-9486 -82,01 0,0 0,0 86,61 607,29
-95,05 -82,19 0,0 0,0 85,68 607,29
-95,24 -82,36 0,0 0,0 84,76 607,29
-95,25 -82,37 0,0 0,0 84,70 607,29

P1: Wspornik L od 0,00 do 1,25 (m)

Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-llIN (RB500W))

3 @12 1=1,38 od 0,04 do 1,42
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))

3 @12 1=2,40 od 0,04 do 2,36

1 @12 1=1,73 od 0,04 do 0,83

Zbrojenie poprzeczne:
« gtowne (A-1 (PB240))
strzemiona 12 @6 1=1,81

e = 1*0,07 + 4*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 @6 =181

2.7.2

e = 1*0,07 + 4*0,28 + 1*0,05 (m)

P2 : Przesto od 1,75 do 1,85 (m)

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtowne (A-1 (PB240))
strzemiona 6 @6 1=1,81

e = 1*0,00 + 2*0,05 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81

2.7.3

e = 1*0,00 + 2*0,05 (m)

P3: Przesto od 1,85 do 2,21 (m)

Zbrojenie podituzne:
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))
3 @12 1=1,35 od 1,24 do 2,59
3 @12 1=1,45 od 1,47 do 2,92
Zbrojenie poprzeczne:
« gtowne (A-1 (PB240))
strzemiona 16 6 1=1,81

e = 1*0,00 + 7*0,05 (m)

szpilki 16 @6 =181

e = 1*0,00 + 7*0,05 (m)

Vrd3

(kN)

326,62
326,62
326,62
326,62
326,62
326,62
326,62
326,62
326,62
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2.7.4 P4 : Przesto od 2,21 do 2,51 (m)
Zbrojenie podituzne:
* dolne (A-IlIN (RB500W))

3 @12 |=2,45 od 1,19 do 3,46
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))
3 @12 1=1,39 od 1,80 do 3,19

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 6 @6 1=1,81
e = 1*0,01 + 2*0,14 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81
e = 1*0,01 + 2*0,14 (m)

2.75 P5 : Przesto od 2,51 do 2,76 (m)

Zbrojenie podtuzne:
« podporowe (A-llIN (RB500W))

3 @2 1=1,42 od 2,07 do 3,42
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-l (PB240))

strzemiona 6 @6 =181

e = 1*0,04 + 2*0,08 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81
e = 1*0,04 + 2*0,08 (m)

2.7.6 P6 : Przesto od 2,76 do 2,96 (m)

Zbrojenie podituzne:
* podporowe (A-lIIN (RB500W))

3 ¢12 1=1,31 od 2,30 do 3,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtowne (A-1 (PB240))

strzemiona 6 @6 1=1,81

e = 1*0,04 + 2*0,06 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81
e = 1*0,04 + 2*0,06 (m)

2.7.7 P7 : Przesto od 2,96 do 3,14 (m)
Zbrojenie podituzne:
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))

3 @12 =112 od 2,49 do 3,46
3 @12 1=0,96 od 2,65 do 3,46
3 @12 1=0,83 od 2,78 do 3,46

Zbrojenie poprzeczne:
« gtowne (A-1 (PB240))
strzemiona 6 @6 1=1,81
e = 1*0,04 + 2*0,05 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81
e = 1*0,04 + 2*0,05 (m)

2.7.8 P8 : Przesto od 3,14 do 3,28 (m)
Zbrojenie podituzne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtowne (A-1 (PB240))
strzemiona 6 @6 1=1,81
e = 1*0,02 + 2*0,05 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81
e = 1*0,02 + 2*0,05 (m)
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2.7.9 P9 : Przesto od 3,28 do 3,40 (m)
Zbrojenie podituzne:
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-l (PB240))
strzemiona 6 @6 1=1,81
e = 1*0,01 + 2*0,05 (m)

szpilki 6 @b 1=1,81
e = 1*0,01 + 2*0,05 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetos¢ betonu =0,67 (m3)
« Powierzchnia deskowania =6,68 (m2)
« Stal A-llIN (RB500W), typ A-llIN (RB500W)
« Ciezar catkowity = 44,29 (kG)
« Gestos¢ =65,91 (kG/m3)
« Srednia $rednica  =12,0 (mm)
« Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar llosé Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt)  (kG)
12 0,83 0,73 3 2,20
12 0,96 0,85 3 2,55
12 1,12 0,99 3 2,98
12 1,31 1,16 3 3,48
12 1,35 1,20 3 3,59
12 1,38 1,23 3 3,68
12 1,39 1,24 3 3,71
12 1,42 1,26 3 3,78
12 1,45 1,29 3 3,86
12 1,73 1,53 1 1,53
12 2,40 2,13 3 6,38
12 2,45 2,18 3 6,54
e Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)
¢ Ciezar catkowity = 28,15 (kG)
e Gestosc = 41,88 (kG/m3)
« Srednia $rednica  =6,0 (mm)
« Zestawienie wedtug srednic:
Srednica  Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt)  (KG)
6 1,81 0,40 70 28,15
80
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2.32. PO1Z.3.6 Belka 24x60cm

2 Belka: Belka51 llosé: 1

2.1 Charakterystyki materiatéw:

* Beton : B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :A-llIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk =500,00
(MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 3,34 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,71 (m)
Przekrdj od 0,00 do 3,34 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej plyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,50 2,15 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej plyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,50 2,30 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,80 (m)
Przekrdj od 0,00 do 2,30 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej plyty

2.2.4  Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,50 2,30 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,80 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,30 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej plyty

225 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,50 2,15 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (m)
Przekrdj od 0,00 do 2,15 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej plyty

2.2.6 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P6 Przesto 0,50 3,34 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,71 (m)
Przekrdj od 0,00 do 3,34 (m)
81
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2.3

2.4

Belki dochodzace:

Nazwa

Ksztatt

B 50x80 (Pret 54)
B 50x80 (Pret 55)

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty

Przesto  X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)

prost. P4 2,22 -0,20 0,50

prost. P3 -0,42 -0,20 0,50

* - wspoirzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej

Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy

: PN82_BET

: PN-B-03264 (2002)

0,80
0,80

« Belka prefabrykowana . nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0(cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
25.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m) (kKN*m) (kN*m) (kKN*m) (kN) (kN)
P1 30,80 -3,57v -19,81 30,80 36,43 7,43
P2 32,13 -0,00 31,96 32,13 5,28 20,84
P3 38,47 -2,37 -11,94 38,47 32,48 7,88
P4 22,23 -0,23 22,23 7,25 -298,12 -267,91
P5 34,05 -2,48 34,02 -15,97 4,28 -35,60
P6 42,79 -20,19 42,79 -44,37 -42,58 -86,68
-150 - I I I I I I I
i —
-100 /
5SS ) /[ L
B J%
0 —
W}J i W %‘J‘ﬁ*’ |
50
Nl ] (S L/ | A
100 l l l l l l l l l
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
500 T
400 kN] /I' \
300 /
200 /|
100
0 1 | I B e e —————t—i—1] |
| T (ERRENEN
o \ I
s \\ || |
-400 \ fiil
500 l l l l l l l l l
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
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25.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 26,74 0,00 -17,16 26,74 32,23 541
P2 27,75 0,00 2761 27,34 3,35 17,12
P3 33,64 0,00 -6,25 33,64 28,78 6,18
P4 18,97 0,00 18,97 5,20 -263,19 -236,41
P5 30,59 0,00 30,14 -14,15 3,71 -32,09
P6 38,33 -11,65 38,33 -39,92 -38,42 -77,62
:22 . T T T T T T A |
-20
| A1
TN N ) Y A1
ol S P N A AL
. S NN R LSS
S | 1% 14
30 ~J “ [m]
40 | | | | | | | | |
2 4 6 8 10 12 14 16 18
Moment zginajacy SGU: M Mr Md
50 . T T T T T T T
[ e e T T o o
0
= ]
=
-100
-150
-200
-250
-300 \ \ \ \ \ \ \ \ [r\n]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Sita poprzeczna SGU: \Y Vr vd
2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne dolne gorne dolne gdérne
P1 1,36 0,00 0,00 0,87 1,36 0,00
P2 1,41 0,00 1,41 0,00 1,41 0,00
P3 1,70 0,00 0,00 0,52 1,70 0,00
P4 0,97 0,00 0,97 0,00 0,31 0,11
P5 1,50 0,00 1,50 0,00 0,00 0,70
P6 1,90 0,00 1,90 0,00 0,00 1,97
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0 /[ \
0
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30 | | | | | | | | |
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
2.5.4  Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokosé rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16221) 1,9 0,0 0,0
P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/49763) -1,3 0,0 0,0
P3 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/4255) 1,4 0,1 0,0
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/60006) 14 0,0 0,2
P5 -0,0 -0,0 -0,0 -0,3=(L0/1024) -1,3 0,0 0,0
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/70517) 1,9 0,2 0,1
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-2
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
26.1 P1 : Przesto od 0,24 do 3,58 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks M min A goérne A dolne
(m) (KN*m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 0,00 -19,81 0,00 -17,16 0,87 0,00
0,49 0,00 -19,62 0,00 -11,60 0,86 0,00
0,86 2,73 -10,83 0,00 -4,16 0,47 0,12
1,23 7,60 -3,57 3,66 0,00 0,15 0,33
1,60 13,19 -0,00 8,50 0,00 0,00 0,58
1,98 18,49 -0,00 13,53 0,00 0,00 0,81
2,35 22,98 -0,00 17,89 0,00 0,00 1,01
2,72 26,61 -0,00 21,47 0,00 0,00 1,17
3,09 29,40 -0,00 24,28 0,00 0,00 1,29
3,46 30,80 -0,00 26,32 0,00 0,00 1,36
3,58 30,80 -0,00 26,74 0,00 0,00 1,36
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2  Vrd3
(m) (kN) — (kN)  (mm) (mm) (kN)  (kN)  (kN)
0,24 36,43 32,23 0,0 0,0 63,58 439,57 150,10
0,49 34,21 30,22 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
0,86 30,94 27,24 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
1,23 27,66 24,26 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
1,60 24,38 21,28 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
1,98 21,11 18,30 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
2,35 17,83 15,32 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
2,72 14,63 12,34 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
3,09 11,53 9,37 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
3,46 8,44 6,39 0,0 0,0 65,33 439,57 525,36
3,58 7,43 5,41 0,0 0,0 65,33 439,57 525,36
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2.6.2 P2 : Przesto od 4,08 do 6,23 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks Mmin A gérne A dolne
(m) (KN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

4,08 3196 -0,00 27,61 0,00 0,00 1,41
4,09 3196 -0,00 27,61 0,00 0,00 1,41
4,36 31,99 -0,00 27,63 0,00 0,00 1,41
4,62 3201 -0,00 27,65 0,00 0,00 1,41
4,89 32,04 -0,00 27,66 0,00 0,00 1,41
5,15 32,06 -0,00 27,68 0,00 0,00 1,41
5,42 32,08 -0,00 27,70 0,00 0,00 1,41
5,68 32,11 -0,00 27,71 0,00 0,00 1,41
5,95 32,13 -0,00 27,73 0,00 0,00 1,41
6,21 32,13 -0,00 27,75 0,00 0,00 1,41
6,23 32,13 -0,00 27,34 0,00 0,00 1,41

SGN  SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2 Vrd3
(m) kN)  (kN)  (mm)  (mm) (kN)  (kN)  (kN)

4,08 5,28 3,35 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
4,09 5,28 3,34 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
4,36 5,21 3,28 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
4,62 5,14 3,21 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
4,89 5,08 3,15 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
5,15 5,01 3,08 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
5,42 4,94 3,02 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
5,68 4,88 2,95 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
5,95 4,81 2,89 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
6,21 4,74 2,83 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
6,23 20,84 17,12 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10

2.6.3 P3: Przesto od 6,73 do 9,02 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks M min A goérne A dolne
(m) (KN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

6,73 0,00 -11,94 0,00 -6,25 0,52 0,00
6,75 0,00 -11,94 0,00 -10,38 0,52 0,00
7,03 6,14 -10,73 0,00 -1,90 0,46 0,26
7,31 13,73 -2,37 6,39 0,00 0,10 0,60
7,59 20,55 -0,00 13,15 0,00 0,00 0,90
7,87 26,38 -0,00 19,02 0,00 0,00 1,16
8,15 31,21 -0,00 23,99 0,00 0,00 1,37
8,43 35,06 -0,00 28,05 0,00 0,00 1,55
8,71 37,93 -0,00 31,22 0,00 0,00 1,68
8,99 38,47 -0,00 3350 0,00 0,00 1,70
9,02 38,47 -0,00 33,64 0,00 0,00 1,70

SGN  SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2 Vrd3
(m) (kN)  (kN)  (mm)  (mm) (kN)  (kN)  (kN)

6,73 32,48 28,78 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
6,75 36,30 32,24 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
7,03 32,76 29,02 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
7,31 29,23 2581 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
7,59 2569 22,60 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
7,87 22,16 19,38 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
8,15 18,62 16,17 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
8,43 15,08 1295 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
8,71 11,58 9,74 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
8,99 8,24 6,52 0,1 0,0 65,33 439,57 150,10
9,02 7,88 6,18 0,1 0,0 65,33 439,57 150,10
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26.4

P4 : Przesto od 9,52 do 11,82 (m)
SGN SGU

Odcieta M maks Mmin M maks M min A goérne A dolne

(m)
9,52
9,55
9,83
10,11
10,39
10,67
10,95
11,23
11,51
11,79
11,82

(KN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
22,23 -0,00 18,97 0,00 0,00 0,97
22,23 -0,00 18,76 0,00 0,00 0,97
21,71 -0,00 16,73 0,00 0,00 0,95
19,50 -0,00 14,71 0,00 0,00 0,85
17,29 -0,00 12,68 0,00 0,00 0,76
15,08 -0,00 10,65 0,00 0,00 0,66
12,87 -0,00 8,62 0,00 0,00 0,56
10,66 -0,23 6,59 0,00 0,11 0,46
8,44 -1,81 4,56 0,00 0,11 0,36
7,25 -2,04 2,53 -0,73 0,11 0,31
7,25 -2,04 5,20 0,00 0,11 0,31

SGN SGU

Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2

(m)
9,52
9,55
9,83
10,11
10,39
10,67
10,95
11,23
11,51
11,79
11,82

26.5

(kN) —(kN) ~(mm) (mm) (kN)  (kN)

-298,12 -263,19 0,0 0,2 6533 439,57
-298,13 -263,20 0,0 0,2 6533 439,57
-298,22 -263,29 0,0 0,2 6533 439,57
-298,32 -263,38 0,0 0,2 6533 439,57
-298,42 -263,47 0,0 0,2 65,33 439,57
-298,52 -263,56 0,0 0,2 65,33 439,57
-298,61 -263,65 0,0 0,2 65,33 439,57
-298,71 -263,73 0,0 0,2 65,33 439,57
-298,81 -263,82 0,0 0,2 65,33 439,57
-298,91 -263,91 0,0 0,2 65,33 439,57
-267,91 -236,41 0,0 0,1 6533 439,57

P5 : Przesto od 12,32 do 14,46 (m)
SGN SGU

Odcieta M maks Mmin M maks M min A goérne A dolne

(m)

12,32
12,33
12,59
12,86
13,12
13,39
13,65
13,92
14,18
14,45
14,46

(KN*m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
34,02 -0,00 30,14 0,00 0,00 1,50
34,03 -0,00 30,28 0,00 0,00 1,50
34,05 -0,00 30,59 0,00 0,00 1,50
33,92 -0,00 29,25 0,00 0,00 1,50
32,19 -0,00 26,27 0,00 0,00 1,42
28,64 -0,00 21,63 0,00 0,00 1,26
23,29 -0,00 1548 0,00 0,00 1,02
16,34 -2,48 7,84 0,00 0,11 0,71
7,93 -14,17 0,00 -2,20 0,61 0,34
0,00 -15,97 0,00 -13,44 0,70 0,00
0,00 -15,97 0,00 -14,15 0,70 0,00

SGN SGU

Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2

(m)

12,32
12,33
12,59
12,86
13,12
13,39
13,65
13,92
14,18
14,45
14,46

2.6.6

(kN) — (kN) — (mm) (mm) (kN)  (kN)

428 371 00 0,0 65,33 439,57
438 385 00 0,0 65,33 439,57
206 -1,35 00 0,0 65,33 439,57
-658 -571 00 0,0 65,33 439,57
-11,37 -10,07 0,0 0,0 6533 439,57
-16,17 -14,42 0,0 0,0 65,33 439,57
-20,96 -18,78 0,0 0,0 65,33 439,57
-25,75 -23,14 0,0 0,0 65,33 439,57
-30,55 -27,50 0,0 0,0 65,33 439,57
-35,34 -31,86 0,0 0,0 65,33 439,57
-35,60 -32,09 0,0 0,0 6533 439,57

P6 : Przesto od 14,96 do 18,30 (m)

Vrd3

(kN)

350,24
350,24
350,24
350,24
350,24
350,24
350,24
350,24
350,24
350,24
350,24

Vrd3

(kN)

150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
150,10
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SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks M min A goérne A dolne
(m) (KN*m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

14,96 42,79 -0,00 38,33 0,00 0,00 1,90
15,08 42,79 -0,00 36,50 0,00 0,00 1,90
15,45 38,38 -0,00 30,21 0,00 0,00 1,70
15,82 31,28 -0,00 2350 0,00 0,00 1,38
16,19 23,61 -0,00 16,14 0,00 0,00 1,03
16,57 1521 -2,00 8,12 0,00 0,11 0,66
16,94 6,26 -9,60 0,00 -2,37 041 0,27
17,31 0,20 -20,19 0,00 -11,65 0,88 0,11
17,68 0,00 -31,64 0,00 -21,53 1,39 0,00
18,05 0,00 -44,09 0,00 -32,12 1,95 0,00
18,30 0,00 -44,37 0,00 -39,92 1,97 0,00

SGN  SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2 Vrd3
(m) (kN)  (kN)  (mm)  (mm) (kN)  (kN)  (kN)

14,96 -42,58 -38,42 0,2 0,0 65,33 439,57 525,36
15,08 -44,02 -39,73 0,2 0,0 65,33 439,57 525,36
15,45 -48,87 -44,07 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
15,82 -53,76 -48,44 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
16,19 -58,65 -52,81 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
16,57 -63,55 -57,18 0,0 0,0 65,33 439,57 150,10
16,94 -68,49 -61,55 0,0 0,0 69,32 439,57 150,10
17,31 -73,44 -65,92 0,0 0,1 69,32 439,57 150,10
17,68 -78,39 -70,29 0,0 0,1 69,32 439,57 150,10
18,05 -83,33 -74,66 0,1 0,1 69,32 439,57 150,10
18,30 -86,68 -77,62 0,2 0,1 67,12 439,57 150,10

2.7 Zbrojenie:
271 P1: Przesto od 0,24 do 3,58 (m)

Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-1lIN (RB500W))

3 @l2 1=4,07 od 0,07 do 4,14
« montazowe (goérne) (A-1lIN (RB500W))

3 ¢8 1=2,72 od 1,23 do 3,95
¢ podporowe (A-1IIN (RB500W))

3 @l2 1=1,81 od 0,04 do 1,78

Zbrojenie poprzeczne:
* giéwne (A-IlIN (RB500W))
strzemiona 28 ¢8 1=1,38
e =1*0,05 + 1*0,08 + 11*0,28 + 1*0,08 (m)

szpilki 28 ¢8 1=1,38
e = 1*0,05 + 1*0,08 + 11*0,28 + 1*0,08 (m)

2.7.2 P2 : Przesto od 4,08 do 6,23 (m)
Zbrojenie podtuzne:
 dolne (A-llIN (RB500W))

3 @12 1=3,27 od 3,52 do 6,79
« montazowe (goérne) (A-IlIN (RB500W))
3 ¢8 1=2,89 od 3,71 do 6,60

Zbrojenie poprzeczne:
¢ gtéwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 20 ¢8 1=1,38
e =1*0,03 + 1*0,06 + 7*0,28 + 1*0,06 (M)

szpilki 20 ¢8 1=1,38
e =1*0,03 + 1*0,06 + 7*0,28 + 1*0,06 (m)
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2.7.3 P3: Przesto od 6,73 do 9,02 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-1lIN (RB500W))

3 @12 1=3,08 od 6,50 do 9,58
« montazowe (goérne) (A-IlIN (RB500W))

3 ¢8 1=2,17 od 7,22 do 9,39
« podporowe (A-1IIN (RB500W))

3 @12 1=1,82 od 6,06 do 7,87

Zbrojenie poprzeczne:
e giéwne (A-1IIN (RB500W))
strzemiona 18 ¢8 1=1,38
e = 1*0,03 + 8*0,28 (m)

szpilki 18 ¢8 1=1,38
e = 1*0,03 + 8*0,28 (m)

2.7.4 P4 : Przesto od 9,52 do 11,82 (m)
Zbrojenie podtuzne:
 dolne (A-llIN (RB500W))

3 @12 1=3,42 od 8,96 do 12,38
« montazowe (goérne) (A-IlIN (RB500W))

3 @8 1=2,17 od 9,15 do 11,32
¢ podporowe (A-1lIN (RB500W))

3 @12 1=1,82 od 10,67 do 12,48

Zbrojenie poprzeczne:
« glowne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 40 ¢8 1=1,38
e = 1*0,01 + 19%0,12 (m)

szpilki 40 @8 1=1,38
e =1*0,01 + 19*0,12 (m)

275 P5 : Przesto od 12,32 do 14,46 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-1lIN (RB500W))

3 @12 1=2,99 od 11,76 do 14,74
¢ montazowe (gorne) (A-IlIN (RB500W))

3 @8 =208 od 11,95 do 14,02
« podporowe (A-1IIN (RB500W))

3 @12 1=1,76 od 13,37 do 15,13

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 20 ¢8 1=1,38
e =1*0,03 + 1*0,06 + 7*0,28 + 1*0,06 (M)

szpilki 20 ¢8 1=1,38
e =1*0,03 + 1*0,06 + 7*0,28 + 1*0,06 (m)

2.7.6 P6 : Przesto od 14,96 do 18,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-1lIN (RB500W))

3 @12 1=4,07 od 14,40 do 1847
« montazowe (goérne) (A-IlIN (RB500W))

3 ¢8 1=197 od 14,59 do 16,56
¢ podporowe (A-1IIN (RB500W))

3 ¢l6 =290 od 15,82 do 18,49

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-lIlIN (RB500W))
strzemiona 28 ¢8 1=1,38
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e = 1*0,05 + 1*0,08 + 11*0,28 + 1*0,08 (m)

szpilki 28 ¢8 1=1,38
e = 1*0,05 + 1*0,08 + 11*0,28 + 1*0,08 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetosc¢ betonu =2,67 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania = 26,27 (m2)

«  Stal A-llIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)

e Ciezar calkowity = 189,05 (kG)
¢ Gestosc =70,81 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 9,2 (mm)

e Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dilugo$¢  Ciezar
(m) (kG)
8 254,55 100,48
12 84,23 74,81
16 8,71 13,76
2.33. POZ.3.7 Nadcigg 50x80cm
2 Belka: Belka55 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne A-1lIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
*  Zbrojenie poprzeczne A-1lIN (RB500) typ A-1lIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 10,73 0,24
Rozpietos$¢ obliczeniowa: Lg = 11,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 10,73 (m)
50,0 x 80,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Belka prefabrykowana . nie
» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =4,0(cm)
: boczna cl =4,0(cm)
1 gérna c2 =4,0(cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 745,29 -0,00 74,71 69,75 291,80 -295,60
90
DEMIURG
www.demiurg.com.pl
ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

-200

R
ST
L
X

\

200
400
600
800

1000

=
\E
\

A

1200
0

300

=

kN

\

200

100

-100

[T

-200

|

L |

-300
0

N

6

Sita poprzeczna SGN:
2.4.2
Przesto

P1

Mtmaks Mtmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)
656,57

\% Vr \c(strzemion) Vc(catkowita)

Oddziatywania w SGU

Ml Qp
(kN)

-260,34

Mp Ql
(kN)

0,00 -37,90 -52,14 256,98

-100 T

100
200
300
400
500
600

700
0

Moment zginajacy SGU:

300 ‘
kN
200

100

-100

-200

-300
0

Sita poprzeczna SGU:

\ Vr

21

DEMIURG
www.demiurg.com.pl

ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61

662 11 40;




Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 27,11 0,00 2,41 1,66 2,24 2,04
10 T T T T T
. CE T T o —FT T FH
| \L I I I I I I I I I I I I I I I | )I/ LH
10 L
20 \\\ | L —
—LL ] I /
30 \
—
40 =
T~ / [l
50 | | f |
0 2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
15 T T
[cm@/m]
fRhin - =l
1Y EININIn
° L] L]
5 /J/'// \\I\I\
10 — ——i
[yl
15 | | | | |
0 2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
244 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obciazenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 2,7 2,7 3,9 3,9=(L0/287) 4,4 0,2 0,2
92
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
25 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
251 P1: Przesto od 0,50 do 11,23 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 74,71 -51,81 0,00 -37,90 1,66 2,41
1,36 267,76 -19,52 174,89 0,00 0,63 8,96
2,47 485,99 -0,00 384,41 0,00 0,00 16,84
3,58 636,77 -0,00 534,53 0,00 0,00 22,68
4,69 720,10 -0,00 625,25 0,00 0,00 26,06
5,80 745,29 -0,00 656,57 0,00 0,00 27,11
6,91 722,72 -0,00 628,48 0,00 0,00 26,17
8,02 643,09 -0,00 541,00 0,00 0,00 22,93
9,13 496,01 -0,00 394,11 0,00 0,00 17,22
10,24 281,48 -20,86 187,83 0,00 0,67 9,44
11,23 69,75 -63,75 0,00 -52,14 2,04 2,24
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,50 291,80 256,98 0,0 0,2 168,03 1222,13 293,92
1,36 244,72 21552 0,1 0,1 210,81 1222,13 262,92
2,47 183,96 162,00 0,1 0,2 213,16 1222,13 175,28
3,58 123,19 108,49 0,2 0,2 213,16 1222,13 112,68
4,69 62,43 54,97 0,2 0,0 211,75 1214,06 111,94
5,80 1,67 1,46 0,2 0,0 211,61 1213,30 111,86
6,91 -59,11 52,07 0,2 0,0 211,61 1213,30 111,86
8,02 -119,88 -105,59 0,1 0,2 211,61 1213,30 111,86
9,13 -180,64 -159,10 0,1 0,2 211,65 1213,51 174,04
10,24 -241,40 -212,62 0,1 0,1 213,16 1222,13 262,92
11,23 -295,60 -260,34 0,0 0,2 167,53 1222,13 297,75
2.6 Zbrojenie:
93
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2.6.1 P1: Przesto od 0,50 do 11,23 (m)

Zbrojenie podituzne:

+  dolne (A-IIN (RB500W))

5 @32 1=11,54 od 0,05 do 11,37

1 @32 1=7,22 od 3,35 do 10,58
* montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500))

4 @8 |=7,40 od 2,10 do 9,50
« podporowe (A-lIIN (RB500W))

5 @2 1=2,67 od 0,04 do 2,64

5 @12 |=2,65 od 8,96 do 11,43

Zbrojenie poprzeczne:

« gtéwne (A-1IIN (RB500))
strzemiona 61 ¢6 1=2,38
e =1*0,02 + 1*0,06 + 4*0,10 + 9*0,12 + 6*0,18 + 19*0,28 + 6*0,18 + 9*0,12 + 6*0,10

www.demiurg.com.pl

ul.

Ptowiecka 11/2, 60-277 Pozna

n, tel./fax 0048 61 662 11 40;

(m)
61 ¢b6 1=2,01
e = 1*0,02 + 1*0,06 + 4*0,10 + 9*0,12 + 6*0,18 + 19*0,28 + 6*0,18 + 9*0,12 + 6*0,10
(m)
szpilki 61 @6 1=2,38
e = 1*0,02 + 1*0,06 + 4*0,10 + 9*0,12 + 6*0,18 + 19*0,28 + 6*0,18 + 9*0,12 + 6*0,10
(m)
61 @6 1=2,01
e = 1*0,02 + 1*0,06 + 4*0,10 + 9*0,12 + 6*0,18 + 19*0,28 + 6*0,18 + 9*0,12 + 6*0,10
(m)
3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetos¢ betonu = 4,59 (m3)
« Powierzchnia deskowania =24,52 (m2)
« Stal A-llIN (RB500W), typ A-llIN (RB500W)
« Ciezar catkowity = 433,57 (kG)
. (}estos’é =94,50 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 26,2 (mm)
« Zestawienie wedtug srednic:
Srednica  Diugo$é Ciezar
(m) (kG)
12 26,58 23,61
32 64,91 409,97
« Stal A-llIN (RB500), typ A-llIN (RB500)
«  Ciezar catkowity =71,14 (kG)
¢ Gestosc =15,51 (kG/m3)
« Srednia $rednica = 6,2 (mm)
« Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)
6 267,80 59,46
8 29,60 11,68
2.34. POZ.3.7a Nadcigg 50x35cm
2 Belka: Belka2 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
*  Zbrojenie podtuzne A-IlIN (RB500W)  typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-1lIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
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(m) (m)
P1 Przesto 0,24 5,46
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,70 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,46 (m)
50,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej piyty
2.3 Belki dochodzace:
Nazwa Ksztalt Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)
B 50x80 (Pret 54) prost. P1 5,20 -0,45 0,50
B 50x80 (Pret 55) prost. P1 -0,24 -0,45 0,50

* - wspoirzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej

2.4 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
*  Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Belka prefabrykowana . nie
* Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
: boczna cl =3,0(cm)
1 gérna c2 =3,0(cm)
25 Wyniki obliczeniowe:
25.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

P1

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
31,35 -0,00 -2404 -7,81 49,13  -15,05

(m)

0,24

0,80
0,80

kN

T

T~ T

B |
oL sl L S

LU |%
-

N P

(m]

0 1

N
w
B

Moment zginajacy SGN:

100 :

Q___

]

Sita poprzeczna SGN:

2.5.2

Przesto

\ Vr \c(strzemion) Vc(catkowita)
Oddziatywania w SGU

Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
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26,89 0,00 -21,03  -3,07 42,32 -12,88

-25 T T T T
20y Ik
-15

LI
A

15 ~
20 \‘\u
]

25 o L —

{m]

30
0 1 2 3 4

Moment zginajacy SGU: M Mr Md

60 T T
it
i

LT

[

-40
“\Q\LLU i
-60 :
0 1 2 3 4 5
Sita poprzeczna SGU: \Y Vr vd
253 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne gorne dolne gorne
P1 2,56 0,00 0,00 1,95 0,00 0,62
6 ] T T T
[em2]
4
y L[] T
2 , L B EE |
4
[m]
6 ! ! ! !
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
6 . —
[cm2fm | |
4 AL
2 A ]
2
4
[m]
6 | | | | B —
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang
254 Ugiecie i zarysowanie
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aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,4 0,4=(L0/1473) 2,9 0,1 0,2
-3 : : : : :
[cm]
-2
-1
0 e e o e e B B e e
1
2
Il Il Il Il Il [m]
3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5
Ugiecia: ao,d ad aok+d a alim
0.2 T
[mm] N\
0.15
TN
0.1 L
LT
; = il
- AR e I )
L P IS
; 1'5 N — T
- [l
0.2 L
0 1 2 3 4 5
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
26.1 P1: Przesto od 0,24 do 5,70 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 0,00 -24,04 0,00 -21,03 1,95 0,00
0,69 1,17 -18,63 0,00 -13,70 1,49 0,11
1,26 8,39 -4,01 4,12 0,00 0,31 0,64
1,83 21,75 -0,00 16,81 0,00 0,00 1,76
2,40 29,15 -0,00 24,40 0,00 0,00 2,37
2,97 31,35 -0,00 26,89 0,00 0,00 2,56
3,54 29,05 -0,00 24,24 0,00 0,00 2,36
4,11 21,47 -0,00 16,46 0,00 0,00 1,74
4,68 7,88 -4,23 3,562 0,00 0,32 0,60
5,25 1,03 -17,01 0,00 -14,60 1,36 0,11
5,70 0,00 -7,81 0,00 -3,07 0,62 0,00
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,24 49,13 42,32 0,0 0,1 89,54 506,07 59,38
0,69 68,67 58,75 0,0 0,2 96,26 506,07 59,38
1,26 51,54 44,08 0,0 0,1 96,26 506,07 59,38
1,83 34,36 29,36 0,0 0,0 96,26 506,07 59,38
2,40 17,12 14,60 0,1 0,0 96,26 506,07 59,38
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2.7

2,97 -0,55 -0,49 0,1
3,54 -17,54 -15,07 0,1
4,11 -34,93 -29,96 0,0
4,68 -52,37  -4490 0,0
5,25 -69,86 -59,88 0,0
5,70 -15,05 -12,88 0,0
Zbrojenie:

2.7.1

0,0
0,0
0,1
0,1
0,2
0,0

P1: Przesto od 0,24 do 5,70 (m)
Zbrojenie podtuzne:

dolne (A-IlIN (RB500W))

5 @2 1 =5,80 od 0,07
montazowe (gérne) (A-1IIN (RB500W))
4 @b 1=2,84 od 1,55
podporowe (A-IlIN (RB500W))

5 @12 1=1,96 od 0,04

5 @12 1=1,96 od 3,94

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-1lIN (RB500W))
strzemiona 52 ¢6

1=1,36

do
do

96,26
96,26
96,26
96,26
96,26
89,54

5,87
4,39

2,00
5,90

506,07 59,38
506,07 59,38
506,07 59,38
506,07 59,38
506,07 65,32
506,07 65,32

e =1*0,04 + 1*0,18 + 20*0,22 + 4*0,20 (m)

szpilki 52 @6

1=1,36

e =1*0,04 + 1*0,18 + 20*0,22 + 4*0,20 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetos¢ betonu =1,04 (m3)
« Powierzchnia deskowania =7,24 (m2)
« Stal A-llIN (RB500W), typ A-llIN (RB500W)
« Ciezar catkowity =61,33 (kG)
« Gestosé =59,00 (kG/m3)
« Srednia $rednica  =8,2 (mm)
* Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)
6 81,82 18,17
12 48,60 43,16
2.35. POZ.3.8 Nadcigg 24x60cm
2 Belka: Belka50 llos¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatéw:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
*  Zbrojenie podtuzne A-IlIN (RB500W)  typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-1lIN (RB500) typ A-IlIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
22 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,38 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,50 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,38 (m)
24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,24 3,06 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,30 (M)
Przekréj od 0,00 do 3,06 (m)
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2.3 Belki dochodzace:
Nazwa

B 24x60 (Pret 51)

Ksztalt

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej piyty

Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)
prost. P1 -0,12 0,00 0,24

* - wspoirzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej

2.4 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji
*  Obliczenia wg normy

: PN82_BET
: PN-B-03264 (2002)

0,60

* Belka prefabrykowana . nie
* Otulina zbrojenia : dolna ¢ =4,0(cm)
: boczna cl =4,0(cm)
1 gérna c2 =4,0(cm)
25 Wyniki obliczeniowe:
25.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 T T T T T T
(kN]
100
50
ol
-50
-100
(m]
| | | | | | | |
-150
0 05 1 15 2 25 3 35 45
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
252 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
253 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5 T
2
4 [cm2/m] [
i /
2
1
0
1
i \
3
4 \ M@
5 | | | | | | | |
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4.5
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang
254 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -1,0 0,0 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -1,7 0,0 0,0
2 T T T T T
-15 fem
A
el ]
g I I
s TR I
| I N
15 [m]
2 | | | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35 45
Ugiecia: ao,d ad aok+d a alim
0.2
0.15 (]
0.1
0.05
0
0.05
0.1
0.15 [
02 | | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35 45
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,38 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (KkN*m)  (kN*m) (kN*m) (KN*m) (cm2) (cm2)
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
0,15 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
0,30 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
0,45 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
0,60 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
0,75 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
0,90 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
1,05 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
1,20 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
1,35 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 106,88
1,38 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 106,88
2.6.2 P2 : Przesto od 1,62 do 4,68 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
1,62 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
1,83 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
2,16 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
2,49 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
2,82 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
3,15 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
3,48 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
3,81 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
4,14 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
4,47 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80
4,68 0,00 0,00 0,0 0,0 62,39 476,93 45,80

2.7 Zbrojenie:

2.7.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,38 (m)

Zbrojenie podtuzne:
¢« montazowe (gorne) (A-1IIN (RB500))

2 ¢8 =171 od 0,04 do 1,75
« montazowe (dolne) (A-IIIN (RB500))
2 ¢8 =171 od 0,04 do 1,75

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 6 @6 1=1,46
e = 1*0,13 + 4*0,28 + 1*0,12 (m)
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szpilki 6 @b 1=1,46
e =1*0,13 + 4*0,28 + 1*0,12 (m)

2.7.2 P2 : Przesto od 1,62 do 4,68 (m)
Zbrojenie podituzne:

* montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500))

2 ¢8 |=3,63 od 1,25 do 4,88
« montazowe (dolne) (A-IIIN (RB500))
2 ¢8 |=3,63 od 1,25 do 4,88

Zbrojenie poprzeczne:
« gtéwne (A-1IIN (RB500))
strzemiona 13 ¢6 1=1,46
e = 1*0,01 + 1*0,12 + 10*0,28 + 1*0,12 (m)

szpilki 13 ¢6 1=1,46
e =1*0,01 + 1*0,12 + 10*0,28 + 1*0,12 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
¢ Objetos¢ betonu =0,71 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania =7,26 (m2)

«  Stal A-llIN (RB500), typ A-IlIN (RB500)

¢ Ciezar catkowity =14,57 (kG)
¢ Gestosc = 20,56 (kG/m3)
« Srednia $rednica  =6,9 (mm)

« Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)

6 27,65 6,14

8 21,36 8,43

2.36. POZ.3.9 Nadproze 24x25cm

SZKIC BELKI
| |
ZIN 17774 Y777A¢c | Z )5
0,25 3,00 ,0,50 , 3,00 ,050 , 3,00 0,25,
1 A A A A 11
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]: )
Lp. OpiS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Stropodach 5,49*3,20m [17,570kN/m] 17,57 1,30 - 22,84 cata etk
2. Sciana 1.1m*5,22 5,74 1,30 - 7,46 cala belka
3. Ciezar whasny belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cala belka
4.  Snieg 0,72*3,2m 2.30 1,50 - 3.45 cala belka
b 27,11 1,31 35,40
DANE MATERIALOWE:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - fu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
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-41,72 -41,72
PaS N T~ 1 PaN
A B 12,49 C

& 31,70 © ©
N =] S
=~ < <

[32) 2]

— —

Sity poprzeczne [kN]:
61,96 72,11 56,08

47,38 35,59 45,93

N\
A B c
-56,08 -45,93

72,11 -61,96

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*x

25

v 24 v

a i

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31,70 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,18 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 31,70 KNm < Mgq = 33,88 KNm  (93,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)56,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 80,0 cm przy

prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)56,08 KN < Vgg3 = 88,92 kN  (63,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 24,28 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,299 mm < Wiy =0,3mm  (99,8%)
Maksymalne ugiecie od Mskyi:  a(Mski) = 14,21 mm < ajy = 3375/200 = 16,88 mm  (84,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 48,44 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,250 mm < w;,m =0,3mm  (83,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,72 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 6,11 cm®. Przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm’® (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)41,72 KNm < Mgq = 45,07 kNm  (92,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msi = (-)31,95 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,241 mm < Wiy =0,3mm  (80,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,49 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,50 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm’® (p = 0,68%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 12,49 KNmM < Mgq = 26,47 KNm  (47,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,93 kN
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Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 130 mm na odcinku 52,0 cm przy podporach

oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 45,93 kN < Vggy3 =68,40kN  (67,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 9,56 kNm

Szeroko$c rys prostopaditych:  wy = 0,157 mm < wjn =0,3mm  (52,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 2,72 mm < ajn = 3500/200 = 17,50 mm  (15,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs¢ = 40,67 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,298 mm < w;,m =0,3mm  (99,3%)

Podpora C:

Zginanie: (przekrdéj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,72 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 6,11 cm®. Przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm® (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)41,72 KNm < Mgq = 45,07 kKNm  (92,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)31,95 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,241 mm < wjn =0,3mm  (80,3%)

Przesto C - D:

Zdinanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31,70 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,18 cm? Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 31,70 KNm < Mgq = 33,88 kNm  (93,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 56,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 80,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 56,08 KN < Vgg3 = 88,92 kN  (63,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy i = 24,28 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,299 mm < Wiy =0,3mm  (99,8%)
Maksymalne ugiecie od Mskyi:  a(Mski) = 14,21 mm < ajy = 3375/200 = 16,88 mm  (84,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 48,44 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,250 mm < w;,m =0,3mm  (83,4%)

SZKIC ZBROJENIA:

1 2I 3] 4I 5]

2012 2012 2012
ﬁlllllllllllllllrlllﬁﬁﬁﬂllIrIIIIII1Illﬁﬁﬁﬁlll’lllllllllllllll @
A 4912 3¢pl2 4912 D

1 2| 3l 4l 5]

L 15 x 14,5 = 217 (8x10=80 ,  AxI3=52 13x15=105 4(13=52, ,8x10=80 ,, 15 x 14,5 = 217 L
4.25:., 300 i ., 50 ., i 300 i ., 50 “., i 300 :.254.,
Nr7 1gl2 =234 Nr5 1gl2 =234
234 234
Nr6 _3¢12 =138 Nr4_3gl2 =138
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2.37. POZ.3.10 Nadproze 24x25cm

SZKIC BELKI
[ |
Ma 77 F7Ac 7o Ve
9,25 3,00 0,50, 3,00 0,50, 3,00 0,50, 3,00 Q,25
1A 2 & A A 2 2 A A
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp OpIS Obciqienia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Stropodach 5,49*3,15m [17,290kN/m] 17,29 1,30 - 22,48 cararbefka
2. Sciana 1.1m*5,22 5,74 1,30 - 7.46 cala belka
3. Ciezar wiasny belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cala belka
4.  Snieg 0,72*3,15m 2,30 1,50 . 3,45 cata belka
> 26,83 1,31 35,04
Schemat statyczny belki
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< <
o (=)
g 3
1 ]
A A A A A
A B o] D E
L 338 v 3,50 Y 3,50 v 3,38 |
A i a A A

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ®=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - fu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-43,71
N \-31'80 N
: 7~
A B
3 30,43 o
sl
(o]
(3]
—

Sity poprzeczne [kN]:

115,83

72,08

64,72
46,18 o, o, 48,86 57,91 4187 Dse,zz
A B c D E
-41,87 -48,86 3451 ™ 46,18

-56,22 72,08 -57,91 -64,72

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*x

v 24 v

a i

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 30,43 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,98 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 30,43 KNmM < Mgq = 33,88 KNm  (89,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)56,22 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy

prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)56,22 KN < Vgg3 = 88,92 kN  (63,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Mgy = 23,30 KNm

Szeroko$c rys prostopaditych:  wy = 0,287 mm < wjn =0,3mm  (95,6%)

Maksymalne ugiecie od Msky:  a(Msk) = 13,30 mm < ajy = 3375/200 = 16,88 mm  (78,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs¢ = 48,49 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,251 mm < w;,m =0,3mm  (83,5%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)43,71 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq = 6,51 cm®. Przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm® (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)43,71 KNm < Mgq = 45,07 kNm  (97,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)33,47 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,253 mm < wjn =0,3mm  (84,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,06 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,96 cm? Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm® (p = 0,68%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 16,06 KNm < Mgy = 26,47 KNm  (60,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,86 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 120 mm na odcinku 60,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 48,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 48,86 KN < Vgg3 =72,20kN  (67,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 12,30 KNm

Szeroko$c rys prostopadiych:  wy = 0,218 mm < wjn =0,3mm  (72,8%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mski) = 5,73 mm < a;n = 3500/200 = 17,50 mm  (32,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 42,85 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,281 mm < w;,m =0,3mm  (93,7%)

Podpora C:

Zdinanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)31,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 4,20 cm®. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm® (p = 1,13%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)31,80 KNm < Mgq = 40,59 kNm  (78,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msyy = (-)24,35 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,216 mm < wjn =0,3mm  (72,0%)

Przesto C - D:

Zdginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,06 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,96 cm? Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm® (p = 0,68%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 16,06 KNm < Mgq = 26,47 KNm  (60,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)48,86 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 120 mm na odcinku 48,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 60,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)48,86 KN < Vgg3 = 72,20 kN  (67,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 12,30 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,218 mm < Wiy =0,3mm  (72,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 5,73 mm < ajn = 3500/200 = 17,50 mm  (32,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 42,85 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,282 mm < w;,m =0,3mm  (93,9%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)43,71 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 6,51 cm®. Przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm® (p = 1,40%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)43,71 KNm < Mgq = 45,07 kNm  (97,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msy = (-)33,47 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,253 mm < wjn =0,3mm  (84,2%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 30,43 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,98 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm’® (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 30,43 KNmM < Mgq = 33,88 KNm  (89,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 56,22 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 56,22 kKN < Vgg3 = 88,92 kN  (63,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 23,30 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,287 mm < Wiy =0,3mm  (95,6%)
Maksymalne ugiecie od Mskyi:  a(Msk) = 13,30 mm < ajy = 3375/200 = 16,88 mm  (78,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 48,49 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi = 0,251 mm < w;,m =0,3mm  (83,5%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 2| 3| 4| 5] 6| 7]
2012 612 2012 5012 2012 6l2 2¢12
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2.38. POZ.3.11 Nadproze 24x25cm

SZKIC BELKI
A £ 1B c
9,25, 3,00 , 050 , 3,00 9,25,
A 7 A A 2 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. OpiS obciQZenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Stropodach 5,49*3,15m [17,290kN/m] 17,29 1,30 - 22,48 cara beka
2. Sciana 1.1m*5,22 5,74 1,30 - 7,46 cala belka
3. Ciezar whasny belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cala belka
4. Snieg 0,72*3,15m 2,30 1,50 . 3,45 cafa belka

2 26,83 1,31 35,04
Schemat statyczny belki
3 S
5 ]
PaN PaN PaN
A B ¢
b 338 ¥ 338 I
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DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fe = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 55

0 MPa

4435
o

Stal zbrojeniowa strzemion A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-49,89
A\L/ 7~
A B
gﬁ 28,06 W 28,06
< &
~ ~|
3
Sity poprzeczne [kN]:
73,91 57,93
44,35 32,68 J
= )
A B -32,68 c
57,93
-73,91

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*x

25

N

v 24 v

a i

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 28,06 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,63 cm? Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 28,06 KNm < Mgq = 33,88 KNm  (82,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)57,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy
prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)57,93 KN < Vgg3 = 88,07 kN (65,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 21,49 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,263 mm < Wiy =0,3mm  (87,7%)

-44,35

Maksymalne ugiecie od Mskyi:  a(Mski) = 11,37 mm < ajy = 3375/200 = 16,88 mm  (67,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 49,89 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,257 mm < w;, =0,3mm  (85,6%)
Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)49,89 kNm
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Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 7,61 cm? Przyjeto 4¢l6 0 As = 8,04 cm® (p = 1,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)49,89 KNm < Mgq =50,92 kNm  (98,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = (-)38,20 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,217 mm < Wiy =0,3mm  (72,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 28,06 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,63 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 28,06 KNm < Mgq = 33,88 KNm  (82,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 57,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 57,93 kN < Vgg3 = 88,07 kN  (65,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 21,49 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,263 mm < Wiy =0,3mm  (87,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 11,37 mm < aj;m = 3375/200 = 16,88 mm  (67,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 49,89 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wyg = 0,257 mm < wjn =0,3mm  (85,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 2| 3]
2016 416 2016
HEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEE HNEENdENEEEEEEEEEEEEEEN
A 4¢l2 v | s 4¢l12
2
L 14 x 15 = 210 L, 9x10=90 , 9x10=90 14 x 15 = 210 L
L 25, 300 ? L 50 ? 300 25,
4 4 4 4
Nr3 2¢l6 =694
694
Nr2 2¢l6 =162
162
Nrl 4@l2 =694
694
3
Nr4 48¢6 1=85
18

1-1
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2.39. POZ.3.12 Nadproze 24x25cm

SZKIC BELKI

, 025 3,00 0,24

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

Yt
1. Stropodach 5,49*3,20m [17,570kN/m] 17,57 1,30 -- 22,84
- 7,46

2. Sciana 1.1m*5,22 5,74 1,30
3. Ciezar wiasny belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65
4. Snieg 0,72*3,2m 2,30 1,50 -- 3,45

cala belka
cata belka
cata belka

cata belka

3 27,11 1,31 35,40

Schemat statyczny belki

T . Prs.40
plaBsa0

3.25 |/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fe = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-1lIN (RB500W) - fu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot=2,00
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

N

DA

A

46,60

57,44
57,44
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Sity poprzeczne [kN]:

57,44 45,79

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 .

*

25

v 24 Y
1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 46,60 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 420 o As = 12,57 cm® (p = 2,57%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 46,60 KNm < Mgq = 49,94 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)45,97 kN

(93,3%)

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 130 mm na odcinku 52,0 cm przy podporach

oraz co 150 mm w srodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)45,97 KN < Vgg3 = 67,09 kN  (68,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 35,68 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,142 mm < Wi, =0,3mm  (47,2%)

45,97 -57,44

Maksymalne ugiecie od Mskyi:  a(Msk) = 14,86 mm < ayn = 3245/200 = 16,22 mm  (91,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs¢ = 40,73 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,295 mm < w;,m =0,3mm  (98,3%)
SZKIC ZBROJENIA:
1
210
Yol
N
An 420 |7 B
1l
v 4x13=52 v 13x15=195 v 4x13=52 v
, 25 ’ 300 ! o2,
1 1
Nr2 2¢l0 =343
343
Nrl 4¢20 =343
343
(o2}
-
Nr3 22¢6 1=85
18
113
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2.40. POZ.3.13 Nadproze 24x35cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp OpIS Obciqzenia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc patrz tablica 8 45,15 1,30 - 58,70 cara belka
2. Ciezar whasny belki [0,24m-0,35m-25,0kN/m3] 2,10 1,10 - 2,31 cala belka

b 47,25 1,29 61,01
DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fiq = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtowna A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot=2,00
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-76,10 -76,10
-55,36
P N N N 7\
o A B 27,97 C 27,97 D < E
< 52,98 © bees © 52,98 <
Q | - — Q
© 0 o © ©
™ N (2¢}
N N
Sity poprzeczne [kN]:
112,69 125,50

100,83
80,40 , '
‘ 53,68 hm 46 66,61

paN
A B 66,61 ¢
91,27 s

125,50 -100,83

Ugiecia [mm]:

-80,40
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-0,21 ‘ 0,21

PN 7N AN AN
B 3,81 C 3,81 b

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
x

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=350cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 52,98 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,44 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm’® (p = 0,75%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 52,98 KNM < Mgq = 65,53 KNm  (80,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)91,27 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 90 mm na odcinku 63,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 108,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na écinanie:  Vsq = (-)91,27 KN < Vgg3 = 147,73 kN  (61,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 41,03 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,219 mm < Wiy =0,3mm  (72,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,64 mm < aj, = 3375/200 = 16,88 mm  (45,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 85,39 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,267 mm < w;,m =0,3mm  (89,1%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)76,10 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq = 6,80 cm”. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)76,10 KNm < Mgq = 87,22 kKNm  (87,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msi = (-)58,95 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,203 mm < wjn =0,3mm  (67,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,97 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,23 cm? Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm?® (p = 0,45%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,97 KNMm < Mgg = 41,43 KNm  (67,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 78,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 70,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 78,46 KN < Vg3 = 132,95 kN  (59,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 21,66 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,224 mm < Wiy =0,3mm  (74,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 3,81 mm < aj, = 3500/200 = 17,50 mm  (21,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 75,47 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wyx = 0,286 mm < w;,m =0,3mm  (95,5%)

7,64
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Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)55,36 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq = 4,71 cm®. Przyjeto 3¢16 o As = 6,03 cm® (p = 0,81%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)55,36 KNm < Mgq = 68,76 kNm  (80,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy = (-)42,88 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,216 mm < Wiy =0,3mm  (72,0%)

Przesto C - D:

Zdinanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,97 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,23 cm? Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm® (p = 0,45%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,97 KNm < Mgq = 41,43 kKNm  (67,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)78,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)78,46 KN < Vgg3 = 132,95 kN  (59,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 21,66 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,224 mm < Wiy =0,3mm  (74,7%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mski) = 3,81 mm < a;n = 3500/200 = 17,50 mm  (21,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 75,47 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,258 mm < w;,m =0,3mm  (85,9%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)76,10 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 6,80 cm®. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 1,08%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)76,10 KNm < Mgq = 87,22 kNm  (87,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msi = (-)58,95 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,203 mm < Wiy =0,3mm  (67,6%)

Przesto D - E:

Zdinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 52,98 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,44 cm?. Przyjeto 5¢12 0 A = 5,65 cm® (p = 0,75%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 52,98 KNM < Mgq = 65,53 KNm  (80,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 91,27 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 90 mm na odcinku 108,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 63,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na écinanie:  Vsq = 91,27 KN < Vg3 = 147,73 kN  (61,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 41,03 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,219 mm < Wiy =0,3mm  (72,9%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mski) = 7,64 mm < a;m = 3375/200 = 16,88 mm  (45,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 85,39 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wyx = 0,278 mm < w;,m =0,3mm  (92,8%)

SZKIC ZBROJENIA:

Nr8 2@l6 =547 Nr5 1pl6 =166 Nrd_2¢l6 =177
547 166 177
Nrl 5@l2 =348 Nr7 2@l6 =994
348 994
NI6_2¢l6 |=177 Nr3 2@l2 =348
177 348
Nr2 3gl2 1=1047
1047
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7
Q Nr9 98¢6 =109
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2.41.

POZ.3.14 Nadproze 24x35cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|$ obCiquniG Obc.char. [ Ka Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc patrz tablica 8 45,15 1,30 - 58,70 cata belka
2. Ciezar wtasny belki [0,24m 0,35m -225,0kN/m3] 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
0 47,25 1,29 61,01
DANE MATERIALOWE:
Klasa betonu: B25 (C20/25) [1 feg = 13,33 MPQ, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) [ fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIN (RBSOOW) 1 fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-86,86
Pan ~ \J—//A
A B C
gﬁ 48,86 ° 48,86 gﬁ
~ ) ~
~ ~ ~
&
Sity poprzeczne [kN]:
128,68 9458
77,21‘\'% ’\‘ :
-  ma—T
A B -50,61 C
-94.58 77,21
-128,68
SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3|
2920 4@20 2¢20
A 3916 |2 A 3¢l6
2| 3l
Y 9x21=189 L, 12x9=108 L, 12x9=108 9x21=189 v
25, 30 50 ? 300 25,
a a a a a
Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugoséc Liczba RB500W
[mm] [cm] [sZ1.] 116 16 120
1. 16 695 3 20,85
2. 20 276 2 5,52
3. 20 695 2 13,90
4. 6 110 44 48,40
Dtugo$¢ ogdlna wg ésrednic [m] 48,4 20,9 19.5
Masa Tmb preta [kg/mb] 0,222 1,578 2,466
Masa pretéw wg Srednic [kg] 10,7 33,0 48,1
Masa pretéw wg gatunkédw stali [kg] 91,8
Masa catkowita [kg] 92
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2.42. POZ.3.15 Nadproze 24x35cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obcia;enia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obc patrz tablica 8 45,15 1,30 - 58,70 cara belka
2. Ciezar whasny belki [0,24m-0,35m-25,0kN/m3] 2,10 1,10 - 2,31 cala belka
P 47,25 1,29 61,01
Schemat statyczny belki
— —
e e
— —
© ©
V \
PaN PaN PN PN
A B C D
L 338 Y 3,50 Y 338 L
A 1 a A
DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fi = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,35
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-71,90 ﬁ
X N S~ N VAN
A B 21,52 C D
< <
©) 54,63 =, =, 54,63 @)
— o o —
@ ol - ©
™ ™
N N
Sity poprzeczne [kN]:
124,25
106,76 ’
81,64 ' 90,15
‘ 56,05 hn,% h
A B C D
-55,05
-90,15 -72,66 106.76 -81,64
-124,25 e
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Ugiecia [mm]:
-0,40

N 2 o Sy
7,88 7,88

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Y
3

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A- B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,63 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,64 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm® (p = 0,81%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 54,63 KNM < Mgg = 68,76 KNm  (79,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)90,15 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 90 mm na odcinku 63,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 99,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)90,15 KN < Vgg3 = 146,78 kN (61,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 42,31 KNm

Szeroko$c rys prostopaditych:  wy = 0,247 mm < wjn =0,3mm  (82,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,88 mm < ajn = 3375/200 = 16,88 mm  (46,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 84,42 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,265 mm < w;m =0,3mm  (88,2%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)71,90 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 4¢20 o As = 12,57 cm® (p = 1,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)71,90 KNm < Mgq = 114,58 KNm  (62,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)55,69 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,122 mm < wjn =0,3mm  (40,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 21,52 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,71 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm® (p = 0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 21,52 KNm < Mgq = 48,07 kNm  (44,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 72,66 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 66,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 72,66 KN < Vgg3 = 120,09 kN  (60,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 16,67 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,149 mm < wj, =0,3mm  (49,5%)

Maksymalne ugiecie od Msyyi:  a(Msk) = 1,61 mm < am = 3500/200 = 17,50 mm  (9,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs¢ = 70,88 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wx = 0,279 mm < w;,m =0,3mm  (92,9%)

Podpora C:
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Zdinanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)71,90 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 6,41 cm®. Przyjeto 3¢20 0 As = 9,42 cm® (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)71,90 KNm < Mgq = 97,83 kKNm  (73,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = (-)55,69 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wyg = 0,179 mm < wjn =0,3mm  (59,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrdj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,63 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,64 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm’® (p = 0,81%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 54,63 KNm < Mgq = 68,76 kNm  (79,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 90,15 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 90 mm na odcinku 99,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 63,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 90,15 kKN < Vgg3 = 146,78 KN (61,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 42,31 KNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,247 mm < win =0,3mm  (82,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,88 mm < aj, = 3375/200 = 16,88 mm  (46,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 84,42 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wyg =0,292 mm < wjn=0,3mm  (97,2%)

SZKIC ZBROJENIA:

1 2| 3] 4] 5]

2¢20 4g20 2%0 320 2¢20
F%%IIIIIII HEEERIHNIENNEENEEEEEInsEimmmeEnEs HIIIII%§4 3@[

A 3¢16 |z P 2416 Pc 3¢l6 D
1 2| 3l 4l 51
7X9=636 x 23 =138 ,11x9=99 ,  ,6x11=66 8 x 21 = 168 6x11=66,  ,11x9=99 , 6 x 23 = 1387x9=63,
25, 300 507, ’ 300 ! 507, " 300 ! 25,
A4 4 4 4 2 1A
Nr6 220 1=1045
1045
Nr5 220 =282 Nr4 1420 =186
282 186
Nr2 1gl6 =352 Nr3 1pl6 =352
352 352
Nrl 2¢l6 1=1045
1045
7
S
Nr7 716 1=109
19
1-1 2-2

Nrl
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Nr 6

, 24 ,

2.43. POZ.3.16 Nadproze 24x35cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p Op|5 obciqienio Obc.char. [t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc patrz tablica 8 45,15 1,30 - 58,70 cata belka
2. Ciezar wtasny belki [0,24m 0,35m 25,0kN/m3] 2,10 1,10 - 2,31 cata belka
0: 47,25 1,29 61,01
DANE MATERIALOWE:
Klasa betonu: B25 (C20/25) [ fca = 13,33 MPQ, feta = 1,00 MPQ, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtdwna A-lIIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fic = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RBSOOW) [ fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
AN AN
A
) 80,55 3
o o
o o
Sity poprzeczne [kN]:
99,13
ﬁm,lg
A ul
A B
74,19
-99,13
SZKIC ZBROJENIA:
1|
2¢10
AA 5916 ¢
1|
L 7x10=70 v 8 x 20 = 160 Y 7x10=70 y
L, 25 i 300 i W, 25
7 2 i
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2.44.

POZ.3.17 Nadproze 24x25cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Obc.obl. Zasieg [m]

Lp.  Opis obcigzenia Obc.char. st Kd
1. Obc patrz tablica 8 4515 1,30 - 58,70 cata belka
2. Ciezar wtasny belki [0,24m 0,25m 225,0kN/m3] 1.50 1,10 - 1,65 cata belka
0. 46,65 1.29 60,34
DANE MATERIALOWE:
Klasa betonu: B25 (C20/25) [ fca = 13,33 MPQ, feta = 1,00 MPq, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtdwna A-lIIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-35,74 -35,74
AN ‘ N D AN 7N\
ﬁA WB 11,40 Wc ﬁD
— -
© 26,55 < < 26,55 ©
© = = ©
s} N N o
= =1
Sity poprzeczne [kN]:
86,71
75,43 !
56,61 ' 59,01
A B C D
-36,33
-59,01 47,73 ’ -56,61
-86,71 -75,43
SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3 4] 5|
220 4q20 2420 2420 2420
HEEEEEEREIE HIEEENEEREEEEN IR EEE
A 3¢l6 B 2¢16 3¢l6 D
2| 3l 4l 5|
,  10x145=145 6 X9 =54 Ax1l=44 8x14=112 4x11=44, H$x9=54,  10x14,5=145 B
257, 200 i 50 i 200 i L 50 i 200 25,
7 = = = L ) ) 7
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2.45. POZ.3.18 Podcigg 40x65cm

Dla poz.3.18 (pretl) i poz.3.19(pret3) przyjeto schemat rusztu uwzgledniajgc ich wzajemne przeciecie :

™/
."{
.-"f
JJ’
- 1 !
K b B S
{_."
B
Y
Lx
1 Belka zelbetowa : llosé: 1
11 Charakterystyki materiatow:
* Beton . B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
*  Zbrojenie podtuzne : A-llIN (RB500W) typ A-llIN (RB500W) fyk =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500) typ A-1lIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
1.2 Geometria:
1.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 5,00 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,28 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,00 (m)
40,0 x 65,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
1.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 6,60 0,30
Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,90 (M)
Przekréj od 0,00 do 6,60 (m)
40,0 x 65,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
1.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 3,48 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,78 (M)
Przekréj od 0,00 do 3,48 (m)
40,0 x 65,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
1.3 Belki dochodz ace:
Nazwa Ksztait Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)
B 30x60 (Pret 3) prost. P3 2,49 0,05 0,30 0,60
* - wspoirzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej
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1.4 Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy

: PN82_BET

: PN-B-03264 (2002)

Belka prefabrykowana : nie
Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
1 gérna c2 =2,5(cm)
15 Wyniki obliczeniowe:
25.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql p
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) kN)
P1 316,67 -74,60 112,29 -594,29 313,61 -565,56
P2 387,40 -0,00 -593,49 -560,77 585,21 -575,29
P3 381,74 -171,81 -553,98 187,75 593,13 -466,86
-1000 T T T T T T
-800 [ {tkN*m} T T~ TN
-600
400 ZAHINN N\ / A RN\
00 / HEIENNNEERN A ZE IR EM\ NG
o s il NN RN S LA TSN
o0 %W | S L INNNURREEED
L=
400
(1A | \ AN
— B — L—
800 — 1 ~ — i
1000 | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
600 T —— T T a N T T
o N TR P
AN AT TN
ool T
LT TR T TN
o SR I L
I~
e ST S N
-400 N N N
I~
-600 : L 7 | ! \l\&: L ‘ \Fﬁl‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Sita poprzeczna SGN: \Y, Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
1.5.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 245,96 0,00 28,08 -461,64 243,58 -439,30
P2 300,95 0,00 -461,01 -435,46 454,57 -446,83
P3 296,12 -40,86 -430,21 53,53 460,51 -362,20
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-500 T T

ot AT AN

-300

AN /1N
-200
AN AN
. AN AL TN
ol NI L7 N N
w0 | L N \I\u/l/
W

300 -

400 | | | | | | | [m\
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Moment zginajacy SGU: M Mr Md

500 o | BN T

N

ggg | T BN

00 L T T

0T T TS

o LELT P HERNERARER N HEARERERREAN

o0 N UL \[ ]

o U S \ |

~ U Y

:88 | | h | | | \‘\\ | [m\
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Sita poprzeczna SGU: \Y Vr vd

1.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 13,68 0,00 4,55 0,00 0,00 28,78

P2 17,16 0,00 0,00 28,73 0,00 26,71

P3 16,88 0,00 0,00 26,31 7,78 0,00

40
cm2] | | — T | | el

30 \

0 /] N\

§ / \ /

0 11 I [ I/! ' ' ! e I f [ JI/! ! : LT I

10 S~ /)/ \"l\ /)/ \L\ |

ul ~L1 | 7 Ll

20

30 \ \ ]

40 | | | | | | | |

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin

30 T T T T T T T

20 S ZZIRRNN PN -

A T Y T YT

o N IS T

10 P \ / \k / \

20 ~—| [ AN il

| | | | | | | |

30O 2 4 6 8 10 12 14 16
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
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154 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/1559) 2,6 0,2 0,2
P2 0,5 0,5 0,7 0,7=(L0/1015) 3,0 0,2 0,2
P3 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/2756) 1,9 0,2 0,2
-3 T T T T T T
[cm]
-2
-1
’ s e R ~— =
1
2
[m]
3 | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Ugiecia: aod ad ao,k+d a alim
02 T T T T T
01s| {mM A
- TN AT ]
AT TN AN /|
. LA AT AL DAL |
ANUTAT T T T
Milnvales TN IR
AR gl )2 NIENDy
02 | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
1.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
1.6.1 P1: Przesto od 0,25 do 5,25 (m)
SGN SGU
Odciegta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,25 112,29 -0,00 28,08 0,00 0,00 4,55
0,65 204,27 -0,00 118,49 0,00 0,00 8,51
1,18 283,49 -0,00 198,98 0,00 0,00 12,11
1,71 313,78 -0,00 241,47 0,00 0,00 13,54
2,24 316,67 -0,00 245,96 0,00 0,00 13,68
2,76 295,05 -0,00 212,44 0,00 0,00 12,65
3,29 227,40 -0,00 140,92 0,00 0,00 9,54
3,82 110,81 -74,60 31,39 0,00 2,99 4,49
4,35 20,18 -268,69 0,00 -116,14 11,39 0,80
4,87 0,00 -531,96 0,00 -301,67 25,00 0,00
5,25 0,00 -594,29 0,00 -461,64 28,78 0,00
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SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,25 313,61 24358 0,0 0,2 121,05 800,08 316,18
0,65 242,83 188,61 0,0 0,1 139,55 800,08 255,00
1,18 150,08 116,57 0,1 0,1 139,55 800,08 163,93
1,71 57,33 44,52 0,1 0,0 139,55 800,08 163,93
2,24 -3542 -2752 0,1 0,0 139,55 800,08 163,93
2,76 -128,18 -99,56 0,1 0,1 139,55 800,08 163,93
3,29 -220,93 -171,61 0,1 0,1 139,55 800,08 229,50
3,82 -313,68 -243,65 0,0 0,1 139,55 800,08 327,85
4,35 -406,43 -315,70 0,0 0,1 139,55 800,08 458,99
4,87 -499,18 -387,74 0,1 0,1 139,55 800,08 573,74
5,25 -565,56 -439,30 0,2 0,2 139,55 800,08 573,74
1.6.2 P2 : Przesto od 5,55 do 12,15 (m)
SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
5,55 0,00 -593,49 0,00 -461,01 28,73 0,00
6,09 0,16 -441,02 0,00 -229,92 19,93 0,11
6,78 81,58 -112,93 0,33 0,00 4,58 3,28
7,47 262,35 -0,00 165,56 0,00 0,00 11,13
8,16 359,40 -0,00 265,77 0,00 0,00 15,76
8,85 387,40 -0,00 300,95 0,00 0,00 17,16
9,54 363,63 -0,00 271,11 0,00 0,00 15,97
10,23 273,42 -0,00 176,24 0,00 0,00 11,64
10,92 99,49 -102,49 16,36 0,00 4,15 4,02
11,61 7,99 -411,05 0,00 -208,56 18,32 0,31
12,15 0,00 -560,77 0,00 -435,46 26,71 0,00
SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
5,55 585,21 454,57 0,2 0,2 139,55 800,08 590,01
6,09 490,26 380,82 0,1 0,1 139,55 800,08 573,74
6,78 368,93 286,58 0,0 0,1 139,55 800,08 382,50
7,47 247,61 19235 0,1 0,2 139,55 800,08 255,00
8,16 126,28 98,11 0,1 0,1 139,55 800,08 163,93
8,85 4,96 3,87 0,1 0,0 139,55 800,08 163,93
9,54 -116,37 -90,37 0,1 0,1 139,55 800,08 163,93
10,23 -237,69 -184,60 0,1 0,1 139,55 800,08 255,00
10,92 -359,02 -278,84 0,0 0,1 139,55 800,08 382,50
11,61 -480,34 -373,08 0,1 0,1 139,55 800,08 573,74
12,15 -575,29 -446,83 0,2 0,2 139,55 800,08 580,02
1.6.3 P3: Przesto od 12,45 do 15,93 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
12,45 0,00 -553,98 0,00 -430,21 26,31 0,00
12,68 0,00 -553,98 0,00 -326,43 26,31 0,00
13,06 0,00 -360,66 0,00 -173,89 15,82 0,00
13,43 65,31 -171,81 0,00 -40,86 7,08 2,61
13,81 178,12 -36,54 72,66 0,00 1,45 7,36
14,19 281,74 -0,00 166,66 0,00 0,00 12,03
14,57 360,23 -0,00 241,15 0,00 0,00 15,80
14,95 381,74 -0,00 296,12 0,00 0,00 16,88
15,32 363,80 -0,00 250,28 0,00 0,00 15,98
15,70 277,48 -0,00 134,90 0,00 0,00 11,83
15,93 187,75 -0,00 53,53 0,00 0,00 7,78
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SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
12,45 593,13 460,51 0,2 0,2 139,55 800,08 598,00
12,68 553,04 429,37 0,1 0,1 139,55 800,08 573,74
13,06 486,57 377,74 0,1 0,1 139,55 800,08 573,74
13,43 420,11 326,12 0,0 0,1 139,55 800,08 458,99
13,81 353,64 274,49 0,0 0,1 139,55 800,08 382,50
14,19 287,18 222,87 0,1 0,1 139,55 800,08 327,85
14,57 220,71 171,24 0,1 0,1 139,55 800,08 229,50
14,95 154,25 119,62 0,1 0,1 139,55 800,08 163,93
15,32 -360,30 -279,43 0,1 0,1 139,55 800,08 382,50
15,70 -426,77 -331,06 0,1 0,1 139,55 800,08 458,99
15,93 -466,86 -362,20 0,0 0,2 124,46 800,08 470,69
1.7 Zbrojenie:
271 P1: Przesto od 0,25 do 5,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (RB500W))
7 @25 =570 od 0,08 do 5,60
¢« montazowe (gorne) (A-1IIN (RB500))
4 @8 | =3,64 od 0,03 do 3,66
¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))
7 @25 1=4,88 od 2,94 do 7,82
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 66 @3 1=1,79
e = 1*0,03 + 2*0,14 + 2*0,18 + 7*0,28 + 3*0,20 + 4*0,14 + 5*0,10 + 8*0,08 + 1*0,05
(m)
szpilki 66 @3 1=1,79
e = 1*0,03 + 2*0,14 + 2*0,18 + 7*0,28 + 3*0,20 + 4*0,14 + 5*0,10 + 8*0,08 + 1*0,05
(m)
1.7.2 P2 : Przesto od 5,55 do 12,15 (m)
Zbrojenie podiu zne:
* dolne (A-IlIN (RB500W))
7 @25 =751 od 5,01 do 12,52
* montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500))
4 @8 =350 od 7,10 do 10,60
« podporowe (A-llIN (RB500W))
7 @25 | =4,66 od 9,88 do 14,54
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona  104¢8 1=1,79
e = 1*0,04 + 4*0,06 + 9*0,08 + 5*0,12 + 4*0,18 + 7*0,28 + 4*0,18 + 5*0,12 + 9*0,08
+4*0,06 (m)
szpilki 104¢8 1=1,79
e = 1*0,04 + 4*0,06 + 9*0,08 + 5*0,12 + 4*0,18 + 7*0,28 + 4*0,18 + 5*0,12 + 9*0,08
+4*0,06 (m)
1.7.3 P3: Przesto od 12,45 do 15,93 (m)
Zbrojenie podiu zne:
* dolne (A-IlIN (RB500W))
7 @25 |=4,23 od 12,10 do 16,16
* montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500))
4 ¢8 1=2,39 od 13,82 do 16,21
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 66 @8 1=1,79
e = 1*0,01 + 3*0,06 + 8*0,08 + 4*0,10 + 3*0,12 + 3*0,14 + 2*0,20 + 1*0,28 + 3*0,12
+3*0,10 + 1*0,08 + 1*0,05 (m)
szpilki 66 @8 1=1,79
e = 1*0,01 + 3*0,06 + 8*0,08 + 4*0,10 + 3*0,12 + 3*0,14 + 2*0,20 + 1*0,28 + 3*0,12
+3*0,10 + 1*0,08 + 1*0,05 (m)
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2.46. POZ.3.19 Podcigg 30x65cm

2 Belka: Belka3 llod¢: 1
2.1 Charakterystyki materiatéw:
* Beton ;. B25  fcd=13,33 (MPQq) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
* Zbrojenie podtuzne : A-llIN (RBS0OW)  typ A-lIIN (RBSOOW) fyk = 500,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne ;AN (RB500) typ A-lIIN (RB500) fyk =500,00 (MPq)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0.24 4,17 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 4,41 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,17 (m)
30,0 x 65,0 (cm)
Lewa ptyta 16,0 (cm)
Prawa ptyta 16,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 32,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 32,5 (cm)
2.3 Belki dochodzqgce:
Nazwa Ksztatt Przesto X* * DX Dz
(m) (m) (m) (m)
B 40x65x95 (Pret 1) prost. P1 3,20 0,00 0,40 0,65
* - wspotrzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzgcej
2.4 Opcije obliczeniowe:
* Regulamin kombinagiji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Belka prefabrykowana :nie
» Oftulina zbrojenia : dolna c =4,0(cm)
:boczna cl =4,0(cm)
: gérna c2 =4,0 (cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
Zwiekszono iloé¢ zbrojenia podtuznego z uwagi nd rysy prostopadte
2.5.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 261,37 -10,07 101,02 7,41 281,12 -42,08
131
DEMIURG

www.demiurg.com.pl

ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

-200 T T T
[kiN™

-100

|
ol = s
ANl {\E“\*“‘ — 1

\\
i

300
N | -
400 | — |// [
500 | | | | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
300 ~T T T T T
] \ﬁ\\%\ T
ST T ] ]
100 | T S
R AR AR AR At | LD e
Y T
-100 ‘M ‘ J
20 L S~ -
300 L | | | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Sita poprzeczna SGN: \% Vr \/c(strzemion) Vc(catkowita)
2.52 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 202,75 0,00 24,54 1,80 218,06 -32,65
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2.53 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
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Przesto Przestowe (cm2) Podporalewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm?2/m)
dolne gdérne dolne  gdrne dolne  gdre zszywajgce
P1 10,88 0,00 4,12 0,00 0,30 0,00 0,00
10 ond] T T T T T T T T T
cm.
5 /'/ \\
_—] | . AN
0 I I I I I I I I I I I I I I /I/ L |
5 R
e ’//
10 — — %
15 ///
AN — o
20 | f 1 1 | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
15 ] T T T T
1T —T7T
11 ITIIRI painin Iﬁ#
° | N | N
5 J I I\I\ )
10 L <L
| ]
15 I I I I I I I I I
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
2.54 Ugiecie i zarysowanie
ao.k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao.,d - ugiecie poczagtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto o k+d ao.d ad a alim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm]
P1 0.3 0,3 0,4=(L0/1053) 2,2 0.2 0.2
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) —  Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegdtowe:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,24 do 4,41 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks Mmin M maks Mmin A gdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
0,24 101,02 -0,00 24,54 0,00 0,00 4,12
0,56 165,37 -0,00 90,17 0,00 0,00 6,80
1,00 227,43 -0,00 154,02 0,00 0,00 9,43
1.44 255,55 -0,00 191,54 0,00 0,00 10,63
1.88 261,37 -0,00 202,75 0,00 0,00 10,88
2,33 253,52  -0,00 187,64 0,00 0,00 10,54
2,77 220,36 -0,00 146,21 0,00 0,00 9,13
3,21 153,27 -10,07 78,45 0,00 0,41 6,29
3.65 60,37 -16,87 0,00 -13.08 0,68 2,43
4,09 8.53 -10,07 6,62 0,00 0,40 0,33
4,41 7.41 -0,00 1.80 0,00 0,00 0,30
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajqce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,24 281,12 218,06 0,0 0,2 88,19 579,62 289,21 0,00
0,56 225,11 174,62 0,1 0,1 102,78 579,61 246,30 0,00
1,00 148,17 114,94 0,1 0,1 102,77 579,60 158,34 0,00
1.44 71,23 55,26 0,2 0,0 102,77 579,60 158,34 0,00
1.88 -5,71 -4,43 0,2 0,0 102,77 579,60 158,34 0,00
2,33 -82,65 -64,11 0,2 0,0 102,77 579,60 158,34 0,00
2,77 -159,59 -123,79 0.1 0,1 101,76 581,24 171,00 0,00
3,21 -236,53 -183,47 0,1 0,1 95,78 586,22 249,12 0,00
3,65 96,07 74,51 0,0 0,1 89,18 586,22 160,15 0,00
4,09 19,13 14,83 0,0 0,0 95,01 586,22 160,15 0,00
4,41 -42,08 -32,65 0,0 0,0 84,82 586,22 160,15 0,00
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2.7 Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przesto od 0,24 do 4,41 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-lIN (RBS00W))

4 120 =480 od 0,06 do 4,59

2 120 I =346 od 0,06 do 3,39
* montazowe (gbrne) (A-llIN (RB500))

4 118 =310 od 0,04 do 3,14
e podporowe (A-lIN (RB500W))

4 116 =223 od 247 do 4,60

Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-IlIN (RB500))
stfrzemiona 36 (18 I=1,55
e =1*0,04 + 1*0,14 + 2*0,18 + 6*0,28 + 2*0,26 + 3*0,18 + 3*0,28 (m)

szpilki 36 08 I=1,55
e =1%0,04 + 1*0,14 + 2*0,18 + 6*0,28 + 2*0,26 + 3*0,18 + 3*0,28 (m)

2.47. POZ.3.20 Podcigg 30x45cm

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqienio Obc.char. [t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obc patrz tablica 8 127,34 1,30 - 165,54 cata belka

2. Ciezar wtasny belki [0,30m 0,45m 25,0kN/m3] 3.38 1,10 - 3.72 cata belka
0: 130,72 1,29 169,26

DANE MATERIALtOWE:

Klasa betonu: B25 (C20/25) [ fca = 13,33 MPQ, feta = 1,00 MPQ, Ecm = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIN (RBSOOW) T fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:
paN

A

>

191,69

254,74
254,74

Sity poprzeczne [kN]:

164,86
N ‘
A B
-164,86

254,74

-254,74
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SZKIC ZBROJENIA:
1
2¢10
AA 5@22 %
1
v 10x9=90 v 3x30=90 v 10x9=90 v
4 i 276 i T, 25
i
2.48. POZ.3.21 Nadcigg 25x40cm
SZKIC BELKI
AA | Z B
0,25, 5,46 0,25,
E A A 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. OpiS obciaZenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 1 22,65 1,32 - 29,90 PrEesio A o
pocz. do 1,80
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3] 2,50 1,10 - 2,75 cala belka
3. 2 22,65 1,32 - 29,90 przgsio A8 od
3,66 do konca
4. 3 4,70 1,33 - 6,25 0d1,80d03,66
5. énieg 2,97 1,50 - 4,46 cafa belka
Schemat statyczny belki
S S S S
~ ~2 Qs ~
(+] (")I(\H’, (\H’.’I(‘O (4]
. | | ;
PaN 1 2 PaN
A B
4|/ 5,71 4|/
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fu = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - fu =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

AN PN
A B
é',_ 98,65 é',_
(3} (3}
[ce) [ee)
Sity poprzeczne [kN]:
83,94
\‘66,24
N
A B
-66,24
-83,94

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 98,65 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 7,75 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm® (p = 1,43%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 98,65 KNm < Mgq = 144,00 KNm  (68,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 66,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 230 mm na odcinku 69,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 66,24 KN < Vgg3 = 116,32 kN (56,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 74,71 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,170 mm < Wiy =0,3mm  (56,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 24,50 mm < a;m = 5710/200 = 28,55 mm  (85,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs¢ = 60,07 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,285 mm < wjn=0,3mm  (94,9%)

SZKIC ZBROJENIA:
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1|
2410
A 4920 V- B
, 3x23=69 , 16 x 25,5 = 408 , 3x23=69 ,
L 25, i 546 i 1,25 ,
7 2 2 7
Nr2 2¢l0 1=590
590
Nrl 4¢@20 1=590
590
8
)
Nr3 23¢8 =118
19
1-1
, 25 ,
2.49. POZ.3.22 Nadcigg 25x30cm
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:

Lp Op|5 obciqienio Obc.char. s kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc patrz tablica 8 0,00 1,30 - 0,00 cata belka
2. Ciezar wtasny belki [0,30m 0,50m 25,0kN/m3] 3.75 1,10 - 4,13 cata beka

: 3,75 1,10 4,13
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
|_p OplS obciqienio Obc.char. Obc.char. ¢ kd Obc.obl. Obc.obl. Zasieg [m]
lewe prawe lewe prawe
1. B 0,00 36,78 1,30 - 0,00 47,81  catabeka

DANE MATERIALOWE:
Klasa betonu: B25 (C20/25) [ fca = 13,33 MPQ, feta = 1,00 MPQ, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtdwna A-lIIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) [ fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

N N

ﬁA B

N

10| <

3 171,55 ~

N
—
Sity poprzeczne [kN]:
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69,52

65,96

I
-

A B
-95,73
-124,74
SZKIC ZBROJENIA:
1
2¢10
A 422 B
1
L 17 x 33,5 = 570 L, 5x19=95
25, 668 ? 25,
A 1 1 A
Nr 2
, 30 ,
2.50. Wylewka nad parterem
1. Ptyta: Ptyta7 - panel nr 7
1.1. Zbrojenie:
e Typ : Strop zelbetowy1
« Kierunek zbrojenia gtéwnego 1 0°
« Klasa zbrojenia gtéwnego : A-lll (RB400); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
«  Srednice pretéw dolnych  d1=1,2(cm) d2=1,2 (cm)
gérnych  d1=1,2 (cm) d2=1,2 (cm)
¢ Otulina zbrojenia dolna ¢l =2,0(cm)
gorna c2=2,0(cm)
1.2. Beton
¢ Klasa : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
« ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
¢ Wiek betonu : 20 (lat)
e Wspbtczynnik petzania betonu 12,22
1.3. Hipotezy
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Metoda obliczen powierzchni zbrojenia :Wood & Armer
¢ Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gbrna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
« Dopuszczalne ugigecie : 3,0 (cm)
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska D 75%
¢ Weryfikacja zarysowania : tak
. Weryfikacja ugiecia : tak
*  Srodowisko
- gorna warstwa : X0
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- dolna warstwa : X0
« Typ obliczen : czyste zginanie

1.4. Geometria plyty

Grubos$¢ 0,16 (m)

Kontur:
krawedz poczatek koniec diugosc¢
x1 yl X2 y2 (m)
1 -1,00 0,00 1,20 0,00 2,20
2 1,20 0,00 2,02 2,04 2,20
3 2,02 2,04 7,31 -0,10 5,70
4 7,31 -0,10 5,04 -5,70 6,04
5 5,04 -5,70 -1,00 -5,70 6,04
6 -1,00 -5,70 -1,00 0,00 5,70
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
0 liniowa 2,20/0,24 0,10 -0,00 —
0 liniowa 2,20/0,24 1,61 1,02 —
0 liniowa 6,04/0,24 6,18 -2,90 —
0 liniowa 6,04/0,24 2,02 -5,70 —
*

- obecnos¢ gtowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

40,21 40,21 10,05 10,05
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

3,77 3,77 3,77 3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m):

0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

0,00;0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
AX(+) (cm2/m) 3,77/40,21 3,77/40,21 3,77/40,21

3,77/40,21
AX(-) (cm2/m) 3,77/40,21 3,77/40,21 3,77/40,21

3,77/40,21
Ay(+) (cm2/m) 3,77/10,05 3,77/10,05 3,77/10,05

3,77/10,05
Ay(-) (cm2/m) 3,77/10,05 3,77/10,05 3,77/10,05

3,77/10,05

SGU
Mx(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN
Mx(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mx(-) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m) 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

0,00;0,00
Wspotrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00
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1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 1,9 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

2. Obcigzenia:
Przypadek Typ
1 ciezar wkasny
2 (ES) jednorodne
3 (ES) jednorodne
Kombinacja / Sktadowa
SGN/4
SGU/5

3. Rezultaty szczegétowe rozktadu zbrojenia
Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

1 -

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne
x1 yl
1/12- Ay Prostopadte 0,47 -0,90
1/13- Ay Prostopadie -1,00 0,82
1/14- Ay Prostopadte -1,00 -5,70
1/15- Ay Prostopadie 0,47 -5,70
1/16- Ay Prostopadie 4,29 -5,70
1/17- Ay Prostopadte 2,02 -0,90
1/18- Ax Gléwne 0,10 -0,90
1/19- Ax Gtéwne -1,00 0,82
1/20- Ax Gléwne -1,00 -5,70
1/21- Ax Gléwne 0,10 -5,70
1/22- Ax Gtéwne 2,02 -0,90
1/23- Ax Gléwne 3,91 0,00
1/24- Ax Gléwne 4,29 -5,70
Zbrojenie gérne
Nazwa wspétrzedne
x1 yl
1/1+ Ax Gtéwne 0,10 -1,30
1/2+ Ax Gtoéwne -1,00 0,82
1/3+ Ax Gtoéwne -1,00 -5,70
1/4+ Ax Gtoéwne 0,10 -5,70
1/5+ Ax Gtoéwne 2,40 -1,30
1/6+ Ay Prostopadte 0,47 -0,90
1/7+ Ay Prostopadie -1,00 -5,70
1/8+ Ay Prostopadte 0,47 -5,70
1/9+ Ay Prostopadte 4,29 -5,70
1/10+ Ay Prostopadte 2,40 -0,90
1/11+ Ay Prostopadte 0,47 1,22

0,00;0,00;0,00
* - Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

X2
2,02

7,31
0,47
7,31
5,42
7,31
2,02

7,31
0,10
7,31
7,31
5,42
5,42

X2
2,40

7,31
0,10
7,31
7,31
2,40

0,47
7,31
5,80
7,31
7,31

Lista Wartos¢

7 PZ Minus

7 PZ=-1,70(kN/m2)
7 PZ=-2,50(kN/m2)
Definicja

1¥1.20+(2+3)*1.30
(1+2+3)*1.00

Catkowity cigzar

(kG)
2183,63
Przyjete zbrojenie At

y2 @ (mm) / (cm) (cm2/m)
0,82 20,0/5,0 62,83

2,04 16,0/ 20,0 4,30 <
0,82 16,0/20,0 8,97 <
-0,90 16,0/ 14,0 13,65 <
-4,90 16,0/ 20,0 0,00 <
0,82 16,0/20,0 6,75 <
0,82 20,0/5,0 62,83

2,04 16,0/20,0 9,74 <
0,82 16,0/ 20,0 3,77 <
-0,90 16,0/10,0 18,44 <
0,82 16,0/20,0 9,74 <
1,22 16,0/ 20,0 0,00 <
-4,50 16,0/20,0 0,00 <

Przyjete zbrojenie At

y2 @ (mm) / (cm) (cm2/m)
0,82 20,0/5,0 62,83

2,04 16,0/ 20,0 3,77 <
0,82 16,0/20,0 3,77 <
-1,30 16,0/20,0 553 <
0,82 16,0/ 20,0 4,63 <
1,22 16,0/5,0 62,83

2,04 16,0/ 20,0 4,69 <
-0,90 16,0/14,0 14,03 <
-4,50 16,0/20,0 0,00 <
1,22 16,0/ 20,0 6,67 <
2,04 16,0/20,0 3,77 <
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(cm2/m)

10,05
10,05
14,36
10,05
10,05

10,05
10,05
20,11
10,05
10,05
10,05

Ar
(cm2/m)

10,05
10,05
10,05
10,05

10,05
14,36
10,05
10,05
10,05
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4, Zestawienie ilosciowe materiatow

¢ Objetos¢ betonu

* Powierzchnia deskowania

e Obwod plyty

* Powierzchnia zajmowana przez otwory

«  Stal A-lll (RB400)

« Ciezar catkowity

¢ Gestosc

+  Srednia $rednica

« Zestawienie wedtug $rednic:

= 7,52 (m3)
= 46,99 (M2)
= 27,89 (m)
= 0,00 (M2)

= 2670,45 (kG)

= 355,15 (KG/m3)

=16,0 (mm)

Srednica Diugo$é Ciezar
(m) (kG)
16 1691,36 2670,45
2.51. Wylewka nad Il pietrem

1. Ptyta: Ptytal2 - panel nr 12
1.1. Zbrojenie:

Typ : Strop zelbetowy
Kierunek zbrojenia gtéwnego 10°

Klasa zbrojenia gtéwnego  : A-lll (RB400); wytrzymato$¢ charakterystyczna = 400,00 MPa

Srednice pretéw dolnych dl=1,2(cm) d2=1,2(cm)

gdérnych d1=1,2 (cm) d2=1,2 (cm)
Oftulina zbrojenia dolna ¢l =2,0 (cm)
gérna  c2=2,0 (cm)

1.2. Beton

Klasa : B25; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 20,00 MPa

ciezar objeto$ciowy :2501,36 (kG/m3)

Wiek betonu : 20 (laf)

Wspdtczynnik petzania betonu 12,22

1.3. Hipotezy

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

Metoda obliczeh powierzchni zbrojenia : Wood & Armer

Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gbéra warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa  : 0,30 (mm)

Dopuszczalne ugiecie :3.0 (cm)
Wilgotno$¢ wzgledna Srodowiska @ 75%
Weryfikacja zarysowania  : tak
Weryfikacja ugiecia s tak
Srodowisko

- gbéra warstwa 1 X0
- dolna warstwa  : X0
Typ obliczen : czyste zginanie
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1.4. Geometria ptyty
Grubos¢ 0,16 (m)

Kontur:

krawedz poczatek

x1

0,00
3,35
4,98
0,00

AOWON—

Podparcie:
nr Nazwa

liniowa
liniowa
liniowa
liniowa

* NN OO

1.5. Wyniki obliczeniowe:

koniec dtugosc¢

yl X2 y2 (m)

-6,04 3.35 -6,04 3.35

-6,04 4,98 -2,01 4,35

-2,01 0.00 0,00 537

0,00 0,00 -6,04 6,04

wymiary wspotrzedne krawedz

(m  x y

3,35/0,24 1,67 -6,04 —

4,35/0,24 4,16 -4,03 —

6,04 /0,25 0,00 -3.02 —
2,48 -1,02 —

- obecno$¢ gtowicy

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+)  AX() AY(H) Av()
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
0,00 0,00 0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
0,00 3,77 0,00 3.77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtrzedne (m):
0,00;-87,40 0,00;-87,40 0,00;-87,40 0,00;-87,40

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+)

Ax(-)

Ay(+)  Ay()

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
0,00/0,000,00/0,000,00/0,000,00/0,00
3,77/0,003,77/0,003,77/0,003,77/0,00

AX(+) (cm2/m)
AX(-) (cm2/m)

Ay(+) (cm2/m)  0,00/0,000,00/0,000,00/0,000,00/0,00
Ay(-) (cm2/m)  3,77/0,003,77/0,003,77/0,003,77/0,00
SGU
Mx(+) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
My(+) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
My() (kN*m/m) 000 000 000 0,00
Nxx (kN/m) 000 000 000 0,00
Nyy (kN/m) 000 000 000 0,00
Nxy (kN/m) 000 000 000 0,00
SGN
Mx(+) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
My(+) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
My(-) (kN*m/m) 000 000 000 0,00
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Nxx (kN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Nyy (kN/m) 0.00 0,00 0,00 0,00
Nxy (kN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtrzedne (m) 0,00;-87,40 0,00;-87,40 0,00;-87,40 0,00;-87,40

Wspdtrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00
* - Wspdtrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

1.5.4. Ugiecie
| f(+)] =0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)| =24 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gérna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,25 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

2.52. POZ.6.1 Schody na gruncie

Schody zaprojektowano jako zelbetowe z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg A IlIN (RB 500W), strzemiona wykonane
ze stali AIlIN. Prety gtéwne @12 co 12,5cm, prety rozdzielcze @12 co 20cm Grubos¢ otuliny wynosi 50mm.

2.53. POZ.6.2 Schody na gruncie

Schody zaprojektowano jako zelbetowe z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg A IlIN (RB 500W), strzemiona wykonane
ze stali A IIIN. Prety gtdwne @12 co 12,5cm, prety rozdzielcze @12 co 20cm Grubos¢ otuliny wynosi 50mm.

2.54. POLZ.6.3 Schody zelbetowe ptytowe

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
v 290 v 160 v
a 1 A

23
77777777777777777777777777 maQ =
135 y
20, 430 " 7 24,
a1 A A
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :
Dtugos¢ biegu  1h=2,90m

Réznica poziomdw spocznikdw h=1.83m
Liczba stopni w biegu n=11szt.

Grubosc¢ ptyty t=18,0cm

Dtugo$c¢ gdérnego spocznika lsg=1,60m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm

Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm
Oktadzina spocznika gdrnego 3.0cm
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,20m
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- Schody dwubiegowe

Dusza schoddéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =20,0cm, h=52,0cm

Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=40,0cm

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b=240cm, h=180cm
Oparcie belek:

Dtugo$c¢ podpory lewej fL=20,0cm

Dtugo$¢ podpory prawej tp=20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) [ fea = 13,33 MPQq, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu [1=25,00 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 1= 3,00

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RBS00W) [0 fu = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw 0 =12mm

Otulina zbrojenia Cnom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W

Srednica pretéw konstrukcyjinych 0= 6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. [t Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1.30 0,35 5,20

przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp.  Opis obcigzenia Obe.char. Ot Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,6/29 7.27 1,10 7.99
4, Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0.33 1,20 0.39
grub.1,5cm
0: 8.68 1,12 9,69

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp.  Opis obcigzenia Obc.char. Ot Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
0: 5,63 1,12 6,30

Przyjety schemat statyczny:
pg = 5,20 kN/m2

PR A
do.s = 6,30 kN/m2

|
go b = 9,68 kN/m2 g AN <

B

Belka B:
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|5 ObCiqzeniO Obc.char. [ kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 36,30 1.17 0,79 42,62 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
0: 38,80 1,17 45,37
Przyjety schemat statyczny:
(g = 45,37 kKN/m
v leff = 2,70 m M
7 7
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: tfrwata
Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotl =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msda = 10,79 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msdp =-11,54 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msa = 0,68 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.amax = 17,93 kKN/mb, Rsgamin = 11,39 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 42,62 KN/mb, Rsasmin = 31,52 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.cmax = 3,96 KN/mb, Rsa.cmin =-2,05 kKN/mb
Obwiednia momentdw zginajgcych:
-11,54 8
Y
*
0,68
ﬁB :
o[y )
oo o
IR
R
-
x
TAA
%ﬁa
-~
- -
y 2,92 0,19, 1,38 Yy
A i i A
OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :
b|
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 10,79 kKNm/mb
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm2/mb. Przyjeto (112 co 10,0cm o As= 11,31 cm2/mb
(0=0,73%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 10,79 kNm/mb < Mga = 64,69 kNm/mb  (16,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq4 = 24,16 kN/mb

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 24,16 kN/mb < Vgrai = 116,42 kN/mb  (20,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskir = 7,31 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskir) = 1,26 mm < aim = 14,57 mm  (8,6%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msda = (-)11,54 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 2,54 cm2/mb. Przyjeto gérq (112 co 21,0 cm o As = 5,39
cm2/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = -11,54 kNm/mb < Mgg = 42,34 kNm/mb  (-27,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)7,81 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,68 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm2/mb. Przyjeto (112 co 21,0 cm o As= 5,39 cm2/mb (0
=0,35%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = 0,68 kNm/mb < Mgg = 32,92 kNm/mb  (2,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 15,48 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsa = 15,48 kN/mb < Vra1 = 104,43 kN/mb  (14,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,46 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitpode = (-)7.81 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskitpodp) = (-)0.21 mm < aim=7,83mm  (2,7%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 41,35 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 35,36 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 28,57 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsd.a = Rsag = 61,26 kN

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :
B
K

400

, 250 ,
Przyjete wymiary przekroju:
bw=250cm, h=40,0cm
ofulina zbrojenia Crom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 41,35 kNm
Przekréj pojedynczo zbrojony
Przyjeto dotem 61116 0 As = 12,06 cm?2 (11 =1,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 41,35 kNmM < Mgra = 146,94 kNm  (28,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 56,72 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi (16 co max. 240 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
oraz co max. 270 mm w Srodku rozpietosci belki
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys ukosnych)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 56,72 kN < Vgras = 65,19 kN  (87,0%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 35,36 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi=0,046 mm < wim=0,3mm (153%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vit = 39,19 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi=0,289 mm < wim=0,3mm  (96,4%)
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 28,57 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski: a(Mskir) = 1,81 mm < aim = 13,50 mm  (13,4%)
SZKIC ZBROJENIA:
11
2|
2410
8
<
A 6016 B
v 4 x 240 = 960 y 2x270=540 4 x 240 = 960 v
200 q.f K 2500 K ‘4., 200
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2.55. POLZ.6.4 Schody zelbetowe ptytowe
Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
v 160 v 261 v 185 v
2 2 1 7
*‘ZE
M~
=
18
I mai x
< % 4
o 135
24, i 606 L 20
1 1

GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dtugo$¢ dolnego spocznika lsa=1,60m
Dtugo$¢ biegu  In=2,61m
Roznica poziomdw spocznikdw h=1,67m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.
Grubosc¢ ptyty t=18,0cm
Dtugo$c¢ gdérnego spocznika lsg=185m
Grubosci oktadzin:
Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm
Oktadzina spocznika gdérnego 3.0cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 1,65m
- Schody dwubiegowe
Dusza schoddéw 16,0 cm
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokose)
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=240cm, h=240cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =250cm, h=40,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=20,0cm, h=20,0cm
Oparcie belek:
Dtugo$¢ podpory lewej fL=20,0cm
Dtugo$¢ podpory prawej tp =20,0 cm
DANE MATERIALOWE
Klasa betonu C20/25 (B25) [ fea = 13,33 MPQq, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu [1=25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) (1= 3,00
Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) [0 fu = 500 MPa, fya = 420 MPaq, fi = 550 MPa
Srednica pretéw 0 =12mm
Oftulina zbrojenia Cnom =20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W
Srednica pretéw konstrukcyjinych 0= 6 mm
Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. [t Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35 5,20

przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
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Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp.  Opis obcigzenia Obe.char. Ot Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sienit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
0. 5,63 1,12 6,30
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Op|5 obciqzenio Obc.char. [ Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,7/29 7.28 1,10 8,01
4 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,33 1,20 0,39
grub.1,5cm
0: 8,69 1,12 9,70
Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m2
PR A
do.s = 6,30 kN/m2 do.s = 6,30 kN/m2
do,h = 9.70 kN/mZE T~
©|
A B~ -
157 4,67 Y
21 7 7
Belka B:
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp Op|5 obciqzenio Obc.char. [ Ka Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 57,71 1,17 0,80 67,76 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,50 ,10 - 2,75 cata belka
0 60,21 1.17 70,51
Przyjety schemat statyczny:
o = 70,51 kN/m
L leff = 3,66 m L
71 71
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
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Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kgta nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot1 =2,00

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msdp = -29,77 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msa = 24,71 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsa.amax = -3,22 KN/mb, Rsg.amin =-13,84 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsagmax = 67,76 KN/mb, Rsagmin = 46,53 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,cmax = 23,97 KN/mb, Rsd.cmin = 14,01 kN/mb

Obwiednia momentdw zginajgcych:

1,67

X X
- m||w©
¥ 1,57 QAJ;IB 2,90 ¥ 1,63 ¥
OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :
cl
a| b
"
al bl

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne. Przyjeto (112 co 10,0cm o As= 11,31 cm2/mb (11 =0,73%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,59 kN/mb
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 26,59 kN/mb < Vgrai = 116,42 kN/mb  (22,8%)

L

GU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,00 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitpode = (-)20,16 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskitpodp) = (-)1,69 mMm < aim=7,83mm  (21,7%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)29,77 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,84 cm2/mb. Przyjeto gérq 1112 co 21,0 cm o As = 5,39 cm2/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = -29,77 kNm/mb < Mgg = 32,92 kNm/mb  (-90,5%)

[

GU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)20,16 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wik=0,278 mm < wim =0,3mm  (92,6%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 24,71 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,98 cm2/mb. Przyjeto (112 co 21,0 cm o As= 5,39 cm2/mb (1) =0,35%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 24,71 kNm/mb < Mga = 32,92 kNm/mb  (75.1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 38,30 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsa = 38,30 kN/mb < Vra1 = 104,43 kN/mb  (36,7%)
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SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 16,73 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wik=0,209 mm < Wim=0,3mm  (69,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski: a(Mski) = 18,32 mm < aim = 23,37 mm  (78,4%)
SZKIC ZBROJENIA
24, 606 20,
! :., 160 ¥ 261 ¥ 185 :., i
¥ 135 o

" \Nr4, Nr4, Ni54do 10

g%
RrI "/ 77777777777777777777777777 mss ®
' g 1500
Nr1 gl2 =234 N S Nr4 @l2 1=224
af 209 X XT1500 195
1500 g oo 4Nrs_gl2 12240
Nr2 @l2 1=302 2 20 6315
161 1500 —
29
WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 118,07 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 100,82 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 81,02 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = Rsap = 129,04 kN

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :
B
K

400

, 250 ,

Przyjete wymiary przekroju:
bw=250cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mMm

Zginanie (metoda uproszczonay):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 118,07 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Przyjeto dotem 61116 0 As= 12,06 cm?2 (1) =1,32%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 118,07 kNm < Mga = 146,94 kNm  (80,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢ = 121,99 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi [16 co max. 110 mm na odcinku 121,0 cm przy podporach
oraz co max. 270 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 121,99 kN < Vras = 142,24 kN (85,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msg = 100,82 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wie=0,147 mm < wim=0,3mm  (49,1%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vit = 83,71 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi=0,277 mm < wim=0,3mm  (92,4%)
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 81,02 kNm
Maksymalne ugiecie od Mskir:  a(Mskir) = 9,68 mm < aim= 18,30 mm  (52,9%)
SZKIC ZBROJENIA:

11
2|
2010

A eqile B

2
Y 11 x 110 = 1210 L 4 x 260 = 1040 Y 11 x 110 = 1210
L2007, i 3460 ! 7,200,
4 4 4 7

Ny

2.56. POLZ.6.3a Schody zelbetowe ptytowe

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
v 156 v 290 v 160 v
a 1 1 1
™,
28
I o
N
2444 606 L 20
11
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddw :
Dtugos$¢ dolnego spocznika lsa=1,56m
Dtugo$¢ biegu  1n=2,90m
Réznica poziomdw spocznikdw h=1.83m
Liczba stopni w biegu n=11szt.
Grubosc¢ ptyty t=18,0cm
Dtugos¢ gdrnego spocznika lsg=1,60m
Gruboéci oktadzin:
Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm
Oktadzina spocznika gérnego 3.0cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 1,65 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schoddéw 16,0 cm
Oparcida : (szerokos¢ / wysokose)
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=240cm, h=240cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b =250cm, h=40,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=200cm, h=200cm

Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej tt=20,0cm
Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

400

DANE MATERIALOWE
Klasa betonu C20/25 (B25) - fca = 13,33 MPq, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
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Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,00

Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) - fux = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 12 mm

Otulina zbrojenia Cnom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W

Srednica pretéw konstrukcyjnych  @= 6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1.30 0,35 5,20

przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp.  Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
PN 5,63 1,12 6,30

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp OpIS obciqunio Obc.char. Ve Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 16,6/29 7.27 1,10 7,99
4 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,33 1,20 0,39
grub.1,5cm
PN 8,68 1,12 9.69

Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2

ITRRTERRRTRRRRRRRRRARRZ1
= 2 AN
do.b = 9,68 KN/m = T 8_

A _______ —

% 4,67 1,57

A A
Belka B:
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp Op|5 obciqzenio Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 58,52 1,17 0,79 68,71 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka

2 61,02 1.17 71,46
Przyjety schemat statyczny:
o = 71,46 kKN/m
B leff = 3,66 m M
7 7
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
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Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 8=12,00

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 24,57 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msdp = -29,70 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,00 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsa.amax = 23,87 kKN/mb, Rsgamin = 13,91 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsagmax = 68,71 kKN/mb, Rsagmin = 47,48 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,cmax = -3,14 kKN/mb, Rsd.cmin =-13,75 kN/mb

Obwiednia momentdw zginajgcych:

1,83

13,91
23,

v 1,67 v 3,00 Q19 1,38 v
7 * A 7

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :
bl

a bl ¢l

al

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 24,57 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 3,96 cm2/mb. Przyjeto 12 co 10,0cm o As= 11,31 cm2/mb  (p=0,73%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 24,57 kNm/mb < Mga = 64,69 kNm/mb  (38,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 38,27 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 38,27 kN/mb < Vra1 = 116,42 kN/mb  (32,9%)

L

GU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 16,63 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,063 mm < wim=0,3mm  (21,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski: - a(Mskit) = 11,53 mm < aiim = 23,37 mm  (49.3%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)29,70 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,73 cm2/mb. Przyjeto gérg @12 co 21,0 cm o As = 5,39 cm2/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = -29,70 kNm/mb < Mgg = 42,34 kNm/mb  (-70,1%)

L

GU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)20,11 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,277 mm < Wim=0,3mm  (92,3%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 0,00 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm2/mb. Przyjeto @12 co 21,0cm o As =539 cm?2/mb  (p

= 0,35%)
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Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 0,00 kNm/mb < Mgg = 32,92 kNm/mb  (0,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,72 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsa = 26,72 kN/mb < Vra1 = 104,43 kN/mb  (25,6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 0,00 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitpode = (-)20,11 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od Mskir:  a(Mskitpodp) = (-)1,68 mm < aim=7,83mm  (21,5%)
SZKIC ZBROJENIA
24, 606 20,
! :., 156 ¥ 290 ¥ 160 :., !
125y 135 y
2 U %
o
e oo
Nrl @l2 =219
176 pEs] g §
18
777777777777777777777 E X
ﬁ 730 Nr3_gl2 =176 o
&0 176
182
67
(<2}
- OS5~ 103
Wykaz zbrojenia dla ptyty [ = 1,65 m
Dtugosc¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba RB500W
[Mmm] [Mmm] [szt.] [0} Q12
1 12 2186 8 17,49
2 12 1648 8 13,18
3 12 1760 8 14,08
4 12 5375 11 59,13
5 12 5582 6 33.49
6 6 1650 43 70,95
Dtugos$¢ ogdina wg Srednic [m] 71.0 137.4
Masa Tmb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretébw wg srednic [kg] 15,8 122,0
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 137.8
Masa catkowita [kg] 138
WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 119,66 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 102,17 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 82,07 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = Rsas = 130,77 kN
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
R

400

, 250 ,
Przyjete wymiary przekroju:
bw=250cm, h=40,0cm
ofulina zbrojenia Crom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 119,66 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 9,60 cm2. Przyjeto dotem 9912 0 As= 10,18 cm2 (p = 1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 119,66 kNm < Mgg = 125,35 kNm  (95,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 123,63 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 110 mm na odcinku 121,0 cm przy podporach
oraz co max. 260 mm w Srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 123,63 kN < Vraz = 138,88 kN  (89,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 102,17 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wie=0,187 mm < wim=0,3mm (62,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vit = 84,80 kN

Szerokos¢ rys uko$nych:  wi =0,298 mm < wim=03mm  (99.4%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 82,07 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski: A(Mskir) = 11,41 mm < dim = 18,30 mm  (62,4%)
SZKIC ZBROJENIA:
1-1
2|
210
o
o
<
A 9¢l2 B
y 11 x 110 = 1210 Y 4 x 260 = 1040 9 11 x 110 = 1210 y
2007, ? 3460 i 1,200,
A 1 1 K
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2.57. POLZ.6.5 Schody zelbetowe ptytowe

Bieg schodowy 1

SIKIC SCHODOW
v 201
4
(921
N~~
a2
20
1E ¥
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugos$¢ dolnego spocznika lsa=201m
Dtugo$¢ biegu  In=1,74m
RézZnica poziomdw spocznikdw h=1,17m
Liczba stopni w biegu n=7szt.
Grubosc¢ ptyty t=20,0cm
Dtugos¢ gdrnego spocznika lsg=1,71m
Gruboéci oktadzin:
Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm
Oktadzina spocznika gdérnego 3.0cm
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 1,65m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokose)
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=240cm, h=240cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=200cm, h=200cm
Oparcie belek:
Dtugo$c¢ podpory lewej fL=20,0cm
Dtugo$¢ podpory prawej tp =20,0 cm
DANE MATERIALOWE
Klasa betonu €20/25 (B25) [1 fea = 13,33 MPQ, fcta = 1,00 MPQ@, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu [1=25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) [1=2,96
Stal zbrojeniowa A-llIN (RBS0OW) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw 1= 16 mm
Oftulina zbrojenia Cnom =20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W
Srednica pretéw konstrukcyjnych 0= 6 mm
Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. L Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. [t Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sienit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
0: 6,13 1,12 6,85
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g Obe.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sienit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,7/29 7.86 1,10 8.65
4.  Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0.33 1,20 0,39
grub.1,5cm
a: 9,27 1,12 10,34
Przyjety schemat statyczny:
pg = 5,20 kN/m?2
RRERRRRRNRRRRRRNRRNRZ]
do.s = 6,85 kN/m2 do.s = 6,85 kN/m2
do b = 10,34 kN/m2 % —ﬂAB EI
A :
Yy 5,66 v
7 El
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 56,32 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 37,24 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 38,05 kKN/mb
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Obwiednia momentdw zginajgcych:

N~
—
|

Y
v 2,14 v 2,03 v 1,49 v
4 4 4 7
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
a
al
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msda = 56,32 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 8,45 cm2?/mb. Przyjeto 116 co 10,0cm o As=20,11 cm?/mb (11 =1,17%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
) Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = 56,32 kNm/mb < Mg = 118,51 kNm/mb  (47,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 36,84 kN/mb
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsa = 36,84 kN/mb < Vra1 = 137,54 kN/mb  (26,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 38,67 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,084 mm < wim=0,3mm  (28,1%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 27,45 mm < diim = 28,30 mm  (97,0%)
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SZKIC ZBROJENIA

24, 546
g ::" 201 L 174

171 L

L

1500

78 227 1500

2l >
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2.58. POZ.6.5a Schody zelbetowe ptytowe

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
L 174 Y 170 v
A A A
%
3|5
mg§ x

4.,254., 319 20,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :
Dtugo$¢ biegu  In=1,74m

RézZnica poziomdw spocznikdw h=1,17m
Liczba stopni w biegu n=7szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0cm

Dtugos¢ gdrnego spocznika lsg=1,70m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm

Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm

Oktadzina spocznika gdrnego 3.0cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,65 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokose)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =250cm, h=80,0cm

Nr3 ¢l6 =227

184

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=200cm, h=200cm

117
117
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Oparcie belek:
Dtugo$c¢ podpory lewej fL=20,0cm
Dtugos¢ podpory prawej 1t =20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) - fca = 13,33 MPq, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/ms3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,96

Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) - fux = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 12 mm

Oftulina zbrojenia Cnom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W

Srednica pretéw konstrukcyjnych  @= 6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1.30 0,35 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp.  Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,7/29 7.86 1,10 8.65
4 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0.33 1,20 0,39
grub.1,5cm
PN 9,27 1,12 10,34
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Op|s obciqzenio Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sienit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
PN 6,13 1,12 6,85
Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m?
RRRRRRERRNRRNRRNRRNDY|
Jo.s = 6,85 kN/m2
go b = 10,34 kN/mZE T o
—
|
v 3,39 v
El El
1AXOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 20,44 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 25,21 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa = 22,30 kN/mb
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Obwiednia momentdw zginajgcych:

1,10

25.21>

191 v 1,48 v

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
a

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 20,44 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,87 cm2/mb. Przyjeto 12 co 10,0cm o As= 11,31 cm2/mb  (p=0,65%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = 20,44 kNm/mb < Mgra = 74,19 kKNm/mb  (27,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 23,65 kN/mb

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 23,65 kN/mb < Vgrai = 126,79 kN/mb  (18,7%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 14,04 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,000 mm < wim=0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 2,73 mm < aim=16,95mm  (16,1%)
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SZKIC ZBROJENIA

v 25 | 319 v20
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2.59. POZ.6.6 Schody zelbetowe ptytowe
Bieg schodowy 1
SZKIC SCHODOW
v 171 v 203 v 171 v
7 A 7 7
™
33
20

1

Y
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa=1,71m
Dtugos¢ biegu  1h=2,03m

Roznica poziomdw spocznikdw h=1.34m
Liczba stopni w biegu n =8 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0cm

Dtugo$¢ gdérnego spocznika lkg=171m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm

Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm

Oktadzina spocznika gdérnego 3.0cm
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,65m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny

b=240cm, h=240cm
b=20,0cm, h=20,0cm
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Oparcie belek:
Dtugo$c¢ podpory lewej fL=20,0cm
Dtugos¢ podpory prawej 1t =20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) - fca = 13,33 MPq, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,96

Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) - fux = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 16 mm

Oftulina zbrojenia Cnom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W

Srednica pretéw konstrukcyjnych  @= 6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1.30 0,35 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp.  Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sienit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5cm
3 6,13 1,12 6,85
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Op|s obciqzenio Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,8/29 7.87 1,10 8,65
4 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,33 1,20 0,39
grub.1,5cm
3 9,28 1,12 10,35
Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m?
EIRRRRETRRRRRRRRRRNNZI
Jo.s = 6,85 kN/m2 Jo.s = 6,85 kN/m2
do b = 10,34 kN/m2 }/ —AB S
A e |
v 5,65 v
Kl El
1ArOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 57,15 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,a = 37,85 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = 38,35 kN/mb
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Obwiednia momentdw zginajgcych:

1,34

¥ 1,84 ¥ 232 ¥ 1,49 ¥
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
a

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqa = 57,15 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 8,59 cm2/mb. Przyjeto @16 co 10,0cm o As=20,11 cm2/mb  (p=1,17%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 57,15 kNm/mb < Mgra = 118,51 kNm/mb  (48,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 37,14 kN/mb

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsqa = 37,14 kN/mb < Vgrai = 137,54 kN/mb  (27,0%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiit = 39,25 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wik=0,086 mm < wWim=0,3mm  (28,6%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  d(Mskir) = 27,79 mm < aim = 28,25 mm  (98,4%)
SZKIC ZBROJENIA
24, 545 20,
K :., 171 ¥ 203 ¥ 171 :., K
o)
L
\20
Nr3, Nr3, Nr4 c
-1
20
S N N “

Nr3_ql6 [=227
u/“(/lsoo 184
Nrd_gl6 1=232

NS 97 © > 73
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2.60. POLZ.6.7 Schody zelbetowe ptytowe

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
Y 171 v 145 v 229 Y

7

3

100
100

o —

A )
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa=1,71m
Dtugos¢ biegu  Ih=1,45m

Roznica poziomdw spocznikdw h=1,00m
Liczba stopni w biegu n =6 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0cm

Dtugo$¢ gdérnego spocznika lsg =229 m
Gruboéci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 3.0cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0 cm

Oktadzina pionowa stopni 1,5 cm

Oktadzina spocznika gdérnego 3.0cm
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,65m

- Schody jednobiegowe

Oparcida : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=240cm, h=240cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b=200cm, h=20,0cm

Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej tt=20,0cm
Dtugo$¢ podpory prawej tp =20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) - fca = 13,33 MPQq, fcta = 1,00 MPQ, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,96

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) - fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw  @= 16 mm

Otulina zbrojenia Cnom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W

Srednica pretdw konstrukcyjnych — @= 6 mm

Maksymalny rozstaw pretdw konstr. 30 cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Op|5 obciqzenio Obc.char. Ve Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 20 0,34
grub.1,5cm
P 6,13 1,12 6,85
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Op|s obciqzenio Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0.84 1,20 1,01
2. Oktadzina boczna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0.24 1,20 0,29
3. Ptyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,7/29 7.85 1,10 8.64
4, Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0.33 1,20 0,39
grub.1,5cm
P 9,26 1,12 10,33
Przyjety schemat statyczny:
Pg = 5,20 kN/m?2
RRERRRRRNNNRRRNRRNRZ]
do.s = 6,85 kN/m2 do.s = 6,85 kN/m2
o
Q|
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: frwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msda = 55,29 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 37,19 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 36,94 kN/mb
Obwiednia momentdw zginajgcych:
8
-
M
fl
&
Y 1,84 Y 1,74 Y 2,07 Y
1 1 1 1
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
a
] al
Zginanie: (przekrdj a-a)
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 55,29 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 8,28 cm2/mb. Przyjeto @16 co 10,0 cm o As=20,11 cm2/mb  (p=1,17%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 55,29 kNm/mb < Mgra = 118,51 kNm/mb  (46,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 35,99 kN/mb

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 35,99 kN/mb < Vgrai = 137,54 kKN/mb  (26,2%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 37,96 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,083 mm < wim=0,3mm  (27,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskir:  a(Mskir) = 26,80 mm < aim = 28,25 mm  (94,9%)

SZKIC ZBROJENIA

24, 545 20,
T 171 Y 145 B 229 o

1 1 1 A

100
100

3

2.61. POZ.7.3 Wykusz

- POL.7.3.1 Ptyta stropodachu wykuszu

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg

Obc.obl.

1. Strop - ciezar wkasny 4,51 1,30 --

2.  Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 --

3. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 2,25 1,50 0,00
02010/Az1/21-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, C4=2,500)
[2,250kN/m2]

5,86
4,40
3,38

PN 10,76 1,27

Zestawienie obcigzen skupionych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Fx X [m] Vi K

13,64

Fd

1. Attyka 5,22 1,85 1,30 --

Schemat statyczny piyty:

A leff = 1,92 L

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 1,92 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment podporowy obliczeniowy Msqgp = 37,69 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = 29,49 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 25,34 kKNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 32,97 kKN/m

Dane materiatowe :

Grubosc¢ ptyty 16,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - fcq= 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Ecy = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

6,79
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) ®=2,98

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lIlIN (RB500W) - fu =500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Prety rozdzielcze @4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia podporowego C hom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajm = ler/150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 7,46 cm?mb. Przyjeto @16 co 10,0 cm 0 As = 20,11 cm®mb  (p = 1,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqp = 37,69 KNM/mb < Mggp = 84,73 kKNm/mb  (44,5%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 32,97 kN/mb < Vgrg = 102,05 kN/mb  (32,3%)
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,060 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msx) = 10,72 mm < aj, = 12,80 mm

Szkic zbrojenia:

Nrl @16 co 100 1=2089
2013

~
~

160

r
Z ] ¢16 co 100 mm
r N/ |

4 \efh.5 co 300

y 240 v 1840 v

- POZ.7.3.2 Ptyta stropu wykuszu

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kg

Obc.obl.

1.  Strop - ciezar wiasny 6,68 1,30 -

2.  Piyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 --

3. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie wspornikowe) 5,00 1,30 0,80
[5,0kN/m2]

8,68
4,40
6,50

2 15,68 1,25

Zestawienie obcigzen skupionych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Fy x [m] Vi Ka

19,58

Fq

1. Obcigzenie oknem 0,70 1,85 1,30 -

Schemat statyczny piyty:

I/A leff = 1,92 v

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 1,92 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment podporowy obliczeniowy Msqgp = 37,78 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 30,20 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 28,35 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 38,51 kN/m

Dane materiatowe :
Grubosc¢ ptyty 16,0 cm

0,91
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Klasa betonu B25 (C20/25) - feq = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Ec = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ®=2,98

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - fyu =500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Prety rozdzielcze @4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia podporowego Chom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajm = ler/150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 7,48 cm?mb. Przyjeto @16 co 10,0 cm o As = 20,11 cm®mb  (p = 1,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqp = 37,78 KNM/mb < Mgqp = 84,73 KNm/mb  (44,6%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 38,51 kN/mb < Vgrg = 102,05 kN/mb  (37,7%)
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wy = 0,068 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgi:  a(Msx) = 11,33 mm < g, = 12,80 mm

Szkic zbrojenia:

Nrl 16 co 100 1=2089

f 2013

N~
N~
‘A ©16 co 100 mm
©
-
A \eh.5 co 300
¥ 240 ¥ 1840 ¥
- POZ.7.3.3 Wspornik $ciany wykuszu
SZKIC BELKI
An
, 024 1,84 L

a a A
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. of kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie $ciang zewnetrzng, 16,39 1,30 -- 21,31 cala belka

2. Ciezar whasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3] 1,80 1,10 -- 1,98 cafa belka

0: 18,19 1,28 23,29
Schemat statyczny belki
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(2] (o2}
N N
o (8]
) N‘J
A 1
L 1,96 |
a a

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) (1 fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy [1=25kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =3,07

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) [1 fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIIN (RB500W) (] fyk =500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotl = 2,00
Graniczna szerokos$c rys wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-44,73
44,73

N
A

45,64

Sity poprzeczne [kN]:
45,64

N
A

Ugiecia [mm]:
Y
A

8,67
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:

-44,73
a4

.

pr7774a (N I

3

45,64

Sity poprzeczne [kN]:

45,64 42,85
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Ugiecia [mm]:
N

A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

v 24 Y

a i

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=230,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Podpora A:
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = (-)44,73 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 6112 0 As = 6,79 cm2 (L1 = 1,06%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd = (-)44,73 kNm < MRd = 63,69 kNm

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej VSd = 42,85 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 716 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  VSd =42,85kN < VRd1 =47,98 kN  (89,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly MSK,It = (-)34,94 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wk =0,162 mm < wlim =0,3mm  (53,9%)

(70,2%)

8,67

Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,lt) = 8,67 mm < alim =1960/150 = 13,07 mm  (66,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk = 33,47 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
.
AA
1l
L 9 x 20 = 180 L,
Y 24 M 184 Ty
a a a
Nr2 2¢l2 =204
204
Nrl 6¢l2 1=238
f 205
[oe]
< —
N
7
©
N
Nr3 10¢6 |=103
20
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2.62. POZ.8.1 Strop FILIGRAN - sala audytoryjna

1. Piyta:

1.1.

Zbrojenie:

Typ

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtéwnego
Srednice pretéw

Otulina zbrojenia

. Beton

Klasa

ciezar objetosciowy

Wiek betonu

Wspotczynnik petzania betonu

. Hipotezy

Obliczenia wg normy

Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gbrna warstwa

- dolna warstwa

Dopuszczalne ugigecie

Wilgotnosé wzgledna srodowiska
Weryfikacja zarysowania

Weryfikacja ugiecia

Srodowisko

- gorna warstwa

- dolna warstwa

Typ obliczen

: Strop zelbetowy1

1 0°

: A-lll (RB400); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa

dolnych
gornych
dolna
gorna

dl=1,6 (cm)
dl1=1,6 (cm)
¢l =2,0(cm)
c2=2,0 (cm)

d2=1,6 (cm)
d2=1,6 (cm)

: B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa

: 2501,36 (KG/m3)
: 20 (lat)

12,22

: PN-B-03264 (2002)
: Wood & Armer

10,30 (mm)
: 0,30 (mm)
: 3,0 (cm)
C75%

s tak

s tak

1 X0
1 X0
: czyste zginanie
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1.4. Geometria ptyty

Grubos¢ 0,16 (m)

Kontur:

kraw edz pocz atek koniec dlugo sé

x1 yl X2 y2 (m)

1 0,00 0,00 6,30 0,00 6,30

2 6,30 0,00 12,00 0,00 5,70

3 12,00 0,00 18,30 0,00 6,30

4 18,30 0,00 18,30 9,60 9,60

5 18,30 9,60 12,00 9,60 6,30

6 12,00 9,60 6,30 9,60 5,70

7 6,30 9,60 0,00 9,60 6,30

8 0,00 9,60 0,00 0,00 9,60
Podparcie:

nr Nazwa wymiary wspoétrz edne kraw edz

(m) X y
0 liniowa 9,60/0,24 18,30 4,80 —
0 liniowa 9,60/0,24 0,00 4,80 —

* - obecnos¢ gtowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

12,57 25,13 5,24 3,93
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

0,54 2,05 1,05 0,94
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m):

0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

0,00;0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 0,54/12,57 0,54/12,57 0,54/12,57

0,54/12,57
AX(-) (cm2/m) 2,05/25,13 2,05/25,13 2,05/25,13

2,05/25,13
Ay(+) (cm2/m) 1,05/5,24 1,05/5,24 1,05/5,24

1,05/5,24
Ay(-) (cm2/m) 0,94/3,93 0,94/3,93 0,94/3,93

0,94/3,93

SGU
Mx(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mx(-) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN
Mx(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mx(-) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(+) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m) 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

0,00;0,00
Wspotrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00

0,00;0,00;0,00

* - Wspdtrzedne w ukladzie globalnym konstrukcji
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SGN/ 1
SGN/ 2
SGN/ 3
SGN/ 4
SGN/ 5
SGN/ 6
SGN/ 7
SGN/ 8
SGN/ 9
SGN/ 10
SGN/ 11
SGN/ 12
SGN/ 13
SGN/ 14
SGN/ 15
SGN/ 16
SGN/ 17
SGN/ 18
SGN/ 19
SGN/ 20
SGN/ 21
SGN/ 22
SGN/ 23
SGN/ 24
SGN/ 25
SGN/ 26
SGN/ 27
SGN/ 28
SGN/ 29
SGN/ 30
SGN/ 31
SGN/ 32
SGU/ 1
SGU/ 2
SGU/ 3
SGU/ 4
SGU/ 5
SGU/ 6
SGU/ 7
SGU/ 8

1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,5 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 2,9 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gbrna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,05 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

Obciazenia:
Przypadek
1

2

3
0) P3(6.3, 0) P4(6.3, 1)
5

P2(6.3, 0) P3(12, 0) P4(12, 1)
4

P2(12, 0) P3(18.3, 0) P4(18.3, 1)

Kombinacja / Sktadowa
Kombinacja/Sktadowa

Typ Lista
ciezar wkasny 18
(ES) jednorodne 18
(ES) pow. konturowe 18
(ES) pow. konturowe 18
(ES) pow. konturowe 18
Definicja

Definicja

1*1.10 + 2*1.10

1*0.90 + 2*0.90

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 5*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*1.10 + 2*0.90

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 4*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 5*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*0.90 + 2*1.10

1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30

1*1.00 + 2*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00
1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

3. Rezultaty szczegétowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:

Warto $¢
PZ Minus
PZ=-1,70(kN/m2)
PZ1=-3,00(kN/m2) P1(0, 1) P2(0,
PZ1=-3,00(kN/m2) P1(6.3, 1)

Pz1=-3,00(kN/m2) P1(12, 1)
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Zbrojenie pretami

Nr rozwi gzania Asortyment zbrojenia Caltkowity ci  ezar
Srednica / Ci ezar (kG)

- 6793,24

- 7074,68

- 7384,24

8133,76

- 9058,35

- 9161,84

- 10086,43

~NOoO O WNE
'

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspétrz edne Przyj ete zbrojenie At Ar

x1 yl X2 y2 @ (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 0,00 0,00 18,30 9,60 16,0/8,0 24,07 < 25,13
1/2- Ay Prostopadte 0,00 0,00 18,30 9,60 10,0/20,0 3,34 < 3,93
Zbrojenie gérne
Nazwa wspétrz edne Przyj ete zbrojenie At Ar

x1 yl x2 y2 @ (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+(1/6+) Ax Gitéwne 4,58 0,00 14,64 9,60 16,0/8,0 24,30 < 25,13
1/2+(1/6+) Ax Giéwne 0,00 0,00 1,83 2,62 16,0/16,0 0,74 < 12,57
1/3+(1/6+) Ax Gitéwne 0,00 7,85 18,30 9,60 16,0/ 16,0 0,21 < 12,57
1/4+(1/6+) Ax Gtéwne 1,83 0,00 18,30 0,87 16,0/ 16,0 0,75 < 12,57
1/5+(1/6+) Ax Giowne 3,66 0,87 14,64 7,85 16,0/16,0 2,22 < 12,57
1/6+ Ax Gtéwne 16,47 0,87 18,30 2,62 16,0/ 16,0 0,38 < 12,57
1/7+(1/15+) Ay Prostopadte 4,58 0,00 7,32 9,60 10,0/15,0 4,98 < 5,24
1/8+(1/15+) Ay Prostopadte 10,98 0,00 13,73 1,75 10,0/15,0 4,97 < 5,24
1/9+(1/15+) Ay Prostopadte 0,00 0,00 13,73 0,87 10,0/15,0 143 < 5,24
1/10+(1/15+) Ay Prostopadte 4,58 0,87 13,73 9,60 10,0/15,0 4,32 < 5,24
1/11+(1/15+) Ay Prostopadte 0,00 0,00 1,83 2,62 10,0/15,0 0,87 < 5,24
1/12+(1/15+) Ay Prostopadte 0,00 7,85 18,30 9,60 10,0/15,0 0,86 < 5,24
1/13+(1/15+) Ay Prostopadte 1,83 0,00 18,30 0,87 10,0/15,0 143 < 5,24
1/14+(1/15+) Ay Prostopadte 3,66 0,87 14,64 7,85 10,0/15,0 0,84 < 5,24
1/15+ Ay Prostopadte 16,47 0,87 18,30 2,62 10,0/15,0 1,03 < 5,24

4. Zestawienie ilo $ciowe materiatow

¢ Objetos¢ betonu =28,11 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania = 175,68 (m2)
e Obwod plyty = 55,80 (m)
* Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)

+  Stal A-lll (RB400)

« Ciezar catkowity =7001,80 (kG)
. (}estos’é = 249,10 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =14,1 (mm)

« Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dilugosé llo$¢:
(m)

10 1,22 24
10 1,92 46
10 2,97 22
10 9,56 164
16 1,81 22
16 9,43 274
16 10,76 60
16 11,19 43
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2.63. POZ.8.2 Strop FILIGRAN - sale lekcyjne
1. Piyta:
1.1. Zbrojenie:
¢ Typ : Strop zelbetowyl
* Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
. I’<Iasa zbrojenia gtéwnego : A-lll (RB400); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
*  Srednice pretow dolnych  d1=2,0(cm) d2=0,8(cm)
gérnych  d1=1,6 (cm) d2=0,8(cm)
« Otulina zbrojenia dolna c1=2,0(cm)
gorna c2=2,0 (cm)
1.2. Beton
¢ Klasa : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
« ciezar objetosciowy 1 2501,36 (kG/m3)
¢ Wiek betonu : 20 (lat)
¢ Wspoétczynnik petzania betonu 12,22
1.3. Hipotezy
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Wood & Armer
« Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gbrna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
« Dopuszczalne ugiecie 23,0 (cm)
¢ Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska 75 %
*  Weryfikacja zarysowania : tak
. Weryfikacja ugiecia : tak
*  Srodowisko
- gorna warstwa : X0
- dolna warstwa : X0
¢ Typ obliczen . czyste zginanie
1.4. Geometria ptyty
Grubos¢ 0,16 (m)
Kontur:
kraw edz pocz atek koniec dlugo sé
x1 yl X2 y2 (m)
1 0,00 0,00 6,30 0,00 6,30
2 6,30 0,00 12,00 0,00 5,70
3 12,00 0,00 18,30 0,00 6,30
4 18,30 0,00 18,30 10,00 10,00
5 18,30 10,00 12,00 10,00 6,30
6 12,00 10,00 6,30 10,00 5,70
7 6,30 10,00 0,00 10,00 6,30
8 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspétrz  edne kraw edz
(m) X y
0 liniowa 10,00/ 0,24 18,30 5,00 —
0 liniowa 10,00/ 0,24 0,00 5,00 —
* - obecnosé glowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
AX(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
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Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

14,36
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

0,00
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00
Wspotrzedne (m):

0,00;0,00

0,00;0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+)

31,42
26,96
0,00

0,00;0,00

AX()

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

AX(+) (cm2/m) 0,00/14,36
0,00/14,36

AX(-) (cm2/m) 26,96/31,42
26,96/31,42

Ay(+) (cm2/m) 0,00/4,62
0,00/4,62

Ay(-) (cm2/m) 1,23/3,93
1,23/3,93
SGU

Mx(+) (KN*m/m) 0,00

Mx(-) (KN*m/m) 0,00

My(+) (KN*m/m) 0,00

My(-) (KN*m/m) 0,00
SGN

Mx(+) (KN*m/m) 0,00

Mx(-) (KN*m/m) 0,00

My(+) (KN*m/m) 0,00

My(-) (KN*m/m) 0,00

Wspotrzedne (m) 0,00;0,00
0,00;0,00

Wspotrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00
0,00;0,00;0,00

0,00/14,36
26,96/31,42
0,00/4,62

1,23/3,93

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00;0,00

0,00;0,00;0,00

4,62 3,93
0,00 1,23
0,00 0,00
0,00;0,00

Ay(+) Ay(-)
0,00/14,36

26,96/31,42

0,00/4,62

1,23/3,93

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00;0,00

0,00;0,00:0,00

* - Wspdtrzedne w ukladzie globalnym konstrukcji

1.5.4. Ugiecie
[f(+)| = 0,4 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 2,9 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

go6rna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

2. Obci azenia:

Przypadek Typ Lista
1 ciezar wkasny 18

2 (ES) jednorodne 18

2 (ES) jednorodne 18

3 (ES) pow. konturowe 18

0) P3(6.3, 0) P4(6.3, 1)

5 (ES) pow. konturowe 18

P2(6.3, 0) P3(12, 0) P4(12, 1)

Warto $¢
PZ Minus
PZ=-1,70(kN/m2)
PZ=-0,90(kN/m2)
PZ1=-2,00(kN/m2) P1(0, 1) P2(0,

PZ1=-2,50(kN/m2) P1(6.3, 1)
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4

(ES) pow. konturowe 18

P2(12, 0) P3(18.3, 0) P4(18.3, 1)

Kombinacja/Sktadowa
SGN/ 1
SGN/ 2
SGN/ 3
SGN/ 4
SGN/ 5
SGN/ 6
SGN/ 7
SGN/ 8
SGN/ 9
SGN/ 10
SGN/ 11
SGN/ 12
SGN/ 13
SGN/ 14
SGN/ 15
SGN/ 16
SGN/ 17
SGN/ 18
SGN/ 19
SGN/ 20
SGN/ 21
SGN/ 22
SGN/ 23
SGN/ 24
SGN/ 25
SGN/ 26
SGN/ 27
SGN/ 28
SGN/ 29
SGN/ 30
SGN/ 31
SGN/ 32
SGU/ 1
SGU/ 2
SGU/ 3
SGU/ 4
SGU/ 5
SGU/ 6
SGU/ 7
SGU/ 8

Definicja

1*1.10 + 2*1.10

1*0.90 + 2*0.90

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 5*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*0.90 + 2*1.10

1*1.10 + 2*0.90

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30 + 4*1.30
1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30

1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.30 + 4*1.30

1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 5*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 4*1.30

1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30

1*0.90 + 2*1.10 + 5*1.30 + 4*1.30

1*1.00 + 2*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00

3. Rezultaty szczegétowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Pz1=-2,00(kN/m2) P1(12, 1)

Nr rozwi gzania Asortyment zbrojenia Calkowity ci  ezar
Srednica / Ci ezar (kG)

1 - 8297,01

2 - 8597,98

3 - 8720,01

4 - 8959,85

5 - 10074,55

6 - 10586,20

7 - 11118,10

8 - 11629,75

Wyniki dla rozwigzania nr 1

Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspétrz edne Przyj ete zbrojenie At

x1 yl x2 y2 @ (mm) / (cm) (cm2/m)

1/1- Ax Gtéwne 0,00 0,00 18,30 10,00 20,0/10,0 29,41 <

1/2- Ay Prostopadte 0,00 0,00 18,30 10,00 10,0/20,0 2,48 <

Zbrojenie gérne

Nazwa wspétrz edne Przyj ete zbrojenie At
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x1 yl x2 y2 @ (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)

1/1+(1/8+) Ax Giowne 3,66 0,00 13,73 10,00 16,0/7,0 27,85 < 28,72

1/2+(1/8+) Ax Giéwne 0,00 0,00 1,83 2,73 16,0/14,0 0,53 < 14,36

1/3+(1/8+) Ax Gtéwne 0,00 8,18 14,64 10,00 16,0/ 14,0 0,32 < 14,36

1/4+(1/8+) Ax Giowne 1,83 0,00 18,30 0,91 16,0/14,0 0,54 < 14,36

1/5+(1/8+) Ax Giéwne 3,66 0,91 14,64 8,18 16,0/14,0 1,48 < 14,36

1/6+(1/8+) Ax Gtéwne 14,64 0,91 18,30 1,82 16,0/ 14,0 0,16 < 14,36

1/7+(1/8+) Ax Giéwne 14,64 9,09 18,30 10,00 16,0/14,0 0,32 < 14,36

1/8+ Ax Gtéwne 17,39 1,82 18,30 9,09 16,0/14,0 0,00 < 14,36

1/9+(1/16+) Ay Prostopadte 4,58 0,00 13,73 10,00 10,0/17,0 3,83 < 4,62

1/10+(1/16+) Ay Prostopadte 0,00 0,00 1,83 2,73 10,0/17,0 1,04 < 4,62

1/11+(1/16+) Ay Prostopadte 0,00 8,18 14,64 10,00 10,0/17,0 0,76 < 4,62

1/12+(1/16+) Ay Prostopadte 1,83 0,00 18,30 0,91 10,0/17,0 1,11 < 4,62

1/13+(1/16+) Ay Prostopadte 3,66 0,91 14,64 8,18 10,0/17,0 0,76 < 4,62

1/14+(1/16+) Ay Prostopadte 14,64 0,91 18,30 1,82 10,0/17,0 0,80 < 4,62

1/15+(1/16+) Ay Prostopadte 14,64 9,09 18,30 10,00 10,0/17,0 0,76 < 4,62

1/16+ Ay Prostopadte 17,39 1,82 18,30 9,09 10,0/17,0 0,31 < 4,62
4. Zestawienie ilo $ciowe materiatow

¢ Objetosc¢ betonu = 29,28 (m3)

* Powierzchnia deskowania =183,00 (m2)

e Obwdd piyty = 56,60 (M)

« Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)

* Stal A-lll (RB400)

« Ciezar catkowity =8580,72 (kG)

¢ Gestosé = 293,06 (kG/m3)

«  Srednia $rednica =15,5 (mm)

« Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dhugosé llosé:
(m)

10 1,26 27
10 1,92 21
10 2,17 16
10 3,08 10
10 9,96 159
16 0,92 52
16 1,81 13
16 7,64 24
16 9,43 28
16 10,72 71
16 11,11 46
20 9,51 200

2.64. POZ.8.3 Strop FILIGRAN - sale lekcyjne
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Poprawnos: zweryikowano
Wsp. witzenia: 0,98
Geometria: Zweryfikowano
Rozktad sit - przesto numer: 1 Wsp. wytezenia:
00
20,2
il =¥
8.2
Dane geometryczne konstruks
Bu= 956 [m] Szerokosc stropu
n= 3 lloéé przeset
63 [rn] Rozpigtodé pierwszego przesta
a7 [m] Rozpigtose drugiego przesta
63 [rn] Rozpigtodé trzeciego przesta
Mr. Schemat podparcia
przesta piyty Fillgran
1 przegub | przegub
2 przegub | przeaub
3 przegub | przegub
Dane j piyty typu Filigran:
Bol 160 [mm]  Catkowita wysokosé phyty zmaonalityzowane] typu Filigran
Bunt = 1000 [mm] Szerokosc plyty prefabrykowane] typu Fifigran
Pt = 40 [mm]  Wysokosc plyty prefabrykowanej typu Fifigran
Obcia; plyty stropowej:
Gorar - Wartodé charakterystyczna obcigzenia powierzchniowego phyty
Gobl - Wartodé obliczeniowa obcigzenia powierzehniowego phyty
Gain - Wartos¢ dhugotrwata obrigzenia powierzchniowega phyty
W - YWspdiczynnik obliczeniowy, normowy
Tabela oheigzed
M 0 teriat Fehar Gobl Hdia
: i mate v k]| kN
1) Cigzar wiasny 38 110 42 38
2| Scianki dziatowe 00 1,30 o0 10
3 Obcigzenie state 17 1,20 20 20
4
Tabela zestawcza obcigZenia
Razem: 55 - 62 [21:)
OhcigZenie zmienne 30 1,30 38 20
Dane materialowe:
Beton stropu:
Hiasa: B25
foa = 133 [MPa] Wytrzymatosé obliczeniowa na sciskanie
o = 200 [MPa]  Wytrzymatodé charakterystyczna na sciskanie
fetm 22 [MPa] WytrzymatoSt Srednia na rozcigganie
fod = 10 [MPa]  Wytrzymatoseé obliczeniowa na rozciganie
fap = 23 [MPa] Graniczne naprgzenia obliczeni dla dobrych kdw przyczepnogci
Eum= 300000 [MPa] Modut sprezystodci
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I. Zbrojenie gtéwne stropu.

5 max g™ 160,00 [mm]
S max g™ 160,00  [mm]
Smax,= 220,00 [mm]
S nom= 192,00 [mm]
= 20,00 [mm]
= 20,00 [mm]

Wsp. wylezenia: 0,75
Maksymalny rozstaw pretdw zbrojeniowych dolnych
Maksymalny rozstaw pretdw zbrojeniowych gdmych
Maksymalny rozstaw pretéw zbrojeniowych rozdzielczych

Maksymalny normowy rozstaw pretow

Otulina dla pretéw dolnych stropu
Otulina dla pretéw gdmych stropu

a; - Grubosc otuliny dla pretéw dolnych i gémych

@min - Minimalna gruboé¢ otuliny preta dla phyty

(8.1.1.2)

Weryfikacja geometryczna a @ rin wsp Poprawno&é

[mm] [mm]

Otulina dla pretéw dolnych 20,00 15,00 0.75|  zwenfikowano
Otulina dla pretdw gdmych 20,00 15,00 0,75/  zweryfikowano
Stal pretow zbrojeniowych:

Klasa: AN

fyuk = 4900 [MPa] Wytrzymatodc charakterystyczna

= 4200 [MPa] Obliczeniowa granica plastycznoéci stali
<= 200000,0 [MPa] ModutspreZystosci
Siim,2ff = 0.50

Graniczne wartosci wzglednej wysokosci strefy Sciskanej przekroju
Prety zbrojeniowe dolne:

Siatki zbrojeniowe plyt prefabrykowanych typu Filigran:

Rodzaj zbrojenia w poszczegdlnych ptytach prefabrykowanych: Dowelne prety |

b= 1200,00 [mm] SzerokoS¢ siathi zbojeniowe]

= 200,00 [mm] Zaktad siatki zbrojeniowej

ag= 20,00 [mm] Zakofczenie pretdw giéwnych
8= 2000 [mm] Zakoriczenie pretow rozdzielczych
fa g™ 120 [mm] Srednica pretéw dolnych

= 80 [mm] Srednica pretow rozdzielczych

Dodatkowe zbrojenie w drugim kierunku plyty krzyzowej:

Poxy™

8.0

[mm]

Prety zbrojeniowe gorne:

#o=

12,0

[mm]

1l. Zbrojenie kratownic .

Srednica pretow dolnych

Srednica pretéw gdmych

Sinp - Rozstaw kratownic w poszczegdinych ptytach
by - Szerokos¢ kratownic w poszczegdlnych phytach
Ssp - Rozstaw krzyzulcéw w poszczegdinych ptytach
Nr. S By S
przesta [mm] [mm] [mm]
1 600,00 70,00]  200,00] - skorygowano rozstaw kratownic
2 600,00 70,00 200,00| - skorygowano rozstaw Kratownic
3 600,00 70,00 200,00| - skorygowano rozstaw Kratownic
4 600,00 70.00 200,00| - skorygowano rozstaw Kratownic

Rodzaj dzwigaru kratowego:

Typ kratownicy:

Filigran EQ

Stal pretéw podiuznych kratownic:

Klasa: AN

fy = 4900 [MPa] Whytrzymatosc charakterystyczna

fya = 4200 [MPa] Qbliczeniowa granica plastycznosci stali
E.= 200000,0 [MPa] Modutsprezystosci

Frg= 45 [mm] Srednice pratow podtuznych kratownic

Stal skratowania kratownic:

Klasa: Al
fy = 2400 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna
fya = 210,0 [MPa] Obliczeniowa granica plastycznoéci stali
E.= 200000,0 [MPa] Modutsprezystosci
Frst= 50 [mm] Srednice skratowari kratownic
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Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

|. Weryfikacja nosnosci przekroju plyty: Poprawno$eé: zwernyfikowano
Wsp. witezenia 0,99
1. Zginanie w phycie typu Filigran:

kxy - Kierunek dziatania momentéw zginajacych
Py - Wspdtrzedne punktu momentdw zginajacych (lokalne)
Xer - Wysoko&¢ strefy Sciskanej w przekroju
dy - Wysoko&¢ czynna przekroju
Mss - Moment zginajacy tany obcigzeniem obliczeniowym

Mrs - Nosnoscé obliczeniowa przekroju na zginanie

r

(8)
Daodatnie wartoci maksymalne momentow:
Nr. K Py Xeft dyl Mz Mas wep Weryfikacja
przgsta - [mm] [mm] | [mm] | [kNm] | [kN°m] i nognosei
1 x| (4614;4000) 2572 134,00 19,2 414 0.46 zweryfikowano
1 | (4514,4000) 10,08 116,00 94 149 0,63  zweryfikowano
Ujemne wartosci maksymalne momentdw:
Nr. k Py Xeit dy sq ra Weryfikacja
oy wsp. 2
przesta fmm] | [mm] | [mm] | [kMm] | kM) nosnosci
1 x| (0:4000) 29,03 13400 457 46,1 099  zweryfikowano
1 x| (6300;4000) 2287 13400 0.0 373 0.00)  zwenyfikowano
1 y| (4614.0) 21 134,00 0.0 37.0 0.00)  zweryfikowano
1 | (4614;8000) 21N 134,00 00 37.0 0.00]  zwenyfikowano
2 Scinanie w phycie typu Filigran -
kxy - Kierunek dziatania sit scinajacych
By - Wspbhzedne punktu sit Scinajacych (Iokalne)
Vg - Obliczeniowa wartos¢ sify scinajacej
Vgt - Nodnosé na scinanie ze wzgledu na rozciaganie betonu w elemtach bez zbrojenia
Nodnoic odcinka pienvszego rodzaju (max. wartosci):
N B Py Vgt Vss | Nosnosé odcinka pienwszego
Przgsta - [mm] [kN] [kN] rodzaju
1 %| (0:4000) 66,0 19,6 zweryfikowano
1 X| (6300;4000) 644 109 zweryfikowano
1 y| (4614:0) 643 28 zweryfikowano
1 | (4614,8000), 64.3 28 zweryfikowano
Vraz - Nodnosé na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu w elementach zginanych
Vraa - Nodnoéé na Scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia
(66)
Nosnosc odcinka drugiego rodzaju (max. wartosci)
Nr. K Pixy) Vras Vs Vg Weryfikacja
iy WSp. H
Przgsta [mm] [kN] [kN] [kN] nosnosci
II. Weryfikacja stanu
1. Ugigcie phyty:
fmaxn - Maksymalne ugigcie ptyty dla poszczegdinych przeset
fumg) - Dopuszczalne maksymalne ugiecie elementu (warunek normowy)
(Tablica 8)
Weryfikacja ugiecia®
Nr. Froaxi Fimy ;
P e Weryfikacja ugiecia
1] 157342 30,0000 052 zweryfikowano
2. Rysy prostopadte do osi ptyty.
Kxy - Kierunek weryfikacji zarysowania
o - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez rysg
Wrax - Maksymalna szeroko§¢ rozwarcia rysy prostopadte] do osi elementu
Wim - Dopuszczalna szeroko$€ rysy prostopadiej w przekroju (warunek normowy)
(Tablica 7)
Weryfikacja zarysowania:
Nr. K Wmax() Wiim) Weryfikacja Ts
oy wsp.
Przesta [mm] [mm] zarysowania [MPa]
1 x| 0.0628 0.3000 021 zweryfikowano 1941
1 y| 0.0000] 03000 0.00]  zwenyfikowano 2643
3_Rysy ukosne Strefy podporowe:
kxy - Kierunek weryfikacji zarysowania
Biey) - Wspdtzedne weryfikacii zarysowania (lokalne)
Wmax - Maksymalna szeroko&¢ rozwarcia rysy ukosnej w przekroju
Wim - Dopuszczalna szeroko$é rysy ukosnej w przekroju (warunek normowy)
(Tablica 7)

Weryfikacja zarysowania:

185

Nr. K Pay) | Wma®p | Wimp | o Weryfikacja
Sy P-
Przesta [mm] [mm] [mm] zarysowania
1 */(0;4000) 0,0000 0,3000 0,000  zweryfikowano
1 x| (6300;4000) 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
1 y|(4614;0) 0,0000 0,3000 0,000  zweryfikowano
1 | (4614;8000) 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
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Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

2.65. POZ.8.4 Stropodach FILIGRAN
1. Ptyta: Ptytal18 - panel nr 18
1.1. Zbrojenie:
« Typ : Strop zelbetowyl
*  Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
« Klasa zbrojenia gtéwnego : A-lll (RB400); wytrzymato$¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
«  Srednice pretow dolnych d1=2,0(cm) d2=0.8 (cm)
goérnych dl1=1,6(cm) d2=0,8 (cm)
« Otulina zbrojenia dolna cl =20 (cm)
gdérna c2=2,0(cm)
1.2. Beton
¢ Klasa : B25; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
e ciezar objetosciowy :2501,36 (kG/m3)
¢ Wiek betonu 120 (lat)
*  Wspdtczynnik petzania betonu 12,22
1.3. Hipotezy
* Obliczenia wg normy 1 PN-B-03264 (2002)
* Metoda obliczeh powierzchni zbrojenia : Wood & Armer
« Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
« Dopuszczalne ugiecie 13,0 (cm)
«  Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska 1 75%
*  Weryfikacja zarysowania :fak
*  Weryfikacja ugiecia :fak
«  Srodowisko
- gérna warstwa : X0
- dolna warstwa : X0
« Typ obliczen : czyste zginanie
1.4. Geometria ptyty
Grubosc 0,16 (m)
Kontur:
krawedz poczgtek koniec dtugosc
x1 y1 X2 y2 (m)
1 0,00 0,00 6,30 0,00 6,30
2 6,30 0,00 12,00 0,00 5,70
3 12,00 0,00 18,30 0,00 6,30
4 18,30 0,00 18,30 10,00 10,00
5 18,30 10,00 12,00 10,00 6,30
6 12,00 10,00 6,30 10,00 570
7 6,30 10,00 0,00 10,00 6,30
8 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspbirzedne krawedz
(m) X y
0 liniowa 10,00 /0,24 18,30 5,00 —
0 liniowa 10,00 /0,24 0,00 5,00 —
1 liniowa 0,50 /0,50 7.70 5,00 —
2 liniowa 0,50 /0,50 4,90 5,00 —
* - obecnos¢ gtowicy
186
DEMIURG
www.demiurg.com.pl
ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;



Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

10,05 20,11 5,65 5,65
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

0,00 16,72 0,00 1,01
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00 0,00 0,00
Wspobtrzedne (m):

0,00:0,00 0,00:0,00 0,00:0,00

0,00:0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
AXx(+) (cm2/m) 0,00/10,05 0,00/10,05 0,00/10,05

0,00/10,05
AX(-) (cm2/m) 16,72/20,11 16,72/20,11 16,72/20,11

16,72/20,11
Ay(+) (cm2/m) 0,00/5,65 0,00/5,65 0,00/5,65

0,00/5,65
Ay(-) (cm2/m) 1,01/5,65 1,01/5,65 1,01/5,65

1,01/5,65

SGU
Mx(+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My (+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN
Mx(+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0.00 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspbtrzedne (m) 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

0,00:0,00
Wspotrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00

0,00;0,00;0,00

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

1.5.3. Przebicie

Nr podpory / Punkt Potozenie (m) Geometria: (m)

X y a b d h
P1 7.70 5,00 sita 0.50 0,50 - -
P2 4,90 5,00 sita 0.50 0,50 - -
Nr podpory / Punkt Obcigzenia: (kN)  Obwdd krytyczny  (m)

Q Qdop up Qdop / Q
P1 8.25 316,18 2,49 38,32> 1
P2 8.25 316,18 2,49 38,32> 1
1.5.4. Ugiecie

| f(+)] =0,4 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)| =29 (cm) <= fdop(-) = 3.0 (cm)
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1.5.5. Zarysowanie
gérna warstwa

ax = 0,08 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

dolna warstwa

ax = 0,07 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

2. Obcigzenia:
Przypadek Typ Lista Wartos¢
1 ciezar wtasny 18 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 18 PZ=-1,40(kN/m2)
2 sita weztowa 12 Fz=-7,50(kN)
12 (ES) jednorodne 18 PZ=-0,72(kN/m2)
Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.10 + 2*1.10
SGN/ 2 1*1.10 + 2*0.90
SGN/ 3 1*0.90 + 2*1.10
SGN/ 4 1*0.90 + 2*0.90
SGN/ 5 1*1.10 + 2*1.10 + 12*1.50
SGN/ 6 1*1.10 + 2*0.90 + 12*1.50
SGN/ 7 1*0.90 + 2*1.10 + 12*1.50
SGN/ 8 1*0.90 + 2*0.90 + 12*1.50
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00

3.  Rezultaty szczegdtowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)
1 - 6107,02
2 - 6493,63
3 - 6764,51
4 - 6939,35
5 - 7210,22
6 - 7596.83
Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia
Zbrojenie dolne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yl X2 y2 O0(mm) / (ecm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtdwne 0.00 0,00 18,30 10,00 16,0/ 10,0 18,90 < 20,11
1/2- Ay Prostopadte 0,00 0,00 18,30 10,00 12,0 /20,0 1,44 < 5,65
Zbrojenie gérne
Nazwa wspbirzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 y1 X2 y2 0 (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+(1/4+) Ax Gtowne 4,58 0,00 13,73 10,00 16,0/ 10,0 18,12 < 20,11
1/2+(1/4+) Ax Gtowne 0,00 0,00 18,30 1.82 16,0 /20,0 031 < 10,05
1/3+(1/4+) Ax Gtoéwne 0,00 8.18 18,30 10,00 16,0 /20,0 031 < 10,05
1/4+ Ax Gtébwne 3.66 1.82 14,64 8.18 16,0 /20,0 1,46 < 10,05
1/5+(1/10+) Ay Prostopadte 4,58 0,00 7,32 10,00 12,0 /20,0 225 <
1/6+(1/10+) Ay Prostopadte 10,98 0,00 13.73 10,00 12,0 /20,0 2,32 <
1/7+(1/10+) Ay Prostopadte 4,58 0,00 13,73 8.18 12,0 /20,0 1,29 <
1/8+(1/10+) Ay Prostopadte 0,00 0,00 18,30 1,82 12,0 /20,0 073 <
1/9+(1/10+) Ay Prostopadte 0,00 8.18 18,30 10,00 12,0/20,0 085 <
1/10+ Ay Prostopadte 3,66 1.82 14,64 8,18 12,0/20,0 0,55 <
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2.66. PO1Z.8.5 Stropodach FILIGRAN
1. Ptyta: Ptytal8 - panel nr 18
1.1. Zbrojenie:
« Typ : Strop zelbetowy|
« Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
« Klasa zbrojenia gtéwnego : A-IlIN (RB500OW); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00
MPa
« Srednice pretéw dolnych d1=2,0(cm) d2=0,8 (cm)
gérnych d1=1,6(cm) d2=0,8(cm)
e Oftulina zbrojenia dolna c1=2,0(cm)
gdérna c2=20 (cm)
1.2. Beton
«  Klasa : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
e ciezar objetosciowy :2501,36 (kG/m3)
e Wiek betonu : 20 (laf)
*  Wspdtczynnik petzania betonu 12,22
1.3. Hipotezy
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Metoda obliczeh powierzchni zbrojenia : Wood & Armer
» Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
« Dopuszczalne ugiecie 13,0 (cm)
«  Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska 1 75%
*  Weryfikacja zarysowania :fak
*  Weryfikacja ugiecia :fak
«  Srodowisko
- gérna warstwa 1 X0
- dolna warstwa 1 X0
* Typ obliczen : czyste zginanie
1.4. Geometria ptyty
Grubosc 0,16 (m)
Kontur:
krawedz poczgtek koniec dtugosc
x1 y1 X2 y2 (m)
1 0,00 1,80 6,30 1.80 6,30
2 6,30 1,80 8,20 1,80 1,90
3 8,20 1,80 8,20 10,00 8,20
4 8,20 10,00 6,30 10,00 1,90
5 6,30 10,00 0.00 10,00 6,30
6 0,00 10,00 0.00 1,80 8.20
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
0 liniowa 8,20 /0,24 0,00 5,90 —
9 liniowa 0.25/1,90 7.25 1.80 —
11 liniowa 0,25/1,90 7,25 5,90 —
13 liniowa 0,25/1,90 7,25 10,00 —
1 liniowa 0,50 /0,50 6,80 8,90 —
2 liniowa 0,50 /0,50 5,80 8,90 —
3 liniowa 0,50 /0,50 6,80 6,90 —
4 liniowa 0.50 /0,50 5,80 6,90 —
5 liniowa 0.50 /0,50 3.60 8,90 —
6 liniowa 0.50 /0,50 3.60 8,10 —
7 liniowa 0,50 /0,50 2,40 8,90 —
8 liniowa 0,50 /0,50 2,40 8,10 —
1.5. Wyniki obliczeniowe:
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1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

0.00 0,00 0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

0.00 11,48 0,00 1,03
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00 0,00 0,00
Wspobtrzedne (m):

0,00:0,00 0,00:0,00 0,00:0,00

0,00:0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
AX(+) (cm2/m) 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

0,00/0,00
AX(-) (cm2/m) 11,48/0,00 11,48/0,00 11,48/0,00

11,48/0,00
Ay(+) (cm2/m) 0.00/0,00 0.00/0,00 0.00/0,00

0,00/0,00
Ay(-) (cm2/m) 1,03/0,00 1,03/0,00 1,03/0,00

1,03/0,00

SGU
Mx(+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0.00 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My (+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN
Mx(+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0.00 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My (+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0.00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0.00 0,00
Wspobtrzedne (m) 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

0,00:0,00
Wspotrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00

0,00;0,00;0,00

* - Wspdtrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

1.5.3. Przebicie

Nr podpory / Punkt Potozenie (m) Geometria: (m)

X y a b d h
P1 6,80 8,90 sita 0,50 0.50 - -
P2 5,80 8,90 sita 0,50 0.50 - -
P3 6,80 6,90 sita 0.50 0.50 - -
P4 5,80 6,90 sita 0.50 0.50 - -
P5 3,60 8,90 sita 0.50 0.50 - -
P6 3,60 8,10 sita 0.50 0.50 - -
P7 2,40 8,90 sita 0,50 0.50 - -
P8 2,40 8.10 sita 0,50 0.50 - -
Nr podpory / Punkt Obcigzenia: (kN)  Obwadd krytyczny  (m)

Q Qdop up Qdop / Q
P1 6,60 316,18 2,49 47,91 >1
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P2 6,60 316,18 2,49
P3 6,60 316,18 2,49
P4 6,60 316,18 2,49
P5 1,10 316,18 2,49
P6 1,10 316,18 2,49
P7 1,10 316,18 2,49
P8 1,10 316,18 2,49
1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 1.1 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
|f(-)| = 3,0 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)
1.5.5. Zarysowanie
gérna warstwa
ax = 0,22 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,27 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa
ax = 0,26 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,09 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
2. Obcigzenia:
Przypadek Typ Lista
1 ciezar wiasny 18 22
2 (ES) jednorodne 18 22
2 sita weztowa 1do4
2 sita weztowa 5do8
12 (ES) jednorodne 18 22
Kombinacja / Sktadowa Definicja
Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.10 + 2*1.10
SGN/ 2 1*1.10 + 2*0.90
SGN/ 3 1*0.90 + 2*1.10
SGN/ 4 1*0.90 + 2*0.90
SGN/ 5 1*1.10 + 2*1.10 + 12*1.50
SGN/ 6 1*1.10 + 2*0.90 + 12*1.50
SGN/ 7 1*0.90 + 2*1.10 + 12*1.50
SGN/ 8 1*0.90 + 2*0.90 + 12*1.50
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00

3.  Rezultaty szczegdtowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

AOWON—

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

47,91 >1
47,91 >1
47,91 >1
287,44 > 1
287,44 > 1
287,44 > 1
287,44 > 1
Warto$é
PZ Minus
PZ=-1,40(kN/m2)
FZ=-6,00(kN)
FZ=-1,00(kN)

PZ=-0,72(kN/m2)

Catkowity ciezar

(kG)

1793,41
1859.76
2023,87
2420,33

Nazwa wspbirzedne Przyjete zbrojenie At
x1 y1 X2 y2 00 (mm) / (cm) (cm2/m)
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1/1-(1/2-) Ax Gtéwne 0,00 1,80
1/2- Ax Gtéwne 0,00 1,80
1/3-(1/5-) Ay Prostopadte 7,79 1,80
1/4-(1/5-) Ay Prostopadte 7,79 9,59
1/5- Ay Prostopadte 0,00 1,80
Zbrojenie gérne

Nazwa wspbirzedne

x1 yl

1/1+(1/7+) Ax Gtéwne 6,15 1,80
1/2+(1/7+) Ax Gtodwne 6,15 9,59
1/3+(1/7+) Ax Gtowne 5,33 1,80
1/4+(1/7+) Ax Gtodwne 0,00 1,80
1/5+(1/7+) Ax Gtodwne 0.82 1,80
1/6+(1/7+) Ax Gtéwne 0,82 9,18
1/7+ Ax Gtéwne 4,51 2,62
1/8+(1/13+) Ay Prostopadte 574
1/9+(1/13+) Ay Prostopadte 574
1/10+(1/13+) Ay Prostopadte 0,00
1/11+(1/13+) Ay Prostopadte 0.82
1/12+(1/13+) Ay Prostopadte 0.82
1/13+ Ay Prostopadte 4,51 2,62

6,56 10,00
8,20 10,00
8,20 2,21
8,20 10,00
8,20 10,00
x2 y2
6,56 2,21
6,56 10,00
8,20 10,00
0.82 10,00
8,20 2,62
8,20 10,00
8,20 9,18
1.80 6,97
8.77 6,97
1.80 0.82
1.80 8,20
92,18 8,20
8,20 9,18

120/9.0 11,96 <
12,0/180 073 <
120/9.0 11,42 <
12,0/9,0 11,54 <
120/180 1,38 <
Przyjete zbrojenie At

0 (mm) / (cm) (cm2/m)
160/6,0 17,46 <
160/6,0 27,97 <
16,0/12,0 13,92 <
16,0/12,0 025 <
16,0/12,0 1,46 <
160/120 1,55 <
160/120 1,79 <
3,03 120/7.0
10,00 120/7.0
10,00 120/ 14,0
2,62 120/ 14,0
10,00 120/ 14,0
120/ 14,0 182 <

2.67. POZ.8.6 Stropodach FILIGRAN
1. Ptyta: Ptytal8 - panel nr 18
1.1. Zbrojenie:
+ Typ : Strop zelbetowy1
«  Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
« Klasa zbrojenia gtéwnego : A-IlIN (RBSOOW); wytrzymato$e charakterystyczna = 500,00
MPa
«  Srednice pretow dolnych d1=2,0(cm) d2=0.8 (cm)
gérnych dl1=1,6(cm) d2=0,8(cm)
¢ Otulina zbrojenia dolna cl =20 (cm)
gdérna c2=2,0(cm)
1.2. Beton
*  Klasa : B25; wytrzymato$é charakterystyczna = 20,00 MPa
e ciezar objetosciowy :2501,36 (kG/m3)
¢ Wiek betonu 120 (lat)
*  Wspdtczynnik petzania betonu 12,22
1.3. Hipotezy
* Obliczenia wg normy 1 PN-B-03264 (2002)
*  Metoda obliczeh powierzchni zbrojenia : Wood & Armer
« Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
« Dopuszczalne ugiecie :3,0 (cm)
«  Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska 1 75%
*  Weryfikacja zarysowania :fak
+  Weryfikacja ugiecia :tak
» Srodowisko
- gérna warstwa 1 X0
- dolna warstwa 1 X0
« Typ obliczen : czyste zginanie
1.4. Geometria ptyty
Grubos¢ 0,16 (m)
Kontur:
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12,57
6,28
12,57
12,57
6,28

Ar
(cm2/m)
33,51
33,51
16,76
16,76
16,76
16,76
16,76
11,91 <
14,28 <
0,64 <
1,50 <
1,49 <
8,08
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krawedz poczgtek koniec dtugosc
x1 y1 X2 y2 (m)
1 0,00 1.80 6,30 1,80 6,30
2 6,30 1.80 8,20 1.80 1,90
3 8,20 1.80 8,20 10,00 8.20
4 8.20 10,00 6,30 10,00 1,90
5 6,30 10,00 0.00 10,00 6,30
6 0,00 10,00 0,00 1,80 8.20
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
0 liniowa 8,20 /0,24 0,00 5,90 —
9 liniowa 0.25/1,90 7.25 1.80 —
11 liniowa 0.25/1,90 7,25 5,90 —
13 liniowa 0.25/1,90 7,25 10,00 —
1 liniowa 0,50 /0,50 3.00 5,90 —
2 liniowa 0,50 /0,50 3.00 6,90 —
3 liniowa 0,50 /0,50 3.00 7.90 —
4 liniowa 0,50 /0,50 3.00 4,90 —
5 liniowa 0,50 /0,50 3.00 3.90 —
* - obecnos¢ gtowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
0,00 0,00 0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
0,00 13,28 0,00 1,11
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
0,00 0,00 0,00 0,00
Wspbtrzedne (m):
0,00:0,00 0,00:0,00 0,00:0,00
0,00:0,00
1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
AX(+) AX(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
AX(+) (cm2/m) 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
0.00/0,00
AXx(-) (cm2/m) 13,28/0,00 13,28/0,00 13,28/0,00
13,28/0,00
Ay(+) (cm2/m) 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
0,00/0,00
Ay(-) (cm2/m) 1,11/0,00 1,11/0,00 1,11/0,00
1,11/0,00
SGU
Mx(+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My (+) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
My(-) (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
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Mx(+) (kN*m/m)

Mx(-) (kN*m/m)
My (+) (kN*m/m)
My(-) (kN*m/m)

Wspbtrzedne (m)

Wspdtrzedne* (m)

1.5.3. Przebicie

Nr podpory / Punkt

SCN
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00:0,00
0,00:0,00
0,00:0,00:0,00
0,00:0,00:0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00:0,00

0,00:0,00;

0,00 0,00;

0,00
0,00
0,00
0,00

0.00;

0,00

0,00:0,00

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

Potozenie (m)

Geometria: (m)

0,00
0,00
0,00
0,00

X y a b d
P1 3,00 5,90 sita 0,50 0,50 -
P2 3,00 6,90 sita 0,50 0,50 -
P3 3,00 7.90 sita 0,50 0,50 -
P4 3.00 4,90 sita 0,50 0.50 -
P5 3.00 3.90 sita 0,50 0.50 -
Nr podpory / Punkt Obcigzenia: (kN)  Obwdd krytyczny  (m)
Q Qdop up Qdop / Q
P1 1,10 316,18 2,49 287,44 > 1
P2 1,10 316,18 2,49 287,44 > 1
P3 1,10 316,18 2,49 287,44 > 1
P4 1,10 316,18 2,49 287,44 > 1
P5 1,10 316,18 2,49 287,44 > 1
1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 1.1 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)| =29 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)
1.5.5. Zarysowanie
gérna warstwa
ax =0,21 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,26 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa
ax = 0,26 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,06 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
2. Obcigzenia:
Przypadek Typ Lista Wartos¢
1 ciezar wtasny 18 22 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 18 22 PZ=-1,40(kN/m2)
2 sita weztowa 1457do1461 FZ=-1,00(kN)
12 (ES) jednorodne 1822 PZ=-0,72(kN/m2)
Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.10 + 2*1.10
SGN/ 2 1*1.10 + 2*0.90
SGN/ 3 1*0.90 + 2*1.10
SGN/ 4 1*0.90 + 2*0.90
SGN/ 5 1*1.10 + 2*1.10 + 12*1.50
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SGN/ 6
SGN/7
SGN/ 8
SGU/ 1
SGU/ 2

1*1.10 + 2*0.90 + 12*1.50
1¥0.90 + 2*1.10 + 12*1.50
1*0.90 + 2*0.90 + 12*1.50
1*1.00 + 2*1.00

1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00

3.  Rezultaty szczegdtowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

AOWON—

Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

Wyniki dla rozwigzania nr 1

Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Catkowity ciezar

(kG)

1998,70
2085,20
222917
2771.68

Nazwa wspbirzedne Przyjete zbrojenie At
x1 y1 X2 y2 00 (mm) / (ecm) (cm2/m)
1/1-(1/2-) Ax Gtdwne 0,00 1,80 6,56 10,00 12,0/8,0 13,57 <
1/2- Ax Gtdwne 0,00 1.80 8,20 10,00 12,0/ 16,0 075 <
1/3-(1/5-) Ay Prostopadte 7,79 1,80 8,20 2.21 120/70 1517 <
1/4-(1/5-) Ay Prostopadte 7,79 9,59 8,20 10,00 120/70 1520 <
1/5- Ay Prostopadte 0,00 1.80 8,20 10,00 12,0/ 14,0 1,44 <
Zbrojenie gérne
Nazwa wspbirzedne Przyjete zbrojenie At
x1 y1 X2 y2 0 (mm) / (cm) (cm2/m)
1/1+(1/7+) Ax Gtowne 5,74 1,80 6,97 3.03 16,0/ 6,0 18,59 <
1/2+(1/7+) Ax Gtowne 5,74 877 6,97 10,00 16,0/ 6,0 27,08 <
1/3+(1/7+) Ax Gtowne 5,33 1.80 8,20 10,00 16,0/12,0 14,46 <
1/4+(1/7+) Ax Gtowne 0,00 1.80 0.82 10,00 16,0/12,0 025 <
1/5+(1/7+) Ax Gtowne 0.82 1,80 8,20 2,62 16,0/12,0 1,48 <
1/6+(1/7+) Ax Gtowne 0.82 9,18 8,20 10,00 16,0/12,0 1,48 <
1/7+ Ax Gtébwne 4,51 2,62 8,20 9,18 16,0/12,0 1,67 <
1/8+(1/13+) Ay Prostopadte 574 1,80 6,97 3.03 120/7.0
1/9+(1/13+) Ay Prostopadte 5,74 8.77 6,97 10,00 120/70
1/10+(1/13+) Ay Prostopadte 0,00 1.80 0.82 10,00 12,0/ 14,0
1/11+(1/13+) Ay Prostopadte 0.82 1,80 8,20 2,62 12,0/ 14,0
1/12+(1/13+) Ay Prostopadte 0.82 9.18 8,20 10,00 12,0/ 14,0
1/13+ Ay Prostopadte 4,51 2,62 8,20 9.18 12,0/ 14,0 1,47 <
2.68. POZ.9.1 Konstrukcja pod agregat
SCHEMAT BELKI
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A A
A B
4|, 2,70 4|,

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 ((f=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
S
o
i
s A
A \—9020,18 kN/mb B
L 2,70 |
7 7
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
AN 1 AN
A B
< 6,91 <«
N N
o) To)

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w déf;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 100 A
Av=4,80cm2 m=16,7 kg/m
Jx=349 cm4, Jy=134cm4, Jo=2581 cms, J. =526 cm?, W,=728cm3

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 ([p = 1,070) Mr=16,75 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Noénos¢ na zginanie
Przekréjz=1,35m
Wspdtczynnik zwichrzenia 1L = 0,922
Moment maksymalny Mmax = 6,921 kNm
(52) Mmax / (OL'Mg) = 0,448 < 1
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Nos$nos$¢ na Scinanie
Przekréjz=2,70 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -5,24 kN
(53) Vmax / VR =0,088 < 1

No$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vimax = (-)5.24 kN < Vo =0,6Vr=3591 kN [0 warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,35m
Ugiecie maksymalne fimax = 5,14 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o/350=7,71 mm
fumax = 5,14 mm < fg=7,71mm (66,7%)

2.69. POZ.9.2 Konstrukcja pod agregat

SCHEMAT BELKI

VN
A

I/ 2,70

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 ((f=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
o
™
i
~ A
A _\—go:O,ls kN/mb
L 2,70 |
2 2
WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN 1 JaN
A
< 8,94 <
~ N~
(] ©

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: HE 100 A
Av=4,80cm2 m=16,7 kg/m
Jx=349 cm4, Jy=134cm4, Jo=2581 cms, Jo =526 cm4, Wy=728cm3

Stal:  St3

Noénosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (p = 1,070) Mr=16,75 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 V& = 59,86 kN

Noé$nos¢ na zginanie

Przekréjz=1,35m

Wspdtczynnik zwichrzenia 1L = 0,922

Moment maksymalny Mmax = 8,94 kNm

(52) Mmax / ((L'Mg) = 0,579 < 1
No$nos¢ na $cinanie

Przekréjz=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 6,74 kN

(53) Vmax / VR =0,113 < 1
Noénos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 6,74 kN < Vo =0,6"Vr =3591 kN [1 warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,35m

Ugiecie maksymalne fimax = 6,64 mm

Ugiecie graniczne fgr=1o/350=7,71 mm

fumax = 6,64 mMm < fg=7,71mm (86,0%)

2.70. POZ.9.3 Konstrukcja pod agregat

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
| 1,60 L
1 1

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 ((f=1,15)
Schemat statyczny:

o
o
N
K A
A B
4|, 1,60 4|,

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:

198

DEMIURG
www.demiurg.com.pl
ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;




Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

D_

X i
A

0,80

1,00
1,00

1AXOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

|<
<
<

Przekréj: 60x60x3,0

Av=3,42cm?, m = 5,29 kg/m

Jx=36,2cm4, Jy=362cm4 J-=0,00cms, Jo=569cm4 Wx=12,1cm3
Stal:  St3

Nosnoéci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (Cp = 1,105) Mg = 2,87 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 42,65 kN

No$nos¢ na zginanie

Przekréjz=0,80 m

Wspdtczynnik zwichrzenia 1. = 1,000

Moment maksymalny Mmax = 0,80 kNm

(52) Mmax / (CL'Mg) = 0,278 < 1
Noénos¢ na Scinanie

Przekréjz=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 1,00 kN

(53) Vimax / VR =0,023 < 1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 1,00kN < Vo=0,3Vr=12,79 kN [1 warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,80 m

Ugiecie maksymalne fimax = 2,00 mm

Ugiecie graniczne fg =1o / 350 = 4,57 mm

fumax = 2,00 mm < fg=4,57 mm  (43,7%)

2.71. POZ.9.4 Konstrukcja pod agregat

SCHEMAT BELKI
PaN AN
A B

| 2,00 L

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 ((f=1,15)
Schemat statyczny:

199

DEMIURG
www.demiurg.com.pl
ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, tel./fax 0048 61 662 11 40;




Budowa gimnazjum przy Zespole Szkdt w Halinowie

o o
™ ™)
— —

PN A
A B
L 2,00 L
7 7

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

X T > A
A B
o 0,65 o
@ @

— —

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak steze bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
y

[ >

Przekréj: 60x60x3,0
Av=3,42cm?, m = 5,29 kg/m
Jx=36,2cm4, Jy=362cm4 J-=0,00cms, Jo=569cm4 Wx=12,1cm3

Stal:  St3

Noénosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (Cp = 1,105) Mg = 2,87 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 42,65 kN

No$nos¢ na zginanie

Przekréjz=0,82 m

Wspotczynnik zwichrzenia L = 1,000

Moment maksymalny Mmax = 0,65 kNm

(52) Mmax / (CL'Mg) = 0,226 < 1
Noénos¢ na écinanie

Przekréjz=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmex = 1,30 kN

(53) Vmax / VR = 0,030 < 1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax= 1,30 kN < Vo=0,3Vr=12,79 kN [0 warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,00 m

Ugiecie maksymalne fimax = 3,49 mm

Ugiecie graniczne fgr=1o/350=5,71 mm

fumax = 3,49 mMm < fg=571mm  (61,1%)
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